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Przyjaciele w Londynie,
Paryzu, Getyndze czy Rzy-
mie nie ukrywali zdumie-
nia na widok znakomitych
uczonych, polskich kole-
goéw, pakujagcych sie w
pospiechu, aby co rychlej
znalez¢ sie w wyzwolonej
Ojczyznie. Zostawiaja ka-
tedry, wysokie stanowiska
i pozycje w réznych krajach
europejskich, aby w Po see
zaczyna¢ od niczego, od
podstaw.

UZ w_drugiej potowie
XIX w. i na poczatku nasze-

go stulecia nauka polska
byta w rozkwicie, Prawie
wszyscy  znakomici  polscy
uczeni mieli za sobg studia na
cenionych uczelniach = zagra-
nicznych i prowadzili prace

badawcze w najstawniejszych
ﬁlacovykach europejskich, wy-
tadali na  uniwersytetach
francuskich, angielskich, nie-
mieckich, rosyjskich, szwaj-
carskich. Stad tez w niepod-
legtej Polsce mieliSmy od po-
czatku wielu wybitnych uczo-
nych, konstruktorow i organi-
zatorow. Integrowali oni zycie
naukowe, tworzyli zreby no-

— Rozmawiali$my juz z Pa-
nem na naszych ~{amach o
mozliwosciach™ . . oszczedzania
energii w kolejnictwie. Jak_ to
wyg!gda w komunikacji miej-
sKigj?

~— Obecne poglady na tech-
niczng_ strukture komunikacja
miejskiej muszg sie znacznie
zmienié. Decydujg o tym z jed-
neJf strony rosnace ceny ropy
naftowej, “rzutujace zdecydo-
wanie na koszt eksploatacyj-
ny autobuséw', z drugiej stro-
ny — wymagania dotyczace
ochrony S$rodowiska. Jak wy-
nika z  przeprowadzonych o-
statnio badan, przemetn% po-
ziom hatasu na badanych uli-
cach w Krakowie wynosi 71,5
dB (A), w Warszawie 75 w
Poznaniu 76, w Gdansku 70
dB (AL. W Warszawie wartos-
ci maksymalne siegaja nawet
85 dB. (),&). Tymczasem hatas
szkodliwy dla” zdrow-ia zaczy-
naisie juz od 60 dB (A).

Réwnje ponuro wyglada sy-
tuacja jesli chodzi 0 zatrucie
miast spalinami. | tu docho-
dzimy do sedna sprawy: po-
trzeba mianowicie — tam
gdz-ie to jest mozliwe i uzasad-
nione z technicznego i_funk-
cjonalnego punktu widzenia
— ograniczy¢ udziat autobu-
sow w transporcie miejskim,
ktére maja decydujacy w-ptyw
zaréwno na poziom hatasu, -jak
i stezenie spalin.

— W ostatnich latach ob-
serwuje sie jednak wprowa-
dzanié autobusow na traskl,
ktore do tej pory obstugiwaty
tramwaje i trolejbusy. Podob-
no naziemna trakcja elektry-
czna nie spetnia wymogéw no-
woczesnosci stawianych komu-
nikacji miejskiej?

— Rzeczywiscie,  zlikwido-
wano w wielu miastach tram-
waje i trolejbusy. Gdyby jed-
nak na przyktad w Stupsku,
Olsztynie, Jeleniej Gorze i in-
j nych miastach tramwaje do-

trwaty do dzi$, to pewnie |{'ltlji
by ich nie zlikwidowano. Mi-
mo ze rzeczywiscie nie odpo-
wiadaty one  wspotczesnym
wymogom, takim jak np. wy-
dzielone 1 wyciszone tokowi-
ska, wysokie ‘parametry trak-
cyjne taboru itp.

Z trolejbusami byfa inna sy-
tuacja. W kraju ich nie pro-
dukowalismy. Import byt bar-
dzo kosztowny, stad w" koszty
eksploatacyjne wliczano wyso-
kie odpisy amortyzacyjne. Dla-
tego trakcja trolejbusowa by-
fa stosunkowo droga i to prze-
sgdzito o jej eliminacji. Obec-
nie rozpoczynamy w Polsce
ﬁrodukq trolejbusoéw, totez

oszty ich eksploatacji beda
znacznie mniejsze.

— Wrdéémy jednak do ost-
eiednoscl energetycznych.

— Ich gtéwne zrodto lezy
*wiasnie w rozszerzeniu udzia-
tu trakcji elektrycznej. Obec-
nie w Polsce, koszt eksploata-

TADEUSZ PODWYSOCKI

wej organizacji, zaktadali pla-
cowki badawcze i uczelnie,
zwlaszcza'l na mwigkszosci ziem
dawnego zaboru rosyjskiego
i pruskiego, gdzie istniata pu-
stynia edukacyjna i naukowa.

Nie ucichly "jeszcze kanona-
dy dziat, a juz wznowit swoja
dziatalno$¢ = uniwersytet w
Warszawie, a zaraz po nim
w Wilnie.  Zapat i pragnienie
zbudowania rodzimej nauki
uskrzydlat t(éj miary uczonych,
co Karol Adamiecki czy Cze-
staw Witoszynski. | tale, juz
w 1918 r. zatozono uniwersytet
w Poznaniu i Szkote Gtownag
Gospodarstwa WIEJSkIe(iO w
Warszawie. Takze "ty Tatach
1918—1919 zorganizowano
Wolng  Wszechnice  Polska,
ktora byta kontynuatorka
chlubnych tradycjd Towarzy-
stwa ~ Kursow ~ Naukowych.
Wczesnleg zaczety swg dziatal-
nos¢ (1915 r.% Politechnika
Warszawska i Wyzsza Szkota
Handlowa. Wcigz przybywato
nowych uczelni i placéwek ba-
dawczych. W roku 1919 otwie-
ra swe podwoje Akademia
Gornicza, a w rok pozniej
Akademia Nauk Technicznych
w  Warszawie. Pracuje lub
.znajduje si¢ w stadium orga-
nizacji- kilkanascie instytutow
badawczych.

Zycie “naukowe w Polsce
miedzywojennej cechowata nie
ilos¢ naukowcow, uczelni —
wraz ze studentami — czy la-

cgjny autobusu jest o okoto
15" proc, wyzszy niz tramwaju.
Sam autobus kosztuje pottora
raza drozej od wozu tramwa-
jowego, chociaz zywotno$¢ au-
tobusu wynosi tylko 8 lat, a
tramwaju 25 lat Jesli uwzgled-
ni¢, ze tramwaj ma wieksza
pojemno$¢ od autobusu, to w
przeliczeniu na jednego pasa-
zera  koszt  eéksploatacyjny
tramwaju bedzie jeszcze Kko-
rzystniejszy. 1 choC z energia
elektryczng tez mamy kilopo-
ty, to jednak nie taKie jak z
importowang _roqu Zreszta na
calym Swiecie komunikacja
mmiejska przestawia sie whasnie
na naped elektryczny. Na
prz%/klrad w Budapeszcie, w la-
tach 1985—1990 ok. 85 proc,
catego taboru bedzie miato na-
ped elektryczny. Szczegdlnie
szybko rozbudowuje sig¢ tam
linie trolejbusowe, uwazajac
stusznie, ze sie¢ elektryczna

boratoriéw i instytutow, ale
jakos¢ zaréwno kadry, jak
I procesow dydaktycznych czy
prac badawczych. Szeroko mo-
wiono i pasano  wowczas
w $Swiecie o polskich szkotach
naukowych. Gdy w roku
1925 powstaje w Warszawie
Instytut Naukowy Organiza-
cji_ I Kierownictwa, ktqreE_o
tworca_jest Karol Ada.niecki,
to z USA, Francji, Belgii, Nie-
miec i innych Krajow przy-
jezdzajg specjalisci aby postu-
chaC wyktadow pioniera nau-
ki o organizacji. ] )
W czasie parysklego Mie-
dzynarodowego -~ Kongresu
Naukowej Organizacji, a byto
to w roku 1929, w "obecnosci
ponad . tysigca _ delegatow
z 35 klejow zostaje przyjeta
uchwata ~wyrazajagca uznanie
dla ,wybitnych dziet profeso-
ra Karola Adamieckiego”. W
trzy lata pdZniej, tenze mie-
dzynarodowy komitet nadaje
Adamieckiemu najwyzsze od-
znaczenie P au%e ~aor
é,,Z%th Odznakg”i. Jalezy wie-
zie¢, ze poza Polakiem, w ten
sposob zostat wyrézniony tyl-
ko jeden jeszcze rownie wy-
bitny uczony, Francuz — Hen-
ri_Le Chatelder. Zastugi Ada-
mieckiego by’r?/ _W_ istocie
ogromne dla_polskiej i Swiato-
WSJ nauki. Opracowat on me-
tode harmonizacji, ktéra wraz
z metodg Taylora stanowita
podstawe nauKi organizacji.

bardzo jest to nieefektywne.
Nie méwie juz o kosztach spo-
fecznych zwigzanych ze “Zle
fu_nkc&onujch Komunikacja
miejska. Jednoczesnie nie za-
tuje sae pieniedzy na komuni-
kacje, bo buduje sie w Rado-
miu, kosztem ok. 10 min zio-
tych, tzw. zielong fale stero-
wang komputerem.

—_Mam nadzieje, ze Radom
nie jest przyktadem typowym.
Jak “ pan_ oCenia sytuacje = w
Warszawie?

— W stolicy trakcji _elektry-

cznej obecnie dalej juz nie
ubywa. Z dawnych posunie¢
najbardziej daje” sie odczuc

likwidacja' linii  tramwajowej
do Wilanowa. Nie wykorzystu-
je sie jednak w petni szans
dotyczacych zwigkszenia zdol-
nosci _przewozowych _ sieci
tramwajowej. Sg tu jeszcze
pewne rezerwy, zarbwno w

KOSZTOWNE AUTOBUSY

Rozmowa z dr. inz. Michatem Kelles-Krauzem

przeszkadza tylko niektorym
estetom, natomiast hatas i spa-
liny wszystkim.

— Jak to u nas wyglada?

— W Polsce _naped elektry-
czny w komunikacji miejskiej,
poza matymi wyjatkami, zostat

Iko w duzych aglomeracjach.

0 tej pory niedostatecznie
dostrzega sie jego _znaczenie.
Dotyczy to 'rowniez wielu
miast matych i $rednich. Wez-
my dla przyktadu Radom. To
miasto, liczace prawie 200 tys.
mieszkancow, na tzw. . glow-
nych kierunkach podrézowa-
nia wymaga $rodka transpor-
tu o zdolnosciach przewozo-
wych tramwaju. W ubiegtym
roku przekazatem wiadzom
Radomia, wykonany w czynie
spofecznym “przez “zesp6t pod
moim kierownictwem, projekt
uktadu linii _tramwajowych,
ktére uzupetnione jednag l[inia
trolejbusowg datyby dostate-
czne tzw. nasycenie komunika-
cyjne w tym miescie na dtu-
gie lata. Ten projekt uwzgled-
niat istniejacy uklad ulic I nie
wymagat ~ ich  przebudowy
(poszerzenia).  Niestety, nie
wzbudzit on jednak zaintere-
sowania.

— Moze wiadze miasta nie
miaty do tego projektu zaufa-
nia ‘albo pieniedzy na Jego
realizacje?

— Przeciwstawianie w j[ﬁm
miescie inwestycji komunika-
cyjnych innym — inwestycjom
jest sprowadzaniem  dyskusji
do poziomu — my¢ rece czy
uszy. Radom jest obstugiwany
%rze,z okofo 120 starych”auto-
usow i az strach pomysle¢ jak

sferze technicznej, jak i w or-
ganizacji ruchu.
— Zapadfa juz decyzja -

F_owroue trolejbuséw do sto-

icy.

— Rzeczywiscie, stowa uz-
nania naleza sie tu zatodze
MZK, ktéra zamierza zbudo-
waé cze$¢ wozéw trolejbuso-
wych ze starej aparatury elek-
trycznej, pozostatej po  zde-
montowanych kiedys trolejbu-
sach. Nie moge jednak zrozu-
mie¢ dlaczego trolejbusy za-
mierza sie wprowadzi¢ akurat
wiasnie na linie Warszawa —
Piaseczno: Przeciez szybkaroz-
budowa tego pasma stworzy
takie obcigzenia pasazerskie,
ze Wkrdtce przekrocza one
mozliwosci przewozowe trak-
cji  trolejbusowej, podobnie
zresztg jak autobusowej.

— Rzeczywiscie,  na kierun-
ku pétnoc-potudnie juz teraz
w pewnych’ okresach”przewozi
sie ponad 30 tys. pasazerow
na _godzing. To “chyba najpil-
niejszy problem komunikacyj-
ny ‘w Stolicy?

— Dalej twierdze, ze roz-
wigzaniem realnym, szybszym
i relatywnie tanszym od in-
nych Koncepcji SKM jest wy-
budowanie linii  $rednicowej
potnoc-potudnie, ktdéra bedzie
uzupetnieniem uktadu linii ko-
|EJOW¥(Ch obstugujacych war-
szawska aglomeracje. Po od-
powiednim przygotowaniu te-
chnicznym, taborowym i orga-
nizacyjnym uktad linii PKP
mozna _le/ko_rzys_ta(’: dla celow
szybkiej kolei miejskiej w sto-
licy, o zdolnoSciach przewozo-
wych ok. 50 tys. pasazeréw na
godzine.

Gmach Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

EKKA i Medyng Swiato-
MWEJ matematyki staly sie
osrodki w ~ WarszZawie
i we Lwowie. Szkota war-
szawska styneta z prac teore-
tycznych w zakresie topologii,
teorii.  mnogosci hora(z) funk-
cji  rzeczywistych. gromny
wktad do skarbnicy nauk ma-
tematycznych wniesli tej mia-
ry znakomici przedstawiciele
»Szkoty warszawskiej”, co Ja-
niszewski, Sierpinski, Mazur-
kiewicz, Kuratowski, Knaster,
Borsuk, Zygmund. o
Podobnym autorytetem i nie
mniejszg stawg cieszyla sie
Iwowska szkota matematyczna
z Banachem, Steinhausem,
Mazurem, Orliczem, Schaude-
rem i Kaczmarkiem na czele.
Tutaj prowadzono prace zwia-
szcza w dziedzinie analizy
funkcjonalnej. ]
Najwyzszy 1Ioozmm Swiatowy
reprezentowata_ polska szkofa
socjologiczna i ekonomiczna
ze ~ znakomitym  Ludwikiem
Krzywickim. Ten uczony byt
ropagatorem marksizmu w
olsce, edytorem —pierwszego
wydania ,,Kapitatu”, tworca
i kierownikiem  Glownego
Urzedu Statystycznego oraz
Instytutu Gospodarstwa_ Spo-
tecznego. Do grona wybitnych
badaczy zjawisk spotecznych
zaliczyC _nalezy réwniez Flo-
riana” Znanieckiego, tworce
dzieta ,,.Chtop polski w Euro-
pie i Ameryce”.

. — W kazdym razie linia
Srednicowa t0 odlegta spra-
wa, a mieszkancy ~Ursynowa
musza jakos jezdzi¢ do cen-
trum miasta.

— Sadze, ze pewnym do-
raznym rozwigzaniem bytoby
przedtuzenie linii tramwajo-
wej od ulicy Komarowa, po-
tem Alejg Lotnikéw do ulicy
Putawskiej i poprowadzenie
jelj dalej trasg zarezerwowang,
dla SKM w Kierunku Piasecz-
na. Moze nalezatoby tez po-
my$le¢ o odbudowaniu linii
tramwajowej do = Wilanowa,
cho¢ dzis nie bedzie to tatwe,
i przediuzeniu jej dalej w kie-
runku Piaseczna.

— Odbieglismy _jednak od
oszczedzania enérgii.

— Obecnie zuzycie energii
elektrycznej w _komunikacji
miejskiej stanowi okoto 4 proc,
ogélnego zuzycia na cele ko-
munalno-bytowe. Nie jest to
duzo, ale 1 tu mozna oszcze-
dza¢ — w sferze spraw eks-
ploatacyjnych  zaobserwowa¢
mozna powtarzajgce sie¢ w
krotkich * odstepach czasu re-
monty %/ch samych odcinkow
toréw. Powoduje to zwolnie-
nia i ponowne rozruchy, a wiec
dodatkowe powazne = zuzycie
energii  elektrycznej.  Ten
wspolny zresztg z PKP prob-
lem wiasciwych konstrukcji
i sposobow. utrzymania toro-
wisk jest ciagle nie rozwigza-
ny, mimo iz mamy w Kraju
liczng . kadrg naukowa w  tej
dziedzinie. innych proble-
mow ek_sploatacyjn(?/ch wymie-
ni¢ mozna brak dopasowania
sktadoéw pociggow tramwajo-
wych do obcigzen pasazer-
skich. W godzinach pozaszczy-
th\g/ch widzi sie puste pocia-
gi 2- i 3-wagonowe. Z cieka-
wa_inicjatywa wystapili tram-
wajarze todzcy, wyposazyli oni
mianowicie wozy  szkoleniowe
w specjalne ‘liczniki_ energii
elektrycznej, pomagajace szko-
li¢ motorniczych w  oszczed-
nym sposobie jazdy. W sferze
spraw konstrukcyjnych lezy
potrzeba szybkiego wdrozenia
do produkcji opracowanego w
kraju tyrystorowego urzgdze-
nia rozruchowego dla tram-
wajow, dajagcego ok. 30 proc,
0szczednosci energii.

Osobny rozdziat, w ktorym
szuka¢ mozna powaznych osz-
czednosci energetycznych, to
opracowanie konstrukcji - wo-
zow akumulatorowych dla ta-
kiego taboru, jak samochody
dostawcze, oczyszczania miasta
itp. Ten bardzo wazny prob-
lem uchodzi dotad uwadze
specjalistéw, a przeciez powin-
no znalez¢ sie dla niego miej-
sce np. wsrdd problemow wez-
fowych poswigconych motory-
zacjl. Na S$wiecie robi sie w
tym kierunku bardzo wiele.

Rozmawiat:
ANDRZEJ GORZYM

Warszawska szkota logiczna
przyczynita sie znacznie do
rozwoju logiki matematycznej,
a to dzieki- pracom tukasae-
wicza, LeSniewskiego, Tarskie-
go. W obserwatorium astrono-
micznym w Krakowie, Tadeusz
Banachiewicz dokonat  nie
tylko  znacznych  postgepow
w obserwacji gwiazd zacmio-
nych, ale ~wnidst ogromny
wkiad w Swiatowg matematy-
ke. Jest on tworcg rachunku
krakowianowego.

LASNIE w Warszawie
Wza’rozon_o na Marymon-
cie. pierwszy Instytut
Agronomiczny (1316 r.). Tra-
dycje badan w rolnictwie
kontynuowano w 1l Rzeczypo-
SE_O“'[G], a dorobek Mikutow-
skiego-Pomorskiego,  Prawo-
chenskiego czy  Miklaszew-
skiego Jest takze na miare
epoki. Wraz z zalozeniem juz
w 1918 r. Paistwowego Insty-
tutu  Naukowego ospodar-
stwa Wiejskiego w Putawach,
z filiami, zaczat sie szybki
rozwoj nauk rolniczych.
Lwoéw, Wilno, Warszawa,
Poznan i Krakow staly sig
w Il Rzeczypospolitej gtowny-
mi osrodkami_szybko rozwija-
jacej sie fizyki. Nie sposdb po-
ming¢ faktu, ze wiasnie Za-
klad Fizyki Doswiadczalnej
Uniwersytetu Warszawskiego,
kierowany przez Pienkowskie-
go, sitat sie osrodkiem badan

nad lumdnescencja  gazéw
i cieczy na skale europejska.
Prace "Biatobrzeskiego z za-
kresu astrofizyki oraz badania
Rubinowicza dotyczace teorii
kwantéw i promieniowania sa
zaliczane do wybitnych rezul-
tatow nauki Swiatowej.

Ogromne znaczenie dla kul-
tury narodowej miat inten-
sywny rozkwit nauk humani-
stycznych. Wysoko cenione sg
badania nad dziejami kultury
Browa_\dzone przez Brucknera,
tasnika, Smolenskiego, Lem-
pickiego, Czarnowskiego, By-
stronia. Na szerokg skale za-
poczatkowat badania nad ar-
cheologig ziem _polskich Ko-
strzewski. Kazimierz  Nitsch
zorganizowat =~ w_ Krakowie
osrodek badan dialektologicz-
nych, gdzie opracowano pierw-
szy w krajach stowianskich
atlas lingwistyczny. W tﬁm
samym czasie lwowska szko-
ta_ historii sztuki, z Gebaro-
wiczem, Botoz-Antoniewiczem

i Podlachg, podjeta badania
-nad metodologig 1 rozwojem
sztuki europejskiej. Plejada

wybitnych historykow zajmo-
wata sie problemami dziejow
orozbiorowych, okresem wal-
i 0 niepodlegtos¢ oraz histo-
rig gospodarcza. Swiatowy
rozgtos uzyskat za swe bada-
nia nad teorig prawa L. Pe-
trazycki, a za rezultaty w
dziedzinie historii prawa an-

tycznego i
. Tau enschlag: y
Trudno sobie  wyobrazi¢
wspotczesny  rozwoj -~ prawa
miedzynarodowego bez wkia-
du wjego podstawy, jaki dali
Ehrlich 1 Winiarski. Takze fi-
lozofia okresu Il Rzeczypospo-
litej miata swa stynng w Swie-
cie” szkote Iwowsko-warszaw-
ska z indywidualnosciami _tej
miary, co Kotarbinski i Ajdu-
kiewicz, Badania historyczno-
-filozoficzne prowadzone przez
Tatarkiewicza i _Michalskiego
wzbudzat-/  zainteresowanie

takze poza granicami kraju.
RZEKONANIE, ze dopiero
po drugiej wojnie Swiato-
wej zaczeta sag ksztatto-
wacC i umacnia¢ wiez nauki
z przemﬁ/siem jest mylne. Otz
w Il Rzeczypospolitej wielu
wybitnych uczonych = stuzyto
sw-g wiedzg i talentem wiasnie
sprawie dpostepu technicznego
w gospodarce, a w przemysle
przede  wszystkim.  Takim
uczonym byt “Ignacy Moscicki.
Szperajagc  w  czasopismach
z lat dwudziestych znalaztem
interesujacg i znamienng hi-
storie przejecia i uruchomia-
nia wielkiej i bardzo nowo-
czesnej fabryki zwdazkéw azo-
towych w ~ Chorzowie. Gdy
w 1922 roku rzad polski prze-
jat ten zakfad wsréd ponad

papirologia. —

DOKONCZENIE NA STR. 4

ZA DOSKONALOSC

OMITET Nagrod Nobla za-

komunikowal kilkanascie

- Ndni temu, ze w dziedzi-
nie fizyki potowe tegorocznej
nagrody przyznaje radzieckie-
mu fizykowi Piotrowi- L. Ka-
picy za odkrycie zjawiska
nadciektosci. Profesor Pita-
jewski, ktéry przebywat wow-
czas w_Polsce, skomentowat
te  wiadomos¢  lapidarnym
stwierdzeniem: ,jest to raczej
wielki zaszczyt dla komitetu
Nagrdd Nobla niz zaszczyt dla
Kapicy”. W tym stwierdze-
niu_nie ma przesady. ]

Piotr L. Kapica to wybit-
na osobowos¢,  Kktorej fizyka,
a w szczegllnosci fizyka “ra-
dziecka, zawdziecza bardzo
duzo. Od weczesnej miodosci
fascynowaty Kapice zjawiska
zwigzane z  ekstremalnymi
warunkami. Jakie sa wias-
nosci materii przy bardzo
niskich i bardzo "~ wysokich
temperaturach? Jak na wias-
noéci materii wptywaja bar-
dzo silne pola magnetyczne?
Na te pytania nikt wowczas
nie_potrafit odpowiedziec.

To wiasnie Kapica opraco-
wat metode pomiaru momen-
tdbw magnetycznych atomoéw,
a nastepnie jako pierwszy
umiescit komore Wilsona w
silnym polu magnetycznym
i obserwowat zakrzywienie
Sladow czastek alfa. llez to
waznych odkry¢ w_dziedzinie
fizyki jadrowej i fizyki cza-
stek elementarnych "dokona-
no stosujac magnetyczng se-
paraCJ(-i‘< natadowanych — cza-
stek, " ktéra umozliwiata tez
badanie ich wiasnosci. )

Nastepnie, realizujac swoje
zamierzenia badania wikasnos-
ci materii w bardzo silnych
polach magnetycznych, opra—
cowuje impulsowg metode
otrzymywania bardzo silnych
0l "magnetycznych. W kilka
at pozniej wykazat, ze dla
szeregu metali opor elektrycz-
ny zalezy liniowo od nateze-
nia pola” magnetycznego. Za-
lezno$¢ ta znana_jest obecnie
jako prawo Kapicy.

Charakterystyczng _ cecha
dziatalnosci  naukowej Kapi-
cy jest kompleksowosC i me-
todycznos¢. Aby badaC wias-
nosci materii przy bardzo ni-
skiej temperaturze, Kapica
skonstruowat 50 lat» temu u-
rzadzenie do skraplania helu,
ktore z pewnymi_ modyfika-
cjami stuzy do dzi$ jako jed-
na z technologicznych metod
skraplania duzych “ilosci pek
wietrza.

LOWNE osiagniecie Ka-
plcg to oc
o193 zjawiska  nad-
cieklosci helu. Badajac wias-

odkrycie w roku .

PIOTR CZANOWSKI

Nosci

ciektego helu rz
bardzo ? o

niskich  temperatu-
rach, a przypomnijmy, ze
w normalnych  warunkach
hel skrapla si¢ dopiero przy
temperaturze ~ zaledwie 0
cztery stopnie wyzszej od
absolutnego  zera, api-
ca zauwazyt, ze przy tem-
peraturze ~zaledwie o dwa
stopnie wyzszej od absolutne-
go zera Ciekly hel gwattow-
nie zmienia =~ wiasnosci. Po
ierwsze, w odrdznieniu od
szystkich  innych  cieczy
przeptywa swobodnie nawet
przez "najciensze rurki (kapi-
lary). Oznacza to, ze jego lep-
ko$¢ zanika. Cho¢ z drugiej
strony, jezeli do ciekiego helu
ozieblonego do temperatury
dwoch kelwindw, tak zwane-
go helu Il, zanurzy¢ cienki
dysk i wprawi¢ go w obroto-
wy ruch drgajacy, to drga-
nia po pewnym czasie ustang
tak jak w kazdej zwyklej
cieczy. Po drugie, kazda nor-
malna ciecz podczas wrzenia
»paruje” w calej = objetosci,
pecherzyki pary pojawiajg sig
rowniez wewnatrz cieczy. Na-
tomiast hel Il nawet podczas
wrzenia paruje tylko z po-
wierzchni. Po trzecie, jezeli
z zamknietego naczynia przez
kalpllare odprowadzaC ciekty
hel 11, to temperatura helu w
naczyniu wzrasta, czego nie
stwierdza sie w normalnych
cieczach. | jeszcze jedna
dziwna wiasnos¢, mianowicie
Kapica zauwazyt, ze przy
przekazywaniu ciepta miedzy
cialem statym a ciektym he-
lem, na g?(ranlcy osrodkow
nastepuje skok temperatury.
_Dalsze ochtadzanie helu Il
nie prowadzi juz do zmian
jego wiasnosci- i — co naj-
wazniejsze — przy normalnym
ci$nieniu nje mozna go zesta-
lic. Innymi stowy, bez do-
datkowego sprezania, helu Il
nie mozna* tylko przez ozie-
bianie zamieni¢ w ciato stafe.
Udaje sie to ze wszystkimi
innymi cieczami. Od niedawna

wiadomo, ze wiasnosci nad-
ciektosci WKk_aZUje jeszcze
skroplony lekki izotop helu,
ale pod cisnieniem trzydzie-

stu atmosfer trzeba go  ozie-
bi¢ do temperatury zaledwie
0 trzy tysieczne stopnia wyz-
szej od absolutnego zera.
Badania Kapicy, jego osobi-
sta zacheta i “opieka byly
Zrodtem inspiracji do wielu
badan teoretycznych.  Jak
wiadomo, pierwsze teoretycz-
ne wyjasnienie podstawowych
wiasnosci nadciektosci podat

Landau ! Ginzburg. Okazato
sie, ze hel 11 jest ciecza
kwantowa, to znaczy taka cie-
czg, w_ktorej efekty kwanto-
we daja o sobie zna¢ nawet
na poziomie makroskopowym.
Zwykle efekty kwantowe da-
ja 0 sobie znac dopiero wow-
czas, kiedy rozpatruje sie
procesy na poziomie atomo-
wym. “Ciekly hel okazat sie
wyjatkiem dlatego, ze jest to
ciecz ztozona z  bardzo lek-
kich czastek, ktore bardzo sta-
bo oddziatujg ze soba. Teoria
Landaua i Ginzburga nie thu-
maczy wszystkich — dziwnych
wiasnosci helu 1. Jest ona
ciggle rozwijana i udoskona-
lana. Nadciekloscig zajmowali
sie tacy fizycy jak Feynman,
Chatatnikow i “Onsager. Do
tej pory wiasnosci stanu nad-
cieklegdo sg aktywnie badane.

APICA zajmowat sie tez

zagadnieniami  majacymi

bezposrednie  praktyczne
zastosowanie. Opracowat mie-
dzy innymi hydrodynamiczna
teorie smarowania oraz skon-
struowat nowy typ generato-
ra duzej mocy na bardzo wy-
sokie _czestosci.

Pasjonowaty go tak odleg-
te zagadnienia, jak teoria od-
dziatywania fa
wiatrem oraz
stych piorunow. .

ostatnich latach Kapica
pracuje  nad problemami
zwigzanymi z kontrolowany-
mi reakcjami termojadrowy-
mi. Zauwazyt, ze podczas wy-
fadowania = przy  wysokich
czestosciach, w gestym ga-
zie powstaje stabilny sznur
plazmowy o bardzo wysokiej
temperaturze. Odkrycie to za-
Boczqtkowa’fo nowy Kkierunek

adan nad tym waznym o-
becnie problemem.

W 1963 roku, z okazji wy-
boru na cztonka zagraniczne-
0 Polskiej Akademii Nauk,

apica przebywat przez kilka
dni w Polsce. Entuzjazmowat
sie wowczas osiggnieciami ge-
netyki i byt zafascynowany
modelem_ przekazu informacji
w zywej komorce. Zachecat
wowczas mtodych, aby aktyw-
nie wigczyli sig do badan nad
tym pasjonujgcym zagadnie-
niem twierdzac, ze zastoso-
wanie metod badan fizycz-
nych w_ genetyce molekular-
nej moze znacznie przyspie-
szy¢ jej ro_zw0{. ,

_Dobrze sie stato, ze wresz-
cie ogromny wkiad Kapicy
do rozwoju” fizyki zostat u-
honorowany Nagroda Nobla.
Ten niewysoki, skromny, nie-
zwykle szlachetny i odwazny
uczony juz dawno zastuzyt
sobie "'na’to wyrdznienie.

morskich z
natura kuli-
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nym z symboli naszej
panstwowosci. Na  zie-
miach nadwislanskich rodzito
sie i ksztalttowato panstwo
pierwszych Piastow i Jagiel-
londéw. Powstawaty nad Wi-

WISLA zawsze byta jed-

stg liczne grody 1 miasta o
pierwszorzednym  znaczeniu
dla Polski: rakéw, Sando-

mierz, Kazimierz, Czersk, Za-
kroczym, Wyszogrod, Plock,
Wiocfawek, Nieszawa, Torun,
Grudzigdz. Gniew, Tczew,
Gdansk z wistoujsciem i tro-
che poézZniej takze Warszawa.
Rzeka byfta dogodng arteria
komunikacyjng | -osig zycia
gospodarczego kraju. Jei zna-
czenie wzrosto szczegllnie w
okresie panowania Jagiellonow
upadto zaS w czasie wojen
szwedzkich, za Sasow i w do-
bie rozbiorow’. Z drogi wod-
nej w o élnoeuro?ejsklm Zna-
czeniu (XV—XVIII wiek) Wista
stata sie rzeka zaniedbana,
dzika, a w ﬁewnych okresac
historycznych rzeka granicz-
na. Nieujarzmiona, kaprysna
i piekna zarazem, pozostawa-
fa jednak zawsze w S$wiado-
mosci Polakéw Rzeka-Matka,
ktérej los byt nierozerwalnie
zwigzany z_ losem panstwa
polskiego. Historia uczynita z
niej symbol, opiewali ja poe-
ci, “przedstawiali ja malarze
i opisywali najwieksi polscy
d2|ejoE|sarze. ] . .

RZED_nami stoi zadanie
Pnadanla Wisle takze in-

nego, wspolczesnego zna-
czenia, Nadszedt czas, aby ta
ostatnia z nie zagospodarowa-
nych, wielkich rzek Europy
zaczeta stuzyC mieszkajacemu
nad nia spofeczenstwu. W Pol-
sce Ludowej powstaty nad na-
sza najwieksza rzekg wodo-
chtonne i surowcochtonne za-
ktady przemystowe — elek-
trownie, huty, rafinerie, roz-
wija sie produkcja rolna, roz-
rastajg sie miasta, czesto prze-
ksztatcajace sie¢ w aglomeracje
miejsko-przemystowe. Wszyst-
kie te procesy spowodowaty,
ze Wista pozostata osig gospo-
darcza kraju, chociaz sama_za-
gospodarowana jest w zniko-
mym stopniu.

W przysztosci przewiduje sie
dalszy, jeszcze szybszy wzrost
znaczenia obszaréw kraju, kto-
re dysponujg zasobami wod-
nymi, a_do takich nalezg bez
watpienia regiony nadwislan-
skie. Dlatego tak waznym za-
daniem jest uczynienie" z Wi-
sty kregostupa gospodarczego
Polski, powigzanego z syste-
mami rzecznymi Odry i rzek
zagranicznych. Problemowi te-
mu nadana zostata ranga za-
dania  ogblnonarodowego 0
wymiarze hlstoryczn?/m. Jego
donioste znaczenie dla obecne-
go i przysztego rozwoju Polski
podkreslone zostato w przz-
Jetej 16 czerwca 1978 r. Uch-
wale XII Plenum Komitetu
Centralnego PZPR, w spra-
wie kompleksowego zagospo-
darowania i wiasciwego wy-
korzystania Wisty oraz zaso-
bow wodnych kraju.

Realizacja_programu  zago-
spodarowania krajowych zaso-

Woda jest absolutnie niezbednym czynnikiem zycia; jest takze niezbednym czyn-

nikiem rozwoju gospodarczego. Z mysle o przysziosci » naszej

swym Xl Plenum uznat

za niezbedne przygotowanie kompleksowego

KC PZPR na
programu

ojczyzny,

zagospodarowania i wykorzystania zosoboéw wodnych kraju. Kluczowe miejsce w tym

programie zajmuje Wista, ktérej dorzecze obejmuje

wierzchni Polski.
Realizujgc program
podstawowe cele:

zagospodarowania naszej

ponad 60 proc,

najwiekszej

ogolnej po-

rzeki osiggniemy trzy

© dostatek wody o odpowiedniej jakosci dla ludzi i gospodarki narodowej w calym

dorzeczu Wisty;

® regulacje stosunkéw wodnych umozliwiajgcych

czej;
© energetyczne

i transportowe wykorzystanie rzeki.

intensyfikacje produkcji

rolni-

Kompleksowe zagospodarowanie Wisty pochtonie cgromne $rodki, lecz jest ono
niezbedne dla dalszego spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski, rozwoju wytyczonego

na VI i VIl Zjezdzie PZPR.

JACEK BRDULAK

béw wodnych, nazwanego ,,Pro-
Eramem Wls}a”, pozwoli prze-
sztatcic Wiste z krnabrnej,
wyrzadzajacej szkody powo-
dziowe. nie najczystSzej rze-
ki w prawdziwg arterie zycia.
Realnos¢ tych zamierzen gwa-
rantuje stworzony w powojen-
nej Polsce potencjat ekono-
miczny Kkraju. Tym niemniej,
do realizacji ,,Programu Wi-
sta” trzeba bedzie zaangazo-
wac tysigce naukowcow, pro-
ektantow i bezposrednich wy-
onawcOow. Wydane zostang
miliardy ztotych, zuzyte ogro-
mne ilosci materiatdw i Srod-
kéw  technicznych.  Mozna
$miato powiedziec, ze wkiad w
dzieto zagospodarowania_zaso-
boéw najwiekszej polskiej rzeki
wniosg przedstawiciele “wszy-
stkich Srodowisk zawodowych,
a takze mtodziezy. »
~Sprébujmy wiec zastanowic
sie_ nad tym, co nam kaze po-
dejmowaC zamierzenia o takiej
skali, jakie sa cele i przewidy-
V\J:ane efekty ,,Programu Wi-
sta”.

GODNIE z podjetg uch-
walg, nadrzednym, wio-
dacym celem komplekso-
wego zagospodarowania Wisty
jest zapewnienie w jej dorzeczu
niezbednej ilosci wody w celu
zaopatrzenia ludnosci,” prze-
mystu oraz rolnictwa. Dorze-
cze Wisty zajmuje w granicach
Polski powierzchnie 1686 tys.
km kw., a wiec 54 proc, ogol-
nej powierzchni kraju. Spo-
$rod 34 wojewddztw,” ktére w
catosci lub”w znacznej czesci
lezag w granicach dorzecza Wi-
sty, 19 jest bezposrednio zain-
teresowanych stanem tech-
nicznym koryta rzeki. Nalezg
do nich wojewddztwa: biel-
skie, krakowskie, katowickie,
kieleckie, tarnowskie, tarno-
brzeskie, rzeszowskie, lubel-
skie, radomskie, siedleckie,
warszawskie,  clechanowskie,
skierniewickie, ptockie, wio-
ctawskie, torunskie, bydgoskie,
elblaskie i gdanskie. “Zajmujg
one powierzchnige 106,6 tys. Km
kw. Mozna vv_|e*c powiedziec, ze
,IProgram Wista” dotyczy¢ be-
dzie W bezpoSredni Sposob
mieszkancow 1/3  terytorium
kraju. Lecz nie koniec na tym.
Likwidacja deficytow wody,
wystepujacych juz teraz na
niektorych "obszarach dorzecza
Wisty 1 zmniejszenie stopnia
zagrozenia brakiem wody w
przysztosci, dotyczy¢ bedzie
takze pozostatych 15 woje-
wodztw, a posrednio — catego
kraju. ) )
Drugim waznym celem jest
stworzenie warunkow dla dal-
szego, zintensyfikowanego roz-
woju rolnictwa w regionach
nadwislanskich. Gleby przyle-
gte  do  rzeki  nalezg = w
wiekszosci _do_ najlepszych w
kraju. Wyjatkiem sg tereny
nad dolng Wistg, lecz tam Z
kolei niezréwnowazone sto-
sunki wodne przeszkadzajg w
osigganiu  wyzszych plonow,
mimo wysokiej kultury rolnej
tych regionéw. W dolinie Wi-

sty mozna uprawia¢ rosliny o
wysokich wymaganiach gle-
bowych i osiagac $rednie plo-
ny zboz rzedu 40 g/ha. Nie
mozna tez zapominac 0 potrze-
bach ludnosci wiejskiej, kto-
rej woda potrzebna jest do ce-
low produkcgjnych i byto-
wych. Na obszarze 29 woje-
wodztw potozonych w dorze-
czu Wisty, 1560 ~ wsi_ posiada
wodociggl, a trzeba je jeszcze
zatozy¢ w ok. 14 300 wsiach!

Jest zrozumiate, ze woda po-
bierana z rzeki do celéw kon-
sumﬁcyjny(_:h czy tez rolnj-
czych ‘musi, mieC odpowiedni
Jlakos’é. Wista nie ma juz wo

klasy, przydatnych "do zao-

atrzenia ludnosci w wode.

ody 11 _klasgl, przydatne do
rekreacji i hodowli ryb, stano-
wig zaledwie 17 proc, biegu
rzeki. 54 proc, stanowig wody,
ktére moze wykorzystywac jé-
szcze przemyst i rolnictwo.
Reszta wod Wisty (29 proc.)
jest nadmiernie zanieczyszczo-
na. Warto przypomnie¢, ze aby
przeciwstawic sie postepujace-
mu  zanieczyszczeniu = rzeki
przewiduje \s/{? w  ramach
,Programu ista”  budowe
173 duzych oczyszczalni Scie-
kéw’, o facznej przepustowosci
ok. 11 min m sze$¢, Sciekéw
na dobe.

Trzecim z gtéwnych celéw
zago_sf?odarc_)wania_ Wisly  jest
umozliwienie petniejszego wy-
korzystania rzeki ‘do  celow
transportowych i energetycz-
nych. W obu przypadkach rea-
lizacja programu przyczyni sie
do zlikwidowania swego ro-
dzaju ,waskich gardet™ nasze
gospodarki. Przy 22 stopniac
wodnych, sposrod ogdlnej licz-
by trzydziestu, stanowigcych
kaskade Wisty, zbudowane zo-
stang elektrownie wodne. Ich
faczna moc, wraz z istniejaca
uz elektrownia we Wioc-
awku, osiggnie 1790 me-
gawatow, a taczna produk-
cja taniej energii elektrycznej

niesie ok. 59 mid ~ kWh.
Elektrownie te pracowac beda
w tzw. rezimie podszczyto-
wym i szczytowo-regulacyj-
nym, przez co ich znaczefie
dia fagodzenia niedoboréw
mocy w okresach najwiek-
szego zapotrzebowania "i sy-
tuacjach awaryjnych bedzie
nieproporcjonalnie wieksze od
udziatu = wyprodukowanej
przez nie energii w pro-
dukcji catej polskiej energe-
tyki.

Wraz ze  skaskadowaniem
Wisty utworzona zostanie od
ujscia Przemszy  (zeglugow
kilometr O) do Gdarska $rdéd-
ladowa droga wodna o para-
metrach 1V, a na dolnej Wi-
$le V klasy miedzynarodowe;j.
W ten sposob umozliwione be-
dzie wykorzystanie do tran-
sportu tadunkéw barek o no-
$nosci 1750 ton w dwubarko-
wlych zestawach pchanych. Ze-
guga na Widle trwaC bedzie

30 dni w roku, a przewozy o-
siggng wielkos¢ 107 min t

rocznie. Ocenia si¢, ze mimo
znacznego wydtuzenia drogi
wodnej w porownaniu ze szla-
kami " kolejowymi, transport
fadunkéw masowych jednost-
kami zeglugi $rodladowej be-
dzie o ok. 20 proc, tanszy od
transportu  kolejowego. “Nad
Wistg powstanie” 12~ duzych
portow Srodladowych i = 25
rzetadowni zaktadowych, po-
gczonych z zapleczem gospo-
darczym nowoczesnymi srod-
kami transportu, np. taSmocia-
gami lub rurociggami.

Droga wodna Wisty wyma-
Eac’ bedzie rowniez potaczenia
anatowego z Odrg | europej-
skim systagpem Srodlagdowych
drég wodnych. Przewiduje”sie
budowe dla potrzeb transpor-
towych 3 potaczen kanatowych
o parametrach 1V klasy mie-
dzynarodowej. Kanatu_  Sla-
Jrsklego 0 d+,ugoscillv .o,!(. 70 km,
aczacego gorng Wiste z gdrng
Odra, %ana’ru Lubelskiego o
dtugosci ponad 100 km — Deb-
lin — Lubelskie Za k&ble We-
glowe — Brzes¢ (ZSRR) oraz
o’_rq{czenla ujsciowego odcinka

isty z Portem o’rnowm.
Obszary'przylegte do isty
stang sie fransportowa 0sig
kraju.. pasie po 50 km z
kazdej strony rzeki powstanie
ukfad drog = kotowych. Tak
wiec na pewnych ~odcinkach
sgsiadowac ze sobg bedg szla-
ki transportowe Kkilku gatezi
transportu. Trzeba dodac, ze
niemal wszystkie stopnie wod-
ne na Srodkowej i dolnej Wi-
sle wykorzystane zostang ja-
ko przejscia drogowe. Dla re-
gionéw nadwislanskich zosta-
ng stworzone korzystne prze-
stanki dla szybkiej aktywiza-
cji.

AGOSPODAROWANIE i
kompleksowe  wykorzy-

W +stan|e zaspti)éva/ _w%dnycﬂ

isty wymagac bedzie duzyc
nakfadow _Shg i Srodkdw. _V\)/o-
cenie specjalistow CBSiPBW
»Hydroprojekt”, wartos¢ robot
budowlanych i montazowych,
wraz z zapleczem przedsie-
biorstw konawczych, wy-
niesie ok. 285 mid z}, a *wiec
60 proc, ogolnych nakladéw
inwestycyjnych przewidzia-
nych na ,,Program Wista”, w
wysokosci 475 mid zt. W tej
sytuacji_trudno sie dziwic, ze
realizacje programu roztozono
na co najmniej 20 lat. Przy
zatozeniu = 20-letniego  okresu
realizacji, rocznie trzeba be-
dzie w dorzeczu Wisty wyko-
na¢ prace wartosci 24 mid zi,
zatrudniajagc przy nich 35 ty-
siecy pracownikow. Przy sa-
mej kaskadzie Wisty wykona-
nych zostanie ok. 270 — 300
min m szes¢, robot ziemnych
i 11 min m sze$é¢, robot be-
tonowych. . )

Takie s rozmiary zadania
stojacego przed dwoma poko-
leniami’ Polakow — obecnym
i przysztym. Nasza wspolna
raca i zaangazowanie pozwo-
i urzeczywistni¢ jedno z naj-
Smielszych zamierzen w histo-
rii kraju. Wista stanie sie sym-
bolem’ nowoczesnej, wszéch-
s{(r_onnle rozwijajacej sie Pol-
ski.

py mija w tym roku 150

rocznica uruchomienia ze-
g!ugl parowej na Wisle. Ju-
ileusz piekny, ale Swigetowa-
ny.skromnie, na miare realiow
dzisiejszej wislanej ~ zeglugi.
Ostatni wislany parowy ,,pa-
sgzer”  — “bocznokotowiec
»Swicrczewski”, dobiega kre-
SU Swego pracowitego zywo-
ta w basenie portu  praskie-
go. Koniec smutny, cho¢ wy-
daje S|g, ze sprawy mogtyby
przy odrobinie dobrej ~woli
przybra¢ inny, bardziej po-
mysiny dla weterana obrot.

_Warszawiacy zzyli sig¢ z_wi-
$lanymi  bocznokotowcami, a
ich charakterystyczne ksztalty
i powolne, mielace wode kofa
trwale wpisaty si¢ w Kkrajob-
raz rzeki. Znamy je doskonale
z widzenia, niektorzy mieli o-
kazje nimi ptywac, warto wiec
gokrptce przedstawicC blizej o-
tatniego z nich. Zbudowany
zostat w 1904 r. (!E W stocz-
ni F.-Schichau w Elblagu na
zamoOwienie  przedsiebiorstwa
armatorskiego S. i J. Gornic-
kich z Ptocka, i otrzymat imie
»Stanistaw”. Byta to poddw-
czas jedna_z najnowoczesniej-
szych i najekonomiczniejszych
jednostek pasazerskich na Wi-
sle. Wyposazony zostat w uni-
kalng “juz dzi§, chyba nawet
w skali europejskiej, 2-cylin-
drowg maszyne parowg 0 Cy-
lindrach podwieszonych na
kotle. Maszyna dawata moo
90 KM. _Prz%/ bardzo matym
zanurzeniu (tylko 55 cm), ten
56-metrowy statek, o kabinach
pasazerskich 1, 11 i 11l klasy,
obstugiwat dawng linig¢ War-
szawka — Wioctawek, a poz-

BEZ fanfar i wielkiej pom-

niej Warszawka, — Tczew. W
czasach miedzywojennych
»Stanistaw” byt~ wiasnoscig

rzedsiebiorstwa »Zegluga
Polska S. A.”, a okupacje prze-
zyt pod przymusowym zarza-
em niemieckim. Po wojnie
odbudowany i przebudowany
(dobudowano na rufie kabiny,
co nie byto zabiegiem naj-
szcze$liwszym, bo zwiekszyto
zanurzenie , do 70 cm), dpod
imieniem ,,Swierczewski” dob-
rze stuzyt wislanej zegludze az
do ubiegtego roku, —ptywajgc
m. in. z wycieczkami do Gdan-
ska. Czas jJest jednak nieubta-
gany i sterany praca parowiec
w tym roku® juz na rzeczne
trasy nie wyptynat. Konieczne
jest” odnowienie klasy zeglu-
gowej na nastepne cztery la-
ta, bez remontu nie ma co ma-
rzy¢ o powrocie do stuzby, a
trzeba pamieta¢, ze wraz z u-
wigzaniem ,,Swierczewskiego”
na sznurku umarta Smiercia
naturalna zegluga pasazerska
do Gdanska. Przedsiebiorstwo
»Zegluga Warszawska”  nie
dysponuje inng jednostka z
miejscami  sypialnymi, przy-
stosowana do plywania na
diuzszych trasach. Tak wiec
»Swierczewski” stanat burta w
burte ze zdewastowanym i
stuzagcym za tzw. koszarke,
czyli p+¥\Nancy hotel, bliznia-
czym ,, Trauguttem”. | jemu
przypadia taka sama co i
,» Trauguttowi” rola — etap po-
przedzajacy odejscie na zaw-
sze, na zyletki. £za si¢ w oku
kreci, a ‘jednoczesnie nasuwa
sie pytanie: czy tak by¢ mu-
si, czy nie ma Innego wyjscia,
czy nie mozna przywrocic za-
bytkowego dzi§ statku Wisle,
arszawie i -warszawiakom?

YREKTOR naczelny ,,Ze-
D%!ugl Warszawskiej”, mgr

Andrzej Ciedliczak przed-
stawia racje nie do podwaze-
nia, bo ekonomiczne, Jednost-
ka jest stara, cho¢ dzieki nie-
zwykle solidnej konstrukcji i
budowie zgodnej z tradycja
przetlomu wiekéw, a  wiec
przeznaczona na dtugie, dtu-
8|e lata, catoS¢ trzyma sie dosSC
dobrze. Czas ma jednak swo-
e prawa. Remont jest niez-
edny, a to, w opinii dyrekto-
ra, wigze sie z kosztami rzedu
8—9 min ztotych. Wymiany
domaga sie duza cze$¢ poszy-
cia kadtuba, przeciekajace de-
skowanie pokfadu, konieczny
jest remont kotta, w zesztym

roku powaznej awarii ulegt
wat — stowem caly fancuc
podzespotdw  wymagajacych

gruntownej renowacji.
Szkoput,” zdaniem “dyrektora
CieSliczaka, tkwi w tym, ze

jest to konstrukcja dzi$ juz

, higdzie nie spotykana. Poszy-

cie jest nitowane, wregi kad-
tuba przystosowane sa do ta-
kiej techniki faczenia blach,
podczas gdy dzisiaj powszech-
nie stosuje sie spawanie. Po-
dobnie rZecz sie ma z innymi
nietypowymi i unlkalnzml ze-
spofami i detalami. Skad za-
tem wzig¢ fachowcéw, mate-
riaty i czesci zamienne? Dy-
rektor nie sadzi tez by ktoras
ze stoczni czy baz remonto-
wych zechciafa podjac sie nie-
zwykle trudnego 1 praco-
chtonnego remontu, bo to i du-
zy kiopot i mate zyski. Stocz-
nie rzeczne odmowity, podob-
nie stocznia ,,Wista” 'w Gdan-
sku, budujgca pasazerski ta-
bor rzeczny, wiasna baza re-
montowa ,Zeglugi Warszaw-
skiej” teoretycznie bytaby w
stanie podjac sie robdt, ale czy
podota? Komp etneé_ przebu-
dowy wymagaja kabiny pasa-
zerskie, "zbyt ciasne i niewy-
godne, zaplecze socjalno-ga-
stronomiczne, bo  wymagania
dzisiejszych pasazerOw znacz-
nie przwyzszaja wymagania
naszych dziadkow, choc, co lo-
jalnie przyznaje dyr. Ciesli-
czak, narzekan na n|qm3190d¢
Eal' »owierczewskim” nigdy nie

yio.

Tyle o kiopotach z dawna
technika. Sqll inne hamulce —
koszty eksploatacji. Nie liczac

S.0.5.
DLA WETERANA

KRZYSZTOF FRONCZAK

kosztow awarii na wystuzo-
nym bocznokotowcu, kitére na
pewno beda wystepowac, sa-
mo utrzymanie statku bedzie
sporo kosztowac, co mog’roby
sie odbi¢ na ewentualnych ce-
nach biletow. W zesztym ro-
ku 10-dniowa wyprawa (wcza-
sg) na ,Swierczewskim” do
danska w petni sezonu ko-
sztowata pasazera ok. 1800 z.
Poza sezonem, w maju i wrze-
$niu, o ok. 400 zt taniej. Zda-
niem dyrektora, przecietnej 4-
-osobowej rodziny na taki lu-
ksus nie sta¢. Mozliwe. Sg jed-
nak organizacje, ktére z racji
swych funkcji 1 celéw istnie-
nia moga wczasy na statku do-
towaC — mowa 0 zwigzkach
zawodowych. Nie jest rowniez
Brzesqdzone, _ze statek musiat-
y ptywaC az do Gdanska i to
na. liniach regularnych. Row-
nie dobrze mogtby “ptywac¢ w
rejsach krotszych i tanszych.

»owierczewskim” zaintereso-
wato sie wojsko, proponujac
zakotwiczenieé go na wodzie i
urzadzenie na jego pokiadzie
muzeum  patrona, generata
Waltera. Inicjatywa cigkawa,
ale, zdaniem dyrekcji ,.Zeglugi
Warszaws_kle{z, raczej bez
powodzenia. Korozja Kkadtuba
p_redzed czy pozniej bedzie mu-
Siata doprowadzi¢ do kasacji
jednostki. Jakie zatem rozwia-
zanie proponuje dyrektor Cie-
$liczak? Wqugnqc statek na
brzeg, np. na bulwar wislany
i urzadzi¢ w nim muzeum zé-
glugi wislanej? | ten pomyst
nie wydaje si¢ najlepszy, a po-
za tym... czy wystarczy ekspo-
natow? Tak sie jakos stalo,
ze karty dziejow zeglugi na
Wisle, nawet te povyoljenn_ej,
sg czesto biate. Po wielu nie-
szkI_e ciekawych przedmio-
tach, instrumentach, osprzecie,
ba, po catych jednostkach rze-
cznych nie zostat nawet naj-
mniejszy Slad. Pozostata tyl-
ko pamiec¢ tych, ktorzy kiedys$
ptywali.

- porcie

Fot. Zbigniew Lubak

UDZIE, ktérzy cate swoje
Lzyue _poswiecili zegludze, a
pracujg w ,Zegludze War-
szawskie]” i ci, dla ktérych
»owierczewski” byt  drugim
domem, nie chca pogodzi¢ sie
z my$la o _innym niz mu to
Brzeznac_:zyll _ konstruktorzy i
udowniczowie wykorzystaniu
parowca. Sa_gteboko przeko-
nani, ze powinien powroci¢ na
Wiste i nadal stuzy¢ pasaze-
rom swag goscinnoscig. Upar-
cie walcza o to juz od Kilku
miesiecy. zalem zegnali 23
parowce te?(O typu (24 wyszty
obronng_reka "z zawieruchy
wojennej), wséréd nich m. in.
bocznokotowce L~wWarynski”,
»Marchlewski”, ,,Baltyk”, cz
dozywajacy swych ostatnic
chwil w basenie  praskiego
portu ,, Traugutt”, i tego ostat-
hiego nie chcg odda¢ na ztom.
Nie zrazajg sig opiniami swo-
ich szefow, sposrod ktorych je-
den okreslit orientacyjny Kkoszt
remontu LSwierczewskiego”
na ok. 50 min. zk!), i walcza.
Uchwata  Konferencji  Sa-
morzadu Robotniczego™ z 19
grudnia 1977 r. zobowigzano
dyrekcje do utrzymania stat-
ku w przewozach lokalnych w
1978 r., w roku 150-lecia ze-
glugi parowej na Wisle. Spra-
wa upadta, bocznokotowiec
na iste hie wroécit.
Apel dtugoletniego  kapitana
»owierczewskiego Jedrzeja
Krysztofskiego, przedstawio-
ny na KSR 31 lipca br.,
0" podjecie prac konserwa-
cyjnych na niszczejacym w
> statku,  spowodowat
Jedynie to, ze w pisSmie wyko-
nawczym do ﬂodjetEJ wtedy
przez KSR uchwaty “dyrektor
naczelny zobowigzat dyrekto-
ra technicznego do zabezpie-
czenia jednostki przed dalsza
dewastacja. Prak'?/czn]ym te-
go wyrazem bylo formalne
przeniesienie parowca w_gestie
dziatu_socjalnego przedsiebior-
stwa i uczynienie z niego ko-
szarki, ktérg dozoruje tylko
jeden pracownik.

Co zatem proponuje 3
przy poparciu POP “i organi-
zacji miodziezowej? Odholo-
wac ,,Swierczewskiego” na zi-
me do bazy remontowej ,.Ze-
Elug_l Warszawskiej” w" Ptoc-

u i przeprowadzic, w duzej
mierze w czynie spotecznym,
remont jednostki. Koszty oce-
niajg_skromniej, na 2—3 min
zt, a fachowcy sg wsrod zatogi.
Podczas poprzednich remon-
téw réwniez wymieniano i ni-
towano blachy poszycia kadtu-
ba, remontowano  kotty —
wszystko wiasnymi sitami za-
togi. Bardziej “optymistycznie
ocenia sie stan ogolny statku
— konstrukcja, mimo iz stuk-
nie jej niedtugo 3/4 wieku, jest
zupetnie ,,zdrowa”. Po porzad-
nym remoncie gwarantowane
8—12 lat ptywania. Potrzebna
jest tylko zgoda dyrekcji. Zgo-
dy zas brak. ) B

Trudno nie rozumie¢ racji
obu stron. Jedna przedstawia
wzgledy techniczne i ekono-
miczne, druga poglady mniej
moze zgodne z naturalnym po-
rzadkiem rzeczy, ze ~zuzyty
przedmiot musi odejs¢, ale po-
parte gorgcym zaangazowa-
niem. Ci ludzie, ktorzy, jak z
duma sami podkreslaja,” pty-
wali kiedy$ na bocznokotow-
cach w gore rzeki, az do Kazj-
mierza 1 Krakowa, zzyli sie
ze ,swoim” statkiem, przezyli
na nim fadny kawatek czasu.

_ Podstawowy problem  tkwi,
jak sie wydaje, w |en|aZdzach,
a raczej w ich braku. ,Zeglu-
a Warszawska” nie jest po-
entatem finansowym 1 w tym
aspekcie mozna rozumie¢ nie-
che¢ do wkiadania pieniedzy w
mocno_ podniszczony statek.
Moze jednak udatoby sige za-
angazowa¢ w_te piekng akcje
inne ms_tytucg(e: Gltowny Ko-
mitet Tui-ystyki, zwigzki zawo-
dowe, wtadze stoteczne? Autor
tych stow wierzy, ze ,Swier-
czewskiego” mozna uratowac i
juz dzi$ zaprasza sie na rejs
parowcem w stylu retro.

KSR,



NOZA sie  publikacje
M prasowe, audycje radiowe

I telewizyjne na temat
»~Programu Wista”, a przede
wszystkim na  temat tysiecy
ton “sptawianych Wistg towa-
réw, a takze megawatow, ja-
kich dostarczg —elektrownie
wodne. To gtowne elementy,
0 ktorych sie moéwi w zwigz-
ku z programem i ktére majg
go uzasadniac.

A przeciez decydujacy nie
jest transport  wodny, choc¢
sptawna rzeka odcigzy , nieco
sie¢ komunikacyjng ~ Slaska, '
ktora nie jest w stanie podo-
fa¢ rosnacym potrzebom. Do-
szto tam juz do tak wielkiej
koncentracji  przemystu, do
tak znacznego zurbanizowania,
ze praktycznie nie ma mozli-
wosci  usprawnienia  komuni-
kacji. Transport wodny moze
w 'te] sytuacji okazaé sie bar-
dzo pomocny.

O realizacji ,,Programu Wi-
sta” nie zdecydowata réwniez
energia elektryczna, chocC jej
niedobor wyraznie sie ostatnio
odczuwa, a elektrownie wod-
ne sa bardzo opfacalne; w do-
datku energie te uzyskuje sie
bez zanieczyszczania powie-
trza.

_ Gtébwnym celem programu
jest zapéwnienie wody gospo-
darce narodowej, dostarczenie
jej ludnosci, zaktadom prze-
mystowym 1 _rolnictwu. ~Cho¢
nie wszyscy jeszcze zdajg so-
bie z tego sprawe, brak wody
zagrozit nam w sposob bliski i
realny. | dzi$ juz nie pora- za-
stanawiac sie ile bedzie kosz-
towato zapewnienie wody go-
spodarce narodowej i czy Sig
to optaca w' _jakichs warun-
kach ekonomicznych, ale jak
to zrobi¢, by efekty byly naj-
lepsze.

Temu celowi ma stuzy¢ re-
alizacja ogromnego przedsie-
wziecia, przewidzianego na lat
20 — ,,Programu Wista”.

Zaopatrzenie w wode — to
zadanie bardzo wazne. Lecz
zuEe’mle inny jest nasz_stosu-
nek do wOdy z wodociggu, a
inny — do Wisty. Kochamy
Wiste 1 ten najbardziej polsKi
nadwislanski krajobraz, totez
nie jest nam oboLetne_, jak na-
sza piekna rzeka bedzie wygla-
data gdy juz zmu5|my_13 do
dostarczenia ~  odpowiedniej
ilosci, a takze jakosci wody, do
wytwarzania energii oraz do
transportowania_towardw. Ja-
ki bedzie nadwislanski krajo-
braz za lat 20?

WYNIKU realizacji ,,Pro-

W gramu Wista” zmieni sie

nadwislanski krajobraz,
zmieni sie rzeka. Nie bedzie to
juz ta sama kaprysna rzeka,
ukazujaca co roku inny frag-
ment swego piaszczystego dna,
rzeka, ktora raz pozwala nie-
mal na przejScie w brdd, in-
nym razem  zalewa tysiace
hektaréw pol, zagraza wsiom,
zabiera mosty. Niepowtarzalny
jest urok dzikiej rzeki, ale
zadnego cywilizowanego kraju
nie sta¢ na zachowanie gtow-
nej rzeki w takim stanie.

Zmieni sie'wiec nadwislan-
ski krajobraz, znikng piaszczy-
ste tachy, rozlewiska. Nie zna-
czy to jednak, ze rzeke ujma
betonowe brzegi, ze bedzie
gteboka, sptawna, ale brzydka
I martwa. Ma by¢ gieboka i
sE’ra,wna, lecz mimo to piekna,
choc inna.

Istnieja dwa zasadnicze spo-
soby uzyskania —odpowiedniej
gtebokosci rzeki: budowa sy-
stemu stopni wodnych, czyli
kaskad i regulacja. Gtéwnym
problemem zabudowy  Wisty
maja by¢ wiasnie stopnie —
zapory. Przewiduje sie ok. 30
takich stopni. W gornym bie-
gu rzeki gesciej — co 20 km,
Im nizej tym rzadziej — co 30,
a nawet co 40 km. miejscu
gdzie konczy¢ sie bedzie jedno

spietrzenie, = stanie  nastepna
zapora.
Rzeka stanie sie  wieksza,

szersza, potezniejsza, przesta-

nie zmienia¢ nurt, zabieraC je-
den brzeg, odktadaC  gdzie$
dalej — dru?|, utrzymana be-
dzie stata gfebokosC. Przykita-
dem moze by¢ Wis-fa pod Wio-
ctawkiem, spietrzona zapora;

to przeciez nie kanat, ale
wielka potezna rzeka.
Statag  gteboko$¢  uzyskaé

mozna réwniez za pomoca in-
nego rozwiazania techniczne-
go — regulacji. Polega ona na
ustabilizowaniu nurtu poprzez
zwezenie rzeki, poprzez budo-
we tzw. ostrég poprzecznych i
podtuznych.

| jeden, i drugi sposob zmie-
nia’istniejgce warunki. Regu-
lacja nie’ wptywa w istotny
sposéb na poziom wod grun-
towych na przylegtych obsza-
rach. Ale w zastoiskach, jakie
sie tworza miedzy ostrogami
przy niskich stanach = wody
podczas upatdéw, rozwijajg sie
%Iony, powstaja tzw. zakwity.
zeka Jest odsunieta od natu-
ralnych brzegow, regulacja
utrudnia kontakt cztowieka z
rzeka, nie sprzyja rekreacji.

Przed laty rozwazano mozli-
wos¢_regulacji Wisty w War-
szawie. "Miasto uporalo sie z
kaprys$na, szeroko rozlang rze-
ka. Aby zapewni¢ pozadang
gtebokosc, trzeba bytoby zxve-
zic Wiste do ok. 200" m; znikifa-

czbe stopni, ich rozmieszczenie
itp. Totez dla potrzeb gospo-
darki wodnej 1 zagospodaro-
wania Wisty  wykonano  juz
wiele badan i opracowan stu-
dialnych. Piewsze opracawahie
pochodzi sprzed poét wieku, a
wykonano_je korz ,Stajé}g Z po-
mocy Ligii Narodow. Kolejno
powstawaly rozne  projekty.
Kazdy z nich rozwazano i przy
kazdym ponawiano pytanie —
czy to_jest rzeczywiscie roz-
wigzanie _najlepsze, czy mozna
znalezC jeszcze lepsze? A ze
czynnikow  zmiennych  jest
bardzo duzo, ulegato prze-
obrazeniom réwniez zagospo-
darowanie dorzecza, wieCc i
mozliwych  rozwigzan byto
niemato.

Z lat 50-tych pochodzi opra-
cowany przez Komitet Gospo-
darki Wodnej PAN perspekty-
wiczny plan gospodarki wod-
nej; prace kontynuowano w
Centralnym Urzedzie Gospo-

darki Wodnej i w _Instytucie
Gospodarki odnej. Bardzo
interesujace byto  zwilaszcza

opracowanie  wykonane na
przetomie lat szescdziesigtych

I siedemdziesigtych przy
wspotpracy ONZ. Byt to tzw.
Plan Operacyjny Wista. Stu-

dia nad planem trwaty prawie
3 lata. Uczestniczyli w nich
nasi najlepsi specjalisci, ko-

NIE KANAL
LECZ RZEKA

IWONA JACYNA

by rzeka, a powstata ,uliczka
wodna”. Praga znalaztaby sie
ot kilometra od brzegu. Ta-
iej koncepcji nie mozna byto
przyja¢. Warszawa czeka na
spietrzenie wody niewysokim
stopniem.

Zabudowa rzeki stopniami i
podniesienie poziomu  wody
wymaga obwatowania niskiego
brzegu. Im wieksze spietrzenie
wody tym bradziej podnosi sie
poziom wod gruntowych na
sgsiednich terenach, tym wie-
cej wody przesigka przez wa-
ty.

AGOSPODAROWANIE

Z rzeki wymaga wielkiej

rozwagi i przynosi' rézno-
rodne korzysci. O sposobie za-
gospodarowania nie moga de-
cydowac interesy jednego re-
sortu, bo interesy te, choC nie-
sprzeczne, moga sie  jednak
rozni€. Na przyktad, dla ener-
getyki pozadane sa stopnie
rzadsze, ale wyzsze, aby zbu-
dowaC wieksze elektrownie
wodne. Urbanisci wolg stopnie
nizsze, ktére nie zagrazaja
podtopieniem obszaréw zurba-
nizowanych. Nie bez znaczenia
jest rowniez wielko$¢ zalewu,
przypadku rzeki nizinnej
zalewane sg znaczne obszary
cennych zazwyczaj  gruntow
rolnych. Wszystkie te elemen-
ty trzeba uwzgledni¢, wybie-
rajac wariant najkorzystniej-
szy. A gdy sie juz przystepuje
do budowy pr_OJektowaneL za-
pory, nie mozna przy okazji
oszCzedza¢ nq; na przepom-
powniach. aka  -watpliwa
oszczednos¢ przy budowie za-
po(rjy w Debem spowodowata
podtopienie piwnic w  wielu
sgsiednich osiedlach.
_I'Réznica miedzy najwyzszym
i najnizszym grzep’rywem na
Wisdle wynosi 6—7 m, a wiec
tyle przypuszczalnie _wynosi¢
‘[()owmr_]o ietrzenie. Energety-

a chciataby wiecej.

Takich niesprzecznych, lecz
eroznigcych sie interesow jest
sporo; nietatwo okreélié_opt?_/-
malng wielko$¢ pietrzenia, [i-

rzystajacy z_pomocy naukowej
i finansowej ONZ; mieli oni
mozno$¢ zapozna¢ sie z naj-
lepszymi  rozwigzaniami  go-
spodarki wodnej na S$wiecie.
Odpowiedzjalny za realizowa-
nie  badan t Centralny
Urzad  Gospodarki+ Wodnej
(CUGW), a gtownym wyko-
nawca i koordynatorem prac
zostat ,,Hydroprojekt”.

»Plan  Operacyjny  Wista”
zweryfikowat wczesniejsze po-
glady na temat zagospodaro-
wania dorzecza Wisty przy
duzych potrzebach intensyw-
nie rozwijajgcych sie gospo-
darstw, ale przy ograniczo-
nych zasobach wodnych.

Plan ,Wista” ukoriczono,
a jednczesnie nastgpita nie-
fortunna reorganizacja —
podziat gospodarki  wodnej,
nadrzednej w stosunku do
calej  gospodarki  narodo-
wej — miedzy kilka resor-
téw, w tym oddzielenie zagad-
nien ochrony zasobéw  wod-
nych od ochrony ich czystosci.

Skutki tej reorganizacji
mszcza si¢ juz na naszej go-
spodarce i msci¢ sie beda

jeszcze diugo, cho¢ stato sie
oczywiste, ze istniejgca orga-
nizacja zarzadzania gospodar-
ka wodng na diluzszg mete
utrzymac sie nie moze. A do-
wodem na to jest wihasnie de-
cyzja o realizacji ,,Programu
Wista”, ktéry obejmuje catosc
zagadnien — wszystko co sie
wigze z gospodarka wodng w
dorzeczu Wisty, a wiec i czy-
stos¢ wody, i jej ilos¢, i tran-
sport,  hydroenergetyka, i
przerzuty wody z regionéw za-
sobniejszych w mniej zasobne,
i nawet potgczenia miedzyna-
rodowe.

Wiedza i do$wiadczenie zdo-
byte  podczas  poprzednich
opracowan, realizowanych tyl-
ko wycinkowo, postuzyty “do
e\r/;ygotowa}nia »Programu
/ista”, ktory — w odroznie-
niu od poprzednich — ma byc
realizowany.

ROGRAM Wista” to og-
Promn_e zadanie, nawet
roztozone na 20 lat. |
trudno powiedzie¢ co _{est pil-
niejsze, a co mniej pilne. Sy-
_gospodarce

tuacja w naszej :
juz dziatan

wodnej wymaga
wszechstronnych. Budowa
zbiornika ~ ‘'wodnego musi
trwaé kilka lat, ale rfie moze
trwa¢ lat kilkanascie. To-
tez teraz musi by¢ zrealizo-
wany postulat CUGW z po-
czatku lat 70-tych, a mia-
nowicie gdy dobiega Kkon-
ca budowa jednego wielkiego
zbiornika trzeba rozpoczynaé
budowe nastepnego, aby " nie
rozpraszali sie ludzie bogatsi
doswiadczeniem, aby nie roz-
praszat sie rowniez z reguly z
trudem gromadzony sprzet

Ani zbiorniki, ani  stopnie
wodne nie moga wyprzedzi¢
budowy oczyszczalni.” Warsza-

wa nie moze si¢ doczekaé stop-
nia pietrzacego wode, bo sto-
ien taki pietrzytby nie wode,
ecz Scieki milionowego mia-
sta. Oczyszczalnie prawobrzez-
ng buduje sie powoli, ale
wiekszo$¢ miasta lezy na le-

wym brzegu.

Mamy juz jeden Kklasyczny
przyktad skutkow podziafu go-
spodarki wodnej miedzy rozne
resorty i niejednoczesnego po-
dejmowania " dziatan inwesty-
cgjnyc_h. Zbudowany  zostat
zbiornik Stup na Nysie Szalo-
nej. Charakter tej niewielkiej
rzeki wyrazony jést w jej na-
zwie; to za jej sprawa w ze-
sztym roku Legnica byta pod
woda. Zbiornik” ten ma b}yc
Zrodtem wody pitnej dla zagfe-
bia miedziowego — i z tego
wzgledu jest rowniez bardzo
pilny. Nié napetnia sie go jed-
nak, bo powyzej, w Jaworze,
sg rozne zaktady przemystowe,
w tym bardzo ucigzliwe —
chemiczne, cukrownia, nie ma

natomiast oczyszczalni  Scie-
kow.
Jest zaprojektowany row-

niez pilnie potrzebny zbiornik
w Izbicy dla Lubelskiego Za-
glebia Weglowego, ale i jego
istnienie jest uzaleznione od
budowy oczyszczalni w Zamo-
§ciu i na Wieprzu w okolicach
Klemensowa i Szczebrzeszyna.

Takich Scistych  zaleznosci
jest w gospodarce  wodnej
mnostwo.  Totez  wszystkie

dziatania musza tu by¢ komp-
leksowe. Ma powsta¢ kaskada
Wisty, o tych stopniach moéwi
sie najwiecej, to rzeczywiscie
ogromne zadanie. Ale te pie-
trzenia nie zapewnia rezerwy
wody dla gospodarki, narodo-
wej, one tylko zagwarantujg
stalg gtebokos¢ rzeki. Wiel-
kos¢ zalewow wislanych nie
wplynie na retencje wodng.
Zapory na Wisle moga zatrzy-
ma¢ niewielkie, wrecz dobo-
we zapasy wody. Losy WTisty
rozstrzygajg sie w jej dorze-
czu — tak to okreslajg specja-
lisci w ,,Hydroprojekcie”. Na
doptywach Wisty muszg pow-
sta¢ zbiorniki retencyjne, gro-
madzace zapasy wody, pow-
strzymujgce fale powodziowe.
Ale mogg powstac .pod warun-
kiem poprawy jakosci w*ody.
pod warunkiem budowy i
sprawnego funkcjonowania o-
czyszczalni $ciekow. To jest
zadanie podstawowe. To wa-
runek realizacji  ,,Programu
Wista” i kazdego programu
gospodarki wodnej w naszym
kraiu.

ZMEWMW ni

SZANSA ROLNICTWA

OWY etap prac nad kom-
Nplek_sowym zagospodaro-
Mwaniem i wykorzystaniem
Wisty zapoczatkowany zostat
Uchwalg ~ XII' Plenum KC
PZPR. Wskazano w niej gtow-
ne cele i kierunki dziatan zo-
bowigzujacych rzad do przy-
gotowania programu realizacji
w latach 1981—2000 catosci
przedsiewziecia i przedstawie-
nia tego Zprogramu na VIl
Zjezdzie PZPR. ) ]
Gra toczy¢ sie bedzie o wiel-
kg stawke. Jednym z zasad-
niczych celéw tego programu
jest bowiem stworzenie wa-
runkéw umozliwiajacych da-
leko idacg intensyfikacje Jarq-
dukgcji rolnej zaréwno w doli-
nie Wisty, jak i w jej dorze-
czu. Dla takich wojewodztw,
jak ptockie, wioctawskie, to-
ruriskie czy gdanskie i elbla-
skie, a wiec rejondw zwia-
zanych z  dolng ~ Wists,
wstepne i)lany rozwoju rolnic-
twa do 1990 roku, w stosun-
ku do stanu z roku 1975, za-
ktadajg m. in. wzrost Srednich
glon()w zb6z co najmniej o
5—35 procent, mwzrost obsa-
dy bydta o0 20—35 proc., znacz-
ny Tozwdj uprawy warzyw
1 ‘wzrost ich plonéw. Oczywi-
scie, pomyslna realizacja” za-
dafn produkcyjnych rolnictwa
wymaga poprawy gospodaro-
wania woda.
W strone wody

W wyniku budowy stop-
ni wodnych uzyska sie regu-
lacje stosunkow "Wodn?;ch na
obszarze ok. 220 tys. ha po-
+ozonWh bezposdrednhio w do-
linie Wisty. W potaczeniu zas$ z
realizacjg programu przedsie-
wzie€¢ melioracyjnych, w ca-
tym dorzeczu rzeki doprowa-
zi sie do regulacji stosunkow
wodnych na  obszarze ponad
3 min ha uzytkéw rolnych.
Powstang tym samym warun-
ki umozliwiajace intensyfika-
cje produkcji rolnej i ‘stwo-
rzenie noOwoczesnego, Wysoce
wydajnego rolnictwa,

Dla _unikniecia jakichkol-
wiek nledasnpsgl nalezy tu jed-
nak podkreslic jeden istotny
element: ot6z faczne naklady
na realizacje.programu zapla-
nowanego na 20 lat ocenia sie
na okofo 575 mid ztotych. Ta
gigantyczna kwota nie obej-
muje Jednak naktadéw na re-
gulacje stosunkéw  wodnych
na obszarach rolniczych w do-
rzeczu Wisty. A sg to takie
przedsiewziecia, jak meliora-
cje odwadnlaéqco-nawadmaja,-
ce wraz z budowa szeregu
mniejszych zbiornikow wod-
nych i kanatéw rozprowadza-
jacych, zaopatrzenie wsi w
wode, budowa i rozbudowa za-
B[ecza technicznego przedsie-

iorstw  melioracyjnych, czy
wreszcie prace (réwniez -wy-
magajace powaznych Srodkdw)

zwigzane z zagospodarowa-
niem rolniczym terenéw zme-
liorowanych.

Jak wielkie, sumy beda na
te przedsiewziecia potrzebne
jeszcze doktadnie nie wiado-
mo, poniewaz w resorcie rol-
nictwa nadal trwajg przymiar-
ki i kontynuowane sa prace
nad przygotowaniem szczego-
fowego programu dziatania. W
kazdym razie nie ulega wat-
pliwosci, ze wykorzystanie wo-
dy przez rolnictwo, widziane
w aspekcie ,,Programu Wiata”,
musi by¢ skorelowane z cela-
mi, potrzebami i mozliwoscia-
mi catej gospodarki wodnej w
kraju.

Bez niespodzianek

Do ,.Programu Wista” wej-
dzie ogoétem osiemnascie wo-
jewodztw nadwislanskich. | ta
skala zamierzonego przedsie-
wziecia jest tak wielka i w
swych skutkach nieodwracal-
na, ze plan rozwoju rol-
nictwa na tych obszarach, nie
moze zawieraC jakichkolwiek
niewiadomych.

LESZEK CHMIELOWSKI

Jest przy tym oczywiste, ze
w kolejce "do nawodnien i in-
nych “prac  melioracyjnych
pierwszenstwo powinny mie¢
rejony zdolne do rozwiniecia
rolnictwa najintensywniejsze-
go, dobrze juz wyposazonego
w $rodki produkcji, odznacza-
acego sie wysokim poziomem
ultury rolniczej. Tak wiec w

hierarchii potrzeb Ii_czKé sie
bedg takie walory, jak sto-
pien uspotecznienia gruntow*

(wieksze, a tym samym, fa-
t\NIEiSZG do zagospodarowania
areaty), poziom technicznego
wyposazenia rolnictwa, szereg
czynnikéw  agrotechnicznych
i zootechnicznych, a takze juz
obecnie osiggana wielkosS¢ pro-
dukgji. o

_ Blizej czofa kolejki oczeku-
jacych na uregulowanie  sto-
sunkow wodnych winny sie tez
znalez¢ mikrorejcny pehnigce
funkcje zaplecza dla aglomera-
cji miejskich i przemystu rol-
no-spozywczego. O potrzebie
intensywniejszego rozwoju te-
go przemystu, widzianego w
powigzaniu ze* zwiekszeniem
ekonomicznej efektywnosci
przysztych nawodnien, bedzie
Jjeszcze” mowa nizej. Wracajac
za$ do rolnictwa, nie mozna
tez zapomnieC i o tym. ze pla-
nowane nawodnieria w doli-
nie Wisty beda wymagaC po-
lepszenia sieci drog, uspraw-
nienia pracy punktow skupu
i catego systemu zaopatrzenia.
Nawadnianie trwatych uzyt-
kow*  zielonych  ~przynieSie
zwiekszenie plonéw z tgk i pa-
stwisk, a tym samym umozliwi
wzrost hodowli. Plony te trze-
ba pedzie jednak zagospodaro-
waé, a to wymaga m. in. do-
starczenia ﬁrz_ez przemyst wy-
dajniejszych i bardziej eko-
nomicznych suszarni. Takich
przyktadow "wzajemnych uwa-
runkowan a zaleznosci _jest
oczywiscie  znacznie  wiécej
i nie sposob bytoby je tu
wszystkie -wymienic.

Na konkretnym
przyktadzie

Niedawno miatem okazje
uczestniczy¢ w_zbiorow*ym wy-
jezdzie dziennikarskim w celu
zapoznania Sie z problem%t\){-
ka realizacji ,,Programu_ W
sta”. W towarzystwie Zbignie-
wa Januszki — dyrektora ge-
neralnego Biura Petnomocni-
ka Rzadu d.s. Zagospodarowa-
nia isty, ~ przedstawicieli
»Hydroprojektu” i innych in-
stytucji- zainteresowanych te-
matem, przejechaliSmy stat-
kiem z Ptocka do stopnia wod-
nego we Wioctawku (bedace-
go jednym z pierwszych go-
towych “juz cziondw wielkie-
go przedsiewziecia), a nastep-
nie do Ciechocinka, w ktorym

lanowany jest kolejny, naj-

lizszy w ‘realizacji “stopien
wodny kaskady dolnej Wisty.

Podr6z ta unaocznita wszy-
stkim zaréwno trudnosci, jak
i potencjalne korzysci.

PrzejezdzaliSmy przez tere-
ny wojewodztwa wioctawskie-

0, W ktdrego skiad wchodzg

ujawy i Ziemia Dobrzynska,
krainy " geograficzne o starych
i bogatgch tradycjach rolni-
czych. Przewazajg tam gleby
dobre, a wigc' sprzyjajace in-
tensyfikacji  produkcji rolnej.
Niestety, w przecietnym roku
z wodg bywa krucho i dlate-
go z_programem _zagospodaro-
wania Wisty wiaze sig tam
W|3\I/<sze nadzieje.

ybudowany ~w latach
1962—1969 stopiert wodny we
Wioctawku jest dobltn%m
przyktadem koniecznosci sko-
relowania w czasie zar6wno
prac hydrotechnicznych na sa-
mej rzece, jak i wspomnia-
nych juz wyzej robét meliora-

c%jny(_:h, i innych, zaréwno na
obrzezach, jak i w glebi. Na
razie rolnictwo skorzystato z
|stn|§1§ceg}o stopnia o tyle, ze
zmniejszyta sie¢ grozba powo-
dzi. Aby bardziej bezposrednio
wykorzysta¢ wode ze zbiorni-
ka, trzeba by wydtuz brzegow
wybudowac sie¢ pomp kieru-
jacych wode na wybrane ob-
szary. O tej koordynacji trze-
ba wiec pamieta¢ przy kolej-
nej inwestycji, g przy budo-
wie stopnia wodnego w Cie-
chocinku. )

Na ten element w projekto-
waniu zwrécit tez uwage w
swej wypowiedzi | sekretarz
KW PZPR we Wioctawku,
tow. Edward Szymanski. Frag-
ment tej interesujacej wypo-
wiedzi Cytuje z poczynionych
notatek: )

»,Chcemy w naszym woje-
wodztwie ~ rozwing¢ hodow-
lee. Mamy malo {gk. Li-
czymy na nawodnienie. Wo-
jewoddztwo  musi  rozwingé
produkcje warzyw i OwocOw.
Trzeba sie uniezalezni¢ od o-
padow. Woda bedzie w bliskim
sgsiedztwie pol. | dlatego wia-
$nie _tam powinny powstawac
specjalistyczne  gospodarstwa
hodowdane i warzywnicze.
Naszym zadaniem bedzie tez
intensyfikacja produkcji ryb
na zbiorniku  wioctawskim, a
potem i na ciechocinskim. U-
wazam, ze wiele moga nam
pomodc naukowcy”.

Przemyst spozywczy

‘Wroémy jeszcze do wspom-
nianej wyzej potrzeby rozwo-
ju przemystu  spozywczego.
Ograniczmy sig¢ do szesciu wo-
iewod_ztw — plockiego, wioc-
awskiego, torunskiego, bydgo-
skiego, elblaskiego i gdanskie-
go, sktadajacych sie na region
olnej Wisty.” Na razie nie naj-
wyzszy skup ptodéw rolnyc
powoduje, ze produkcja prze-
mystu nawet go troche wy-
przedza. Spowodowane to zo-
stalo takze tym, ze w latach
1971—1977  zrealizowano na
tych terenach okoto 90 waz-
niejszych" inwestycji, dzieki
czemu produkcja® wzrosta o
58,4 procentu. W'latach 1978-80
zostang zrealizowane  jeszcze
co najmniej 33 zadania inwe-
stycyjne. _ L

rzeba jednakze pamietaC o
tym, ze spodziewane w naj-
blizszych latach zdynamizowa-
nie produkcji rolnej sitg rze-
czy znacznie zwiegkszy ilos¢
skupywanych ptodow rolnych,
a te powinny by¢ przetwarza-
ne na miejscu. Na razie, w
prognozie oOpracowanej przez
resort przemystu spozywczego
i skupu, dotyczacej ~kierun-
kéw rozwoju “przemystu spo-
zchzego o 1990 roku, pro-
blematyka rozwoju gospodar-
ki zywnosciowej dolnej Wisty
nie zostata wyodrebniona, ale
wydaje sie to chyba niezbed-
ne. Przy czym szczegdlnie waz-
ne bytoby nie tyle stawianie
nowych muréw, “ile racjonal-
ne wykorzystanie juz istnieja-
cego potencjatu produkcyjne-
go przemystu spozywczeqo.

grom tej tematyki nie poz-
wala na wgtebianie 5|§ w
pfzyktady jednostkowe doty-
czaCe rozwoju poszczegolnych
branz. )
_Przyspieszony rozwdj rol-
nictwa na obszarach przyleg-
tych do Wisty obudowywanej
stopniowo kolejnymi inwesty-
cjami hydrotechnicznymi be-
zie wymagal opracowania
precyzyjnej koncepcji rozwoju
przemystu spozywczego. Prze-
myst rolno-spozywczy winien
sie bowiem rozwija¢ w pierw-
szym rzedzie tam gdzie sg su-
rowce. Nalezy sie spodziewac,
ze w wyniku realizacji ,,Pro-
gramu Wista” surowcow tych
bedzie coraz wiecej, wiasnie
w dorzeczu tej rzeki.

Fot. Zdzistaw KWilecki



Swiat sie niepokoi

ZAGROZENIE W POWIETRZU

GRZEGORZ KACZMAROWSKI

niu morz i oceandw naj-
czesciej mysli sie o ropie
naftowej, podczas gdy zagro-
zen jest znacznie wiecej. Coraz
czesciej tez ,trujaca Smierc”
W wodzie budzi~ powszechny
protest spoleczny i zaniepoko-
enie naukowcdéw. Alain Bom-
ard przeptyngt w 1952 roku
samotnie, bez zadnych zapa-
sow zywnosci, todzig pneuma-
tyczng potnocny Atlantyk. Zy-
wit sig  wowczas ztowionymi
Blbam_l i wodnym planktonem.
becnie twierdzi, Zze podrozy
tej nie przezytby, gdyz w mo-
rzu nie ma ryb ani planktonu.
Wraz z profesorem Nardo Vin-
cente prowadzi teraz obserwa-
torium morskie na wyspie Em-
biez, zajmujac = sie przede
wszystkim zagrozeniem $rodo-
wiska morskiego. Wywiad, ja-
kiego udzielit tygodnikowi ,Le

MOWIA(; o_ zanieczyszcze-

Nouvel Observateur”, poru-
szyt oplinie publiczng w kilku
krajach ~ zachodniej  Europy.

Przytoczmy zatem ~pare jego
wypowiedzi:

,,Nouvel”: Badania wykaza-
ty, ze na plazach francuskich
zqnlecz%/szczenle_ streptokoka-
mi pochodzacymi z fekalii i za-
trucie bakteriologiczne przy-
biera niepokojace rozmiary.

Bombard: Wszyscy zdajemy
sobie sprawe z tego niebezpie-
czenstwa i czujemy sie zagro-
zeni. Po powrocie z wakacji
wielu urlopowicz6w musi za-
sigga¢ porady _lekarskiej. Nie-
ktorzy nabawili sie zapalenia
spojowek po morskich kapie-
lach. inni cierpig na zapalenie
zatok. Miode kobiety majg za-
palenie pochwy, co bywa przy-
czyng czestych nieporozumien
matzenskich, poniewaz objawy
sa}_ podobne do choréb ,,wsty-
d |w?/ch”. Powstata wiec cata
patologia kgpieli morskich.

»Nouvel”: Juz w 1974 roku
przepowiadat pan, ze morza
I _oceany sa skazane na Smierc.
Czy pan to podtrzymuje?

Bombard: Pod pewnymi wa-
runkami tak. O ile nic w tej
sprawie nie bedziemy robic,
katastrofa stanie sie nieuni-
kniona. A katastrofa to wia-

Programowanie  pragmatyczne

Oddziat Warszawski Polskiego
Towarzystwa Matematycznego
i Instytutu Podstaw Informa-
tyki PAN zapraszaja na spot-
Kanie naukowe, ktére odbedzie
sie 3 listopada b.r. o godz. 13.15
w sali 1014 w Patacu Kultury
i Nauki. Na spotkaniu tym
doc, Stanistaw Waligorski = z
Uniwersytetu Warszawskiego

powie 0 nowoczesnych ..prag-
matycznych” metodach opraco-
wywania programéw na ma-
szyne cyfrowa.

lioieslaw KossinsKi — FUN-
DAMENTOWANIE: Arkady

1978 r. wydanie IlI: naktad —
2800* egz., stron — 432, cena —
zt.

W ksigzce . przedstawiono_ ca-
toksztatt © wiadomosci  zwigza-
nych z projektowaniem i wyko-

$nie $mier¢ mérz, Smier¢ ocea-
now.

»Nouvel”. Czy ma na to
wplyw takze rozwoj przemy-
stu?

Bombard: Tak. Zanim pow-
stat przemyst chemii synte-
tycznej, przed przeszto dwustu
laty, wszystko co sptywato do
morza, ~tego  ,,naturalnego
Smietnika”, podlegato degra-
dacji. Dzisiaj nie. Oto przy-
ktad: w 1945 roku fekalia spty-
wajagce z wielkiego Scieku w
Rouen natychmiast rozpusz-
czaty sie w Sekwanie i wchia-
niane byty przez rosliny wod-
ne, tak zé 5 kilometrow dalej
materia nie byla juz groina
dla cztowieka. Pozniej, %dy w
tym regionie rozwinat  sie
przemyst petrochemiczny, od-
Pady przemystowe znlszcz¥iy
loré i obecnie fekalia spty-
wajg do samego morza w sta-
nie nienaruszonym.

Tyle Bombard, a jego nie-
pokoje nie sa na Zachodzie
odosobnione. Ale niebezpie-
czenstwo to nie jest jedyne
i najwieksze.

STATNIO Swiat wstrza-
Oénlety zostat tragedia, ja-
ka wydarzyta sie nad
amerykanskim miastem San
Diego. Pasazerski samolot od-
rzutowy peten ludzi zderzyt
sie z ‘awionetka prowadzong
przez cztowieka uczacego sie
dopiero pilotazu. Zgineto po-
nad 150 ludzi i zniszczeniu
ulegto wiele doméw w miej-
scu, gdzie runely szczatki
zdruzgotanych maszyn.
. Tragedia nad San Diego r.ie
jest oczywiscie pierwszg Kata-
strofg lotnicza. Sg one na po-
rzadku dziennym i zdarzaja
sie w réznych czesciach $wia-
ta. Drobne, w Kktorych ginie
aru_ludzi, odnotowuje sie w
ronikach wypadkéw, wielkie
i tragiczne zajmuja czotowki
najpoczytniejszych dzienni-
kéw. W marcu 1974 roku roz-
bit sie ogromny DC 10, nale-
zacy do Tureckich Linii Lot-
niczych, w czasie rejsu do Pa-
ryza. Stracito wtedy zycie 346
0s6b. W kwietniu~ ubiegtego
roku doszto do straszliwe] ka-
tastro na_ Teneryfie, gdzie
zderzyly sie ze sobg dwa
ogromne Jumbo-Jety.
Katastrofy sg coraz liczniej-
sze i ginie w nich coraz wie-
(1:8 OgslzjleLdO J|{Ie _Wd latac
-64 wydarzyly sie dwa wy-
padki, wy,ktéryg,/h %ost(awo
zycie 18 osob, dzi$ tragedii_jest
Kilkadziesigt razy wiecej, a
liczba ofiar siega paru setek.
Nie -wszystKich jednak nie-
qukmg katastrofy  lotnicze.
iektorzy uwazajg, ze sa one
wynikiem gwattownego  roz-
woju lotnictwa cywﬂnelg(;o.
Twierdzg ciagle, ze komunika-

nywaniem fundamentéw  roz-
nych budowli. Podano w, skro-
cie zasadnicze wiadomosci. 0
runtach  bedacych  podiozem
udowlanym.” Nastepnie omo-
wiono szCzegdlowo poszczeg6ine
metody  fundamentowania™ w
roznych warunkach. W Kkolej-
nych’ rozdziatach poswieconyc
roznym technikom ' fundamento-
wania podano metody obliczen
oraz opis sposohow w%konywa-
nia  fundamentow. wrocono
przy tym uwage na czynniki
najistotniejsze. "Koricowa ~ czgs¢
Eracy zawiera_wiadomosci z za-
resu wzmacniania podtoza i ist-
niejacych fundamentow oraz ich
ochrony przed szkodliwym dzia-
faniem woéd gruntowych.

Na uwage zastuguje wigczenie
do pracy wykazOw programow
do maszyn cyfrowych.

Korespondencyjny kurs przygotowawczy z matematyki

PRACA KONTROLNA nr 1

1, 2 posiadanej ilosci zeliwa mozna wykonac¢ tyle odlewdw,

ile kG wazy jeden odlew.
zar kazdego odlewu,
o 55 odlewy mniej,
zeliwa.

2. Rozwigzac¢ nierownosc¢
14

X-5x+6
3. Obliczy¢ diugos¢ wektora jTm™? +"~+1n,
i kazde dwa z wektordéw ’u, V', "w* tworza kat 50°.

v=5, w=4

4, Co jest bardziej prawdopodobne:
reszki w trzykrotnym rzucie moneta,

Jezeli zwigkszymy dwukrotnie cie-
to z tej samej i1losci zeliwa wykonamy
przy czym pozostanie jeszcze 65 kG
Obliczy¢ ciezar posiadanego zeliwa,

jezeli u=2,

uzyskanie eo najwyzej ras
czy co najmniej raz

sz6stki w dwukrotnym rzucie kostka do gry ?

o] 2
5, Znalez¢ na elipsie x+4y —4 = 0 taki punkt, ktér{
ujemne wspotrzedne i ktérego odlegtos¢ od punktu P\Ot4)

Jjest najwieksza.
6, Kula o promieniu

pewnego czworoscianu foremnego.
wpisanej w ten czworoscian,

Rozwigzanie zilustrowa¢ rysunkiem,
R jest styczna do wszystkich krawedzi

Obliczy¢ promien lculi

7, Na przystani wioslarskiej znajduje sie *10 kajakéw, z kto-

rych 6 jest sprawnych, a 4 sg uszkodzone. Wzieto w sposéb .

przypadkowy 5 kajakéw. Jakie jest prawdopodobienstwo

tego,

ze co najmniej 5 wziete kajaki sa sprawne ?

8, Przez punkt p(7,-1) poprowadzono dwie styczne do okregu
xN+y2= 25. Obliczy¢ promien kota opisanego na tréojkacie,
ktorego wierzchotkami sg punkty stycznosci i punkt P*

Sporzadzic¢ rysunek.

Rozwigzania nalez
adresow: Instytut

SZAWA, ul. No
Do rozwigzania nalezy

samego z naklejonym znaczkiem "za 0 zt.

nadsyla¢ _do dnia_ 18 listopada  pod
Matematyki Politechniki Wroctawskiej, 50
CLAW, ul. Wybrzeze Woyspianskiego 27 lub Wydziatl Fizyki Tec
nej i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej,” 00-M3
Nowowiejska 15/19 pok. 310. L
dotaczyc kopertg zaadresowang do siebie
race nie spetniajagce poda-

nych warunkéw nie heda poprawiane ani odsylane.

%edn m z.
-370 WRO-
hnicz-
WAR-

cja lotnicza nie jest wielce ry-
zykowna, a_ najniebezpiecz-
niejsza_czescig  podrozy jest
nadal jeszcze jazda taksdwka
na lotnisko, a jednak...

W potowie s(tjyczn_ia_ubieg-
tego roku, przed wejSciem do
wojskowe] bazy lotniczej pod
Dinkelsbuehl zebrato sie pot
tysigca demonstrantéw wzno-
szacych wrogie okrzyki. Na
czele tej d12|wnef_ rupy szto
EarL_l pilotow ,Lufthansy” z
apitanem Jacobusem von der
Kotkiem. Reporterowi ,,Quicka”
powiedziat on nieco poOzniej:

— Przygotowywalem sie do
quowanl)z/a. Mé]ym,/,Boeing 707”
schodzit z 7 tysiecy do 6 tysie-
cy stop.- Widocznos¢ byta dobra
i nic szczegblnego sie nie dzia-
to. Nagle pojawit sie szary
cien, ktory przyblizat si¢ do
mnie z szybkoscig rakiety. Po-
derwatem maszyne w~ gore
i przezytem najstraszliwszag
chwile w moim zyciu. Zoba-
czytem przed sobg jaskrawg
btyskawice i poczutem uderze-
nie fali powietrznej. Za se-
kunde upior znikt. gm upio-
rem byt wojskowy ,,Phantom”
lecacy przeciwnym kursem, a
btyskawica pochodzita z 're-
flektoréow mysliwca, ktére pi-
lot wiaczyt przed gwattownym
skretem.

WypowiedZz kapitana von
der Kolka nie tylko zbulwer-
sowata zachodnioniemiecka o-
pinie publiczng, ale takze za-
interesowata dmenmkarq. Je-
den z nich przeprowadzit roz-
mowe z szefem pilotow ,,Luft-
hansy”, von Geblenzem, kto-
ry. wyznat otwarcie:

~— To, codla pasazeréw mo-
ze by¢ Smiertelna przygoda,
dla ‘zatogi jest codziennym
rawie przezyciem. Kazdego
owiem dnia_dochodzi do ta-
kich niebezpiecznych spotkan
w przestworzach.

| rozpetata si¢ burza. Pare
tygodni pozniej zachodnionie-
miecka kontrola bezpieczen-
stwa_lotow opublikowata ko-
munikat, z ktérego wynikato,
ze w 1976 roku zanotowano
230 takich ,.cudem” uniknie-
tych zderzen. Przedstawiciel
stowarzyszenia pilotéw ,,Cock-
pit” oswiadczyt dziennika-
rzom ,,Spiegla™

— Nie ma juzt chyba pilota,
ktéry by nad terytorium RFN
nie przezyt takiej sytuacji. W
powietrzu, miedzy Konstan-
cja a Kolonig, piloci czujg sie
blizej aniotow niz gdziekol-
wiek indziej w swym lotni-
czym zyciu.

_Po artykule, ktory ukazat
sie w ,,Spieglu”, na ulice kilku

Praca jest przeznaczona dla
studentow wydziatow budowla-
nych. Moze by¢ takze pomocna
inzynierom  projektujagcym |
nadzorujacym wykonanie = kon-
strukcji fundamentowych, (w)

Poza tym ukazaly sie:

Aloysius Krieg — WIRUSY
STAWONOGOW, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, 1978,
wyd. |; naklad 1 tys. egz., stron
— 478, cena — 50zt

Stanistaw Piwowar — SPA-
WALNICTWO; Panstwowe Wy-
dawnictwo Naukowe, 1978, wyd.
I; naklad 10 tys. egz., stron”—
151, cena — 20 zt
Artur W. Adamson — ZADA-
NIA Z CHEMII FIZYCZNEJ,
Panstwowe Wydawnictwo Nau-
kowe, 1978, wyd. I; nakiad 10
gs. ez, stron — 620, cena —

zt.

Plan wykitadéw
Wszechnicy
Polskiej Akademii Nauk
w okresie
od 3 do 7.X1.1978 r.

. Cykl: )
Najnowsze osiagniecia nauki

3.x1._Prof, dr Stanistaw OlI-
szewski ,,Struktura elektronowa
krysztatbw w Swietle mechaniki
kwantowej”

6.x1. Czlonek koresp. PAN
Bogustaw LesSnodorski ,,Proble-
mg Drugiej  Rzeczypospolitej
(1918—1939)”

6.x1. Prof, dr Augustyn Wo$
,Rozw6j rolinictwa i rownowa-
ga rynkowa”

7.X1. Czlonek_ koresp. PAN
Alojzy Melich ,,Polityka podzia-
tu i ptac”

73x1. Czionek koresp. _PAN
Wiodzimierz _Prosnak = ,,Teoria
systemu profiléw lotniczych”

Wykiady odbywajg sie w Pa-
facu™ Staszica, Nowy Swiat 72,
o godzinie 17,00.

Redakcja nie zwraca rekopi-
sOw nie zamoéwionych i zastrze-
ga sobie prawo skrotéw tych
materialbw bez powiadomienia
autora, a takie prawo zmiany
tytutdw wszystkich nadestanych
tekstow.

miast RFN wylegli demon-
stranci, protestujac nie prze-
ciwko rozwojowi lotnictwa cy-
wilnego, lecz przeciwko bata-
ganowi w przestworzach | bez-
karnosci lotnictwa wojskowe-
go. W Monachium nlesiono
ogromny transparent z napi-
sem: ,,Precz z nadmiarem ze-
lastwa w powietrzu”.

AMOLOTOW istotnie Jest
Sza wiele, wyjatkiem

kilku najbardziej uczesz-
czanych tras lotniczych w Sta-
nach _Zjednoczonych, wiasnie
nad Republikg Federalng ist-
nieje najwiekszy w Swiecie
ttok na niebie. W ciggu doby
11_tysiec3& przelotéw, jeden co
osiem sekund! W tej powie-
trznej “.ciuciubabce”, oprocz
wyscigow matych samolotow
z ~wielkimi pasazerskimi li-
niowcami, najgrozniejsze sa
rajdy jednostek powietrznych
osmiu “krajow _cztonkowskich
NATO. Dziennikarz ,,Spiegla”
pisze:

_ duniskie mysliwce, ktore
majg zakaz lotdw nad wia-
snym krajem, lataja bez kon-
troli nad Lueneburger Heide,
a samoloty belgijskie pikuja
nad Kolonia. Holendrzy prze-
prowadzajg pozorowany atak
na ,,Boeinga” lecacego z Dus-
seldorfu do Hamburga, a pi-
loci  mysliwcow  brytyjskich
rozgrywaja walki powietrzne
nad Fryzja...”.

Znany jest tez taki przypa-
dek, goK/ Jamerykaﬁski ICT,P?qgn-
tom” tankowat oPa"WO W po-
wietrzu, posrodku korytarza
I@rowadza;c_ego na lotnisko we
rankfurcie. Sze$¢ samolotow
pasazerskich musiato w po-
ptochu ucieka¢ z zagrozonego

rejonu, stosujgc brawurowe
manewry.
SpoteczeAstwo  zachodnio-

niemieckie protestuje przeciw-
ko nadmiernemu Zatloczeniu

.powieitrzu, ktére w kazdej
chwili igrozi nieobliczalng w
skutkach katastrofg. Piloci cy-
wilni, uczestnicy marszow pro-
testacyjnych, d_omagaj% sie
bezpiecznych rejsdw. ~Zabez-
pieczy¢ to mozé jedynie Sci-
sta ‘wspotpraca radarowych
stuzb  lotnictwa  cywilnego
i wojskowego. Wspodiprace ta-
ka jednak odrzuca dowdédztwo
Luftwaffe i sit powietrznych
NATO. Przeciwko bezprawiu
pilotdw wojskowych protestu-
Ja_takze kontrolerzy lotow cy-
wilnych. Jeden z nich, w I[i-
Scie skierowanym do inspekto-
ra Luftwaffe,” generata Lim-
b_er[((;a,_ napisat. ... podczas
ieknej pogody ci piekielni pi-
oci wojskowi "nalat-uja na sa-
moloty pasazerskie ze wszy-
stkich”_ Kkierunkéw, nawet po
dwadziescia razy dziennie...”.

Jak dotad, wszystkie te pro-
testy nie odniosty zamierzone-
go Skutku i stad chyba pesy-
mizm w wyi)owmdm pe_wne%o
kontrolera " lotéw cywilnyc
..... ten chaos na niebie fun-
kcjonuje = jako$ dlatego, ze
chyba "dobry Bog wycigga po-
mocng dion!”.

Liczenie jedynie na pomoc-
ng dion dobrego Boga nie wy-
starcza ludziom gdy idzie o
ich bezpieczenstwo.

EGOROCZNA _ Nagroda
Nobla z chemii  zostata
przyznana za postgp w
wyjasnieniu jednego z  pod-
stawowych procesow  zywej
komorki, mechanizmu oksyda-
cyjnej fosforylacja i fotofosfo-
rylacji. ) ]
Jak wiadomo, kazda komar-
ka potrzebuje _ ustawicznego
doptywu energii dla jej pro-
cesow zyciowych, jak ° ruch,
wzrost, produkcja nowej ma-
terii organicznej, zachowanie
odpowiedniego skiadu $rodo.
wiska wewnetrznego. Energie
te czerpig organizmy zwierze-
ce i rosliny niezielone z utle-
niania substancji  pokarmo-
wych, natomiast rosliny zie-
lone i pewne bakterie’ moga
ponadto wykorzystywac ener-
glﬁ(swmﬂa stonecznego. Jed-
nakze, zarébwno energia utle-
niania, jak i energia Swietlna,
nie sg ,,wygodng” forma* ener-
i dla procesow  zyciowych
omorki i nie sg dla tych ce-
low wykorzystywane  bezpo-
Srednio. Stuza “one natomiast
do syntezy zwigzku zwanego
adenozynotrojfosforanem %w
skrocie ATP), ktory jest swo-
jego rodzaju  rézérwuarem
energii w_komorce.  Dopiero
rozpad ATP przy udziale wody,
czyli tak zwana hydroliza, do-

PENTOMINOWY ., KWADRAT —
KRZYZOWKA
(Zadanie za trzy punkty)

Ze wszystkich czesci pentomina
trzeba utozy¢ Kkwadrat 8x8 z
kwadratowym otworem w S$rodku.
Do, utozonych figur wpisa¢ trzy-
dziesci jeden roéznych liczb pier-
wszych " tak, abl))/ suma cyfr w
kazdej figurze Dbyta liczbg pier-
wszg.” Suma  wszystkich cyfr
krzyzéwki jest liczbg, ktéra czy-
tana zaréwno wprost jak i wspak
8 jest kwadratem 1 Ktérej suma
cyfr jest takze kwadratem. Pro-
sze narysowa¢ kwadrat krzyzéw-

Nauka w [l Rzeczypospolite]

DOKONCZENIE ZE STR. 1

dwustuosobowego  personelu
technicznego nie byto ani jed-
nego specjalisty. Wszyscy nie-
mieccy fachowcy opuscili sta-
nowiska pracy. Wiadze polskie
chciaty w tej sytuacji po pro-
stu sprzedaC fabryke ktorejs
z firm zagranicznych, a na to
tylko czekali Niemcy. | wow-
czas w sprawe wkroczyt pro-
fesor Moscicki. Zajat sie szko-
leniem pracownikéw, pomagat
w uruchomianiu _ produkgcji.
| oto, ku ostupieniu niemiec-
kich przemystowcow, w ciagu
kilku tygodni fabryka w Cho-
rzowie zaczeta normalng pro-
dukcje. W noku 1923 produko-
wano 39 tys. ton azotniaku,
a w 1929 az ponad... 160 tys.
ton! W 6wczesnych warunkach
gospodarczych "nie bylo to
mato.

Rozwdj rolnictwa wymagat
dalszych™  porcji  nawozow.
| w 1928 roku rusza wielki
kombinat chemiczny w Mo-
$cicach. N[e_ol')\Y+o sie jednak
bez trudnosci. Na polskg ofer-
te zakupu licencji, niemieckie
firmy odpowiadaja odmownie
nie ukrywajac sWej wrogosci
wobec tej polskiej inwestycji.
Polscy uczeni i_1Inzynierowie
podejmuja sie wiec opracowa-
nia wiasnych technologii. Re-
zultat? Okazuje sie, ze nasze
metody nie tylko nie sa gorsze
od zagranicznych, ale w wielu
przypadkach nawet lepsze.

Aby uruchomi¢ jeden z no-
wych wydziatbw w Moscicach,
sprowadzono  zagranicznych
specjalistow. Mieli ~przeszKoli¢
zatoge i zorganizowaC produk-
cje. Jednak rychto porzucili
swe obowiazki 1 wyjechali, bo-
wiem nie mogli upora¢ sie ze
specyficznymi-  wihasnosciami
polskiego ‘surowca. Odjezdza-
Jjac,_jeden z zagranicznych in-
zynierow powiedziat: ,,szkoda
byto pieniedzy i pracy, ten wy-
dziat nigdy nie zacznie produ-
kowac”.  Lecz w dziejach pol-
skiej nauki i techniki pozostat
fakt Swiadczacy o talencie
i wiedzy naszych specjalistow:
w_ciggu trzech dni "urucho-
miono ten oddziat produkcyj-

ny.

KRES Il Rzeczypospolitej
to czas znacznego i szyb-
~"kiego rozwoju nauk che-
micznych. Cenne niki - w
termochemii_ i  ebuldometrii
uzyskat Wojciech Swigtostaw-
ski, a w syntezie barwnych
zwigzkéw ~ wielopierscienio-
wych 1 heterocyklicznych
Karol Dzieworniski. Sukcesem
byto m.in. opracowanie pol-
skiej ~metody wytwarzania
sztucznego kauczuku z ziem-
niakbw.  Pierwsza fabryka
kauczuku erytrenowego (KER)
zostata zbudowana w Pustymi
kolo Rzeszowa. Byt to produkt
kilkakrotnie tafnszy’ od zagra-
nicznych i odznaczajacy sie
najwyzsza jakoscia.
Trzeba zdawac sobie spra-
we, ze rozwdj nauk technicz-
nych w Polsce Ludowej nastg-

pili w wyniku znacznego Jul
dorobku w okresie Il Rzeczy-
pospolitej.  MielisSmy  wybit-
nych teoretykow i konstrukto-
row.  Wystarczy wspomniec
WasiLityriskiego.” ktory  tak
ieknie rozwinat (podstawy ko-
ejnictwa, Budryka — tworza-
cego. metody bezpieczenstwa
gorniczego ‘czy ubera -
wspottworce energetycznej hi-
potezy  wytrzymatosci ~ ma-
teriatow.

Nie wszyscy zapewne wie-
dza, ze Czestaw Witoszynski,
ktory w 1926 r. zatozyt na Po-
litechnice Warszawskiej In-
stytut Aerodynamiczny, stwo-
rzyt nowoczesne naukowe me-
tody konstruowania i budowa-
nia samolotéw. Mamy wybit-
nych konstruktoréw lotniczych.
Jednym z nich jest Zygmunt
Putawski, ktory “skonstruowat
rewelacyjny, jak na lata trzy-
dzieste, “mysliwiec, rozwijaja-
cy predkosc 350 km na godzing.

— Ptat Putawskiego — za-
stosowany w samolocie PZL
P-1 i w catej rodzinie mysliw-
cow PZL — zostat prz%/jet_y
ﬁrzez wszystkich liczacych' sie
onstruktoréw samolotéw w
Swiecie. Samolo% budowane
w Niemczech, USA, Anglii,
Francji i innych krajach wzo-
rowaly sie na konstrukcji Pu-
fawskiego.

Skrzydto Putawskiego roz-
stawit samolot PZL P-6 wysta-
wiony na Lotniczym Salonie
Paryskim w 1930 roku. To
wiasnie na tym mysliwcu kpt.
B. Orlinski odniost zwyciestwo
na zawodach National Air Ra-
ces w Cleveland w USA. Sa-
molot zostat wowczas uznany
za wyprzedzajacy inne rozwia-
zania. Byt to bowiem jeden
z pierwszych metalowych pot-
skorupowych samolotow my-
$liwskich "w Europie, miat nie
tylko oryginalny ptat, ale row-
niez podwozie.

Pierwszy samolot bojo
polskiej ykonstrukcji V\}ng(y
oblatany w 1926 ‘roku, byt

dzietem Wiadystawa Zalew-
skiego. Ten utalentowany in-
zynier opracowatl rozwigzanie
czterosUnikowego ciezkiego
bombowca $PZ -3) i byt twor-
cg dwoch lekkich samolotow
— Kogutek” 1 i Il. Wiady-
staw  Zalewski byt jednym
z pionierdw w konstrukcji
polskich silnikbw samolotow
1 szybowcow.

Lotnictwo byto i jest (dzis
obok ko_sm_onautyklf nosni-
kiem najwiekszego postepu
technicznego. Dlatego dokona-
nia  polskich  naukowcow
i konstruktoréw w tej awan-
gardowej dziedzinie godne sg
szczeg6lnego podkreslenia.
Rozkwit mysli konstruktor-
skiejI i wynalazczej w techni-
ce lotniczej jest mownym
Swiadectwem_zdolnosci, talen-
tu_ i pracowitosci wielu pol-
skich " inzynieréw. Nie chcac
by¢ gotostownym siegne po
nastepny przykfad.

W 1935 roku Polskie Zakia-
dy Optyczne w Warszawie
zgtosity do opatentowania swy-

ZA WYTRWALOSC

Prof, dr LECH WOJTCZAK

starcza energii dla roznorod-
nych_procesow komoérkowych.
W¥n|I<_a z tego, ze odtwarzanie
ATP jest kluczowa reakcja z
punktu widzenia gospodarki
energetycznej komorki i cate-
0 organizmu. Synteza ATP
osztem energii  utleniania,
czyli oksydacyjna fosforylacja,
zachodzi w organellach wew-
natrzkomorkowych,  zwanych
mitochondriamii. Synteza ATP
kosztem  energii ~ Swietlnej,
zwana fotofosforylacja, prze-
biega w zielonych ziarnisto-
sciach, chloroplastach,’ obec-
nych w komorkach zielonych
czesci roslin, lub w tak zwa-
nych chromatoforach u foto-
syntetyzujacych bakterii.
Oksydacijna fosforylacja
zostata odKryta 40 lat ‘temu,
fotofosforylacja  nieco 'pdz-
niej, lecz mechanizm obu pro-
cesow przez diugi czas pozo-

ki, figur entomina 1 odpowie-

dnie %cz%y.p P
EGZAMINY WSTEPNE
(Zadanie za trzy punkty)

Przechodzac koto _Najwyzszej
Uczelni na  wyspie Zagadkowe
natknalem si¢ "na wychodzacyc
stamtgd moich dobrych znaéo-
mych, miodych Abackiego, Ba*
backiego, Cabacklego, Dabackiego
i .Ebacklectgo. Widzac ich nietegie
miny spytalem o powo6d zmart-
wienia 1 dowiedziatem sie, ze
dosy¢ stabo poszto im przy egza-
minie .wstggnym na Najwyzsza
Uczelnie. hcac chiopcéw Poc_le;
szy¢, zaprositem ich do pobliskiej
\IJ(awi(arnl i tam rozwigzaty im sie
€ZYyKI, |
— Kazdy z nas dostatf po dwa
..kotka” (oceny ujemne) ‘sposrod
pieciu przedmiotéw egzaminacyj-
nych, ale nikt nie ma kotek’ 'z
Eych samych dwoch  przedmio-
ow.

— Natomiast z kazdego
miotu po dwéch z nas
kétka. | .

— Kotka Babackiego t Cabac-
kiego oraz moje wystepuja we

rzed-
ostato

stawat tajemniczy. Badacze na
prézno poszukiwali zwigzkow
chemicznych posredniczacych
pomiedzy reakcjami utleniania
I reakcjami syntezy ATP. W
1961 r.,” mato "wowczas znany
biochemik angielski,  Peter
Mitchell, wyrazit dpogl_ad,_ ze
mechanizmu oksydacyjnej fo-
sforylacji nalezy szukacC nie na
drodze chemicznej, lecz w pro-
cesach flzyczn?/ch. Wedtug hi-
potezy Mitchella, w czasie
utleniania komoérkowego poja-
wia sie¢ na'btonie mitochond-
riow potencjat elektryczny,
bedacy wynikiem gromadzenia
sie po jednej stronie btony do-
datnich jonow wodorowych, a
po drugiej — ujemnych jonow
wodorotlenowych. Dopiero ten
potencjat elektrochemiczny
jest ,sita napedowg” syntezy
ATP. Podobna segregacja jo-
néw miataby pojawiac sie pod

wszystkich = pieciu  przedmiotach
— powiedziat Abacki.

— Abacki i ja mamy po koétku
w tym samym’ przedmiocie — za-
uwazyt Dabacki.

— A Babacki i
w  zupetnie_roéznyc|
— dodat Ebacki

— Ja mam kotka w fizyce 1
wiedzy ogolnej — przyznat sige
ktéry$s z Tnich:

— Ja tez mam kotko z fizyki —
pocieszat kolege Abacki.

— Ja dostatem koétko z jezyka
obcego,_ a drugie_z tego samego
przedmiotu co Cabackil.

— Na szczescie zaden z nas hie
dostat kotek z obu najwazniej-
szych przedmiotéw réwnoczesnie,
to znaczy z matematyki i logiki.
To nam ‘daje jeszcze pewne szan-
se...

— Mnie w matematyce poszto
w ogole najlepiej — ucieszyt sie
Babacki.

Chiopcy ozywili sig, nastrgj sie
Eoprawﬂ. A ja juz wiedziatem,
tory z nlcr‘l z Jakich przedmio-

ja mamy koétka
przedmiotach

téw " dostat

Otka.

nalazek nazwany ,sztucznym
horyzontem”. Byt to przyrzad
potrzebny do Kierowania sa-
molotem. Polski_ giroskop byt
napedzany powietrzem i za-
wieszony na przegubie karda-
nowym. W przyrzad ten wbu-
dowano_urzadzenie stuzace do
usuwania precesji, za posred-
nictwem  dowolnej  ciecz
i ciat statych o réznym ksztat-
cie. Dzisiaj znaw'ey techniki
lotniczej twierdza, ze byta to
konstrukcja bardzo nowocze-
sna.

| jeszcze jeden wymowmy
szczeg6t, Dopiero w' = pottora
roku “pé6zniej Douglas George
King Moss i Harold Claude
Peirce z W. Brytanii zgtosili
w Polsce ,,przyrzad giroskopo-
wy” do opatentowania. Byt to
sztuczny horyzont o cechach
ustepujacych polskiemu wyna-
lazkowi.

IE tylko jednak kon-
Nstr.ukto_rzy_ lotnictwa wy-

rézniali Sie oryginalnymi
wynalazkami i zdobywali roz-
gtos i _uznanie takze poza gra-
nicami kraju. Gdy w grudniu
1928 roku  zostat oddany do
uzytku w poblizu Lowicza, na
niewielkiej rzece  Studwi,
pierwszy w Europie most spa-
wany, a jednoczesnie pierwszy
na Swiecie most drogowy zbu-
dowany w ten sposob, w bu-
downictwie  rozpoczeta  sie
nowa era. Autorem innowa-
cyjnego mostu i jego budowni-
czym byt wielki polski kon-
struktor” Stefan Bryta. Jego
tez dzietem byt warszawski
drapacz chmur — Prudential,
najwyzszy budynek przedwo-
jennej stolicy.

Most Bryly stat sie szybko
sensacja w Swiecie technicz-
nym. Miat 27 metrow rozpie-
tosci i waz?]/’r tylko .. 59 ton.
Dzigki technologii spawania
zaoszczedzono 11 ten stali.
Konstrukcje spawane upow-
szechnity sig w budownictwie
mostowym na catym Swiecie,
wypierajac rozwigzania nito-
We.

Przyktadow odkry¢, -wyna-
lazkow, konstrukcji i techno-
Iogiu 0 duzym znaczeniu, ktore
byty owocem polskiej mysli
naukowej i _technicznej = w
okresie "Il Rzeczypospolitej,
mozna by przytoczyC znacznie
wiecej, bowiem dorobek tam-
tych “czaséw nie jest maty.
ozw6j nauki i techniki w
Polsce poyvmjer)nelb jest jego
kontynuacja. Nic bowiem™ nie
wyrasta Z nlcze?(Q. Bez ciggto-
$ci rozwoju nauki i techniki,
bez tradycji i podstaw w po-
staci chocby stynnych polskich
szkot  (matematycznych, eko-
nomicznych,  socjologicznych
i innych) nie mozna bytoby
zrobi¢ dalszego kroku. Prze-
ciez wielu wybitnych uczo-
nych lat miedzywojennych
tworzyto zreby nauki i tech-
niki w Polsce Ludowej, oni
wychowywali swoich nastgp-
cow. Pozostawili spadek god-
ny najwyzszego uznania.

TADEUSZ rODWYSOCKI

wptywem Swiatta na btonach
chloroplastow.

Hipoteza ta zostata poczat-
kowo przyjeta przez specjali-
stow jako swego rodzaju cie-
kawa spekulacja myslowa, ale
bez, wiekszego tzntaczenla dla
wyjasnienia ~ istoty  sprawy.
Szybko jednak okazato sie}N%le
thumaczy ona doskonale wszy-
stkie obserwowane fakty do-
Swiadczalne. Zaczeto tez do-
starcza¢ coraz to _nowych da-
nych na jej potwierdzénie. Co
ciekawe, najzagorzalsi prze-
ciwnicy ,teorii- chemiosmoty-
cznej” (bo tak squ hipoteze
nazwat sam Mitchell) stawali
sie stopniowo Jeg) goracymi
zwolennikami. Obecnie ~ jest
ona prawie powszechnie uzna-
na. cho¢ — jak to zwykle by-
wa W nauce — wyjasniajac
pewne problemy, odsfania no-
V\I/e zagadki czekajace wyswie-
tlenia.

Przyznanie Peterowi Mit-
chellowi nagrody naukowej,
cieszacej sie w Swiecie naj-
wyzszym prestizem,  stanowi
nie tylko triumf idei nauko-
we{, p_iekne{'< przez swoj5 pro-
stote i logike, ale takze oso-
bisty sukces j*ej autora, nagro-
de za wytrwatos¢ i cierpliwosé.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z N-ROW 437 | 438

KRZYZOWKA

ROZMIESZCZENIE ZNAKOW (3p.)
3x3x3389 — 30 501
3x3x3x389 — 10 503
TURNIEJ AKUKU Stp.l
W turnieju uczestniczylo szes-
nascie druzyn, rozegrano sto dwa-
dziescia meczy na osmiu boiskach.



