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— Sposrod  tych spraw, 0
ktérych sie nie $énito filozo-
fom podréze kosmiczne czto-
wieka staly sie prawie pow-
szednig praktykg ostatnich
pietnastu lat. Czy jednak w
rozumieniu dazenia cztowieka
do doskonatosci, jest to rzeczy-
wiscie sprawa, e ktorej sie
nie $nito?

— Podoba mi sie wizja
cztowieka da}zqcego_ do dosko-
natosci, mysle tez, ze warto jg
przypomnie¢, warto pomyslec
0 niej, zwihaszcza dzis,
samo  pojecie  doskonatosci
troche jakby  stracito swoj
sens, Czy moze raczej przesta-
to funkcjonowa¢ w ‘jego tra-
dycyjnym, filozoficznym ro-
zumieniu.  Mysmy je’ zanadto
ograniczyli do perfekcji za-
wodowej, do Scistej specjali-
zacji i by¢ moze nawet sobie
juz nie zdajemy sprawy jaka
ta' doskonatoS¢™ ma byc, ha
czym ma polega¢. Nie chodzi
przeciez tylko o te jednostko-
wa doskonato$¢ zawodowg le-
karza czy inzyniera, lecz o to,
zeby we wszystkich osiggnie-
ciach, w tym wielkim skoku
jaki sie dokonuje w nauce,

ulturze, cywilizacji odnalazt
sie cztowiek, to nasze ja. Ale
nie tylko to nasze ja gatunko-
we. lecz to ja z catym baga-
zem tradycji, z calg terazniej-
szoscig, a takze i przysztos-
cig, o ktorej jeszcze dobrze
nie wiemy jaka bedzie. Ta
przyszto$¢ czesto' nas przera-
za, jednak w aspekcie teraz-
niejszych osiagnie¢ cztowiek
moze mysleC o nleE(l o0 jakiej$
swojej w niej doskonatosci w
aspekcie moznosci, mozno-
$ci realizowania swojego bytu,
moznosci urzeczywistniania sie
W czynie, w sensie produkcyj-
nym, rozumiejgc wszakze pro-
dpkclje nie jako cel sam w so-
bie, lecz jako $rodek, dla czio-
wieka. Jezeli we wszystkim
co robimy, w kazdym dziata-
niu znajdzie sie 6w element
ludzki, ta doskonatos$é Frzy-
biera forme, ktorg nazwatbym
forma obopdlnosci, czy ina-
czej mowiac — wspotpartner-
mtwa.

Przy takim pojmowaniu do-
skonatosci  nie bedzie nas
przerazata ani rewolucja tech-
niczna, ani nauka, ktéra jak
chcg jedni wszystko moze, lub
jak chcg inni — wszystko ni-
szczy. A jedli pyta pani, czy
moze jednak- $nito sie filozo-
fom to, co obecnie dzieje sie
w kosmosie, mam wrazenie,
te tak. Moze nie w tym dzi-
siejszym sensie, ale jednak
tak. Oto Empedokles, jeden z
filzoféow greckich, wierzyt w
takg doskonato$¢ cztowieka,
ktora da mu moc uzdrawia-
nia, moc zmiany Kkierunku
wiatrow i ktora = bedzie sie
wigzata z poczuciem szczescia.
Czyz nie jest wyrazem po-
dobnej postawy” owe ,plus
utrg” Franciszka Bacona,
przeciwstawiajgce sie Srednio-
wiecznemu ,non plus ultra”,
zamknieciu na transcendencji?

Zadania w zakresie ksztat-
cenia kadr dla rolnictwa w la-
tach 1976—1990 okreSlone zo-
staty w programie zatwier-
dzonym przez Prezydium Rza-
du decyzja nr 120/70 z dnia
pazdziernika 1976 i aprobowa-
wm IJ)rzez Biuro Polityczne

C PZPR. Program ten za-
ktada podwojenie, w pordéw-
naniu_do 1976 r., ksztatcenia
miodziezy w systemie stacjo-
narnym oraz znaczny wzrost
liczby ksztatconych w syste-
mie pozaszkolnym.  Stanowit
on tez podstawg do opraco-
wania szczegotowych progra-
moéw ksztatcenia na lata 1977-
1980 przez resorty i woje-
wddztwa, a takze podjecia
przez zainteresowane instytu-
cje. wielostronnych dziatan
Zmierzajgcych do jego petnej
realizacji.

ROBLEM Jest niebagatel-
Pny. Ciaggle bowiem rolnic-

two, w poréwnaniu z in-
nymi dziatami gospodarki na-
rodowej, nie moze sie wyka-
za¢ nadmiarem ludzi wystar-
czajaco kwalifikowanych. Do-
tyczy to szczeg6lnie rolnictwa
indywidualnego. Mozna rzec,
te w ostatnich latach nawet
powiekszat sie rozziew pomie-
dzy coraz wyzszym poziomem
techniki ptynacej na wie$ tu-
feiez dorobkiem nauk rolni-

Pojawiaty sie wiec wizje czto-
wieka doskonalgcego sie i o-
garniajagcego  otaczajagca 9o
rzeczywistosc.

— Czlowieka zawsze cecho-
wata ufnos¢ w mozliwosci
nauki, w to, ze nauka znaj-
dzie radykalne sposoby na
rozwiazanie wielu dreczacych
spoteczenstwa probleméw. Czy
obecnie podobnych nadziei nio
wigze sie z penetracjg, z do-
tknieciem kosmosu?

— Penetracja kosmosu nie
jest dzi$ juz tylko sprawag la-
oratorium, uczonych, ale
sprawg ludzkosci i dlatego tez
to pytanie jest, moim zda-
niem, dosy¢ "wazne. Osobiscie
jestem przekonan¥, ze mozna,
a nawet trzeba ufa¢ w mozli-
wosci nauki, trzeba jednak
pamieta¢ o dwodch sprawach.
Pierwsza z nich dotyczy za-
potrzebowania na konkretny
wynalazek czy dokonanie na-
ukowe.

Prosze zauwazyC, ze okres-
lone odkrycia dokonywane sg
w okreslonych warunkach, w
okreslonych  momentach his-
torycznych,  wowczas,  gdy
stajg sie potrzebne ludzkoscl.
W " dziejach nauki mozemy
zaobserwowa¢ bardzo cieka-
we zjawisko; oto w odlegtej
nawet starozytnosci ludzie
znajdowali si¢ nierzadko o
krok od pewnych wynalaz-
kéw, ktére zostaty dokonane
i zuzytkowane “dopiero w
XIX i XX wieku. Heron byt
bardzo bliski  wynalezienia
maszyny parowej, a jednak
jej nie” wynalazf. Obliczenia
Zwigzane "z poruszaniem  sie
samolotu,,  jakie  prowadzit
Leonardo da Vinci, pokrywajg
sie w wielu przypadkach z
dzisiejszymi_ obliczeniami. Jed-
nak zaden jego samolot nie
latat. Nie byt wowczas jesz-
cze potrzebny, podobnie jak
maszyna parowa W czasach
Herona. Mysl naukowa nie
jest bowiem przypadkowa, ale
Idzie w parze z historycznrm
1 spotecznym rozwojem czio-
wieka. Ta prawda znajduje
potwierdzenie i w naszych
wspotczesnych dziejach. Kie-
dy profesor Kotarbinski wy-
dat swojg prace o prakseo-
logii, potraktowalismy ja jako
ciekawg pozycje teoretyczna,
a przeciez dzi$ stata si¢ ona
sprawa  praktvki codziennej.
Podobnie jest z informatyka.

Sprawa_druga, ktéra warun-
kuje zaufanie do_nauki, jest
bardziej skomplikowana, do-
tyczy bowiem dojrzatosci, ale
nie tylko technicznej dojrza-
tosci “cztowieka do przyjecia i
wykorzystania wynalazku czy
odkrycia. | tu moze rysowac
sie obawa, pbawa uzasadnio-
na znanymi przyktadami wy-
korzystywania dokonan nau-
kowych do celéw zagrazaja-
cych bezpieczenstwu 1 zyciu.
Obecne_ podréze cztowieka w
kosmosie to piekna perspek-
tywa zblizania sie do nieskon-
czonosci. ale  réwnoczes$nie
wielki problem moralny, nie

czych, a mozliwosciami ich Re-
cepcji przez+ogot  rolnikow,
Dodajmy tu, ze na niedostatki
ptynace z braku kwalifikacji
naktada sie tez niekorzystna
struktura pici i wieku “os6b
zawodowo czynnych w rolnic-
twie. | tak, na ogolng liczbe
32 min gospodarstw Indywi-
dualnych az 43 procent pro-
wadzonych jest przez kobie-
ty. Okoto 600 tys. rolnikow
przekroczyto juz 65 rok zycia,
a dalsze 1,2 min ukonczyto 55
lat, przy gsz ponad 440 tys.
sposrod  nich nie ma nastep-
cow.
Nie tylko szkoty

Trzeba sig wiec uczyC i po-
stulat ten dotyczy, rzecz jas-
na, szczegblnie miodych. Pro-
sta i efektywna droga prowa-
dzi przez srednie szkoty rol-
nicze. Sg to wiec przede wszy-
stkim technika 5- i 4-letnie,
skrécone technika dla absol-
wentow  zasadniczych szkot
rolniczych oraz 1- "1 2-letnie
studia policealne. Rozbudowy-
wana tez bedzie forma licebw
rolniczych. Do 1980 roku re-
krutacja miodziezy do zasad-
niczych szkét rolniczych po-
winna przekroczy¢ 60 tys.
0s0b. Wszystko to jednak ma-
fo. Oblicza sie, ze ponadpod-
stawowe, stacjonarne szkoty
rolnicze moga dostarozy¢ roi-

tylko tworcow tych —dokonar,
ale i mecenasow, ktorymi dzis
przewaznie sg paristwa.

— W naszym podejsciu do
osiagnie¢ cywilizacji naukowej
i technicznej dominuje prak-
tycyzm, co jest naturalne |

. wytlumaczalne. Woydaje sie
natomiast, ze te dokonania w
znacznie mniejszym  stopniu
rzutujg na S$wiadomos¢, na
ksztattowanie poczucia odpo-
wiedzialnosci wobec tego co
juz osiagniete i co moze byé
osiggniete. Jak Pan Profesor
ocenia« ten problem?

— Myséle, ze istnieje pewne
niebezpieczenstwo praktycyz-
mu w nauce. Jednym z’ jégo
przejawow jest wdrazanie, a
scislej powszechnos¢ tego wy-
magania stawianego uczone-
mu, zeby kazde jego osiagnie-
cie byto na’%chmla’st_ wyko-
rzystane. ' Oczywiscie, =~ sg
wzgledy ekonomiczne, ktore o
tym decyduja, musimy jed-
nak pamietaC takze i 0 -tym.
ze nie wszystkie badania mu-
szg czy powinny by¢ natych-
miast = wdrazane, ~ zwlaszcza
ze niektére prowadzi sie wy-

facznie po to, aby stwierdzi¢ *

stusznos¢ obranego  Kierunku
postepowania.

Wdrazanie pojete jako za-
sada, jako kanon, tchnie kul-
tem specjalizacji, a to z kolei
prowadzi do pewnego rodzaju
preferencji zawodowych. Z tg
Sprawa Wwigze sig Scisle, w
moim przekonaniu, rozumie-
nie procesdéw cywilizacji nau-
kowej czy rewolucji technicz-
nej, polegajace na  odnalezie-
niu wspolnej ptaszczyzny dla
humanistyki i techniki, wspol-
neﬁo) jezyka, wspolnego pod-
tekstu, ktéry brzmi — huma-

.num.

Wydaje mi sie bowiem, ze
o ile zupetnie oczywista jest
opfacalno$¢ dziatan produk-
cyjnych/to nie wszyscy IJesz-
cze  rozumiejg  optacalnos¢
zajmowania sie cztowiekiem,
Przypomina mi. to modny Kie-
dy$ afisz — unikaj gruzlicy,
bo gruzlica przeszkadza pro-
dukcji. Mysle, ze tutaj ow
praktycyzm moze l;?/é “szcze-
golnie grozny. Mysle, ze ko-
nieczne jest wiec wyrobienie
rzetelnego =~ przekonania o
optacalnosci wychowania czto-
wieka w sensie humanistycz-
nym, o optacalnosci inwesto-
wania_ w cztowieka, ktory
zajmuje si¢ produkcja_i tego,
ktory ~pisze wiersze. To wy-
chowanie w duchu humanis-
tycznym nie  znaczy wcale
studiowania humanistyki. Ono
odnosi sie do kazdego zawodu
i jest w -kazdym zawodzie
nie/bedne.

_Chodzi przeciez o to, zeby
silnie rozwinigtym specjaliza-
cjom, wysokiej perfekcji  fa-
chowej, = towarzyszyta o_dﬁo-
wiedzialno$¢ za cztowieka.
Wrtedy ten praktycyzm nabie-
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nictwu rocznie pajwziej ok.
40 tys. absolwentdéw. Potrzeby
sa znacznie 'wieksze. tacznie
w latach 1976—1980 niezbed-
ny jest doptyw do rolnictwa
Eonad 500 tys. miodych wy-
sztatconych ™ rolnikéw, w la-
tach 1981—1985 ok. 420 tys.,
a w latach 1986—1990 jeszcze
co najmniej 320 ty«.

I wilasnie ta skala potrzeb
nakazuje ze szczeg6lna uwaga
potraktowac¢ system ksztatce-
nia_ pozaszkolnego. ~Uwzgled-
niajgc bowiem realia naszego
rolnictwa nalezy sie liczy¢ z
tym, ze wiasnie ta forma be-
zie _g_’rownym zrodiem  wy-
kwalifikowanych kadr. System
ten obejmuje kursy kwalifi-
kacyjne rdznego typu, zespoty
przysposobienia rolniczego,
masowe szkolenie rolnikéw. W
latach  1971—1975 systemem
ksztatcenia pozaszkolnego ob-
Letych byto 379 tys. osdb, x
ktorych ponad 80 proc, pracu-
je w rolnictwie.

| otdz ta liczba, przy wszel-
kich niedomaganiaoh wynlka-

LAT temu, w jednym
z najpowazniejszych
_czasopism _ fizycznych
»Physical  Review”, uka-
zal = sie niepozorny artykut
dwoéch  amerykanskich, uczo-
nych. péznleiszych laureatow
| a\%rodﬁ Nobla — J. Bardeena
| . H. Brattaina. Artykut

I ten, zatytulowany ,Tranzy-
S stor, potprzewodnikowa trio-

da”, zwiastowatl narodzin
nowej epoki w elektronice.

owym czasie niewielu zapew-
ne ludzi zdawato sobie spra-
we z przewrotu, jaki miat
wywotac wynalazek tranzy-
stora. Odkrycia tego nie do-
konano przypadkiem; byto
ono raczej  ukoronowaniem
badarn prowadzonych przez

1 dziesiatki uczonych wielu kra-

jow.
Pewne wiasciwosci materia-

i tow potprzewodnikowych, kto-

re roznity je od metali — dob-
rych przewodnikéw elektrycz-
nosci — zaobserwowano jesz-
cze w koncu XIX wieku.” Na-
lezat do nich np. wzrost prze-
wodnictwa elektrycznego pod
wptywem oswietlenia, obser-
wowany w selenie i w Cu«O.
Zrozumiano elektryczne wias-
nosci ciat statych w latach
trzydziestych w_wyniku po-
wstania i rozwoju nowej teo-
rii mikro$wiata — mechaniki
kwantowej. Wczesnlei, W po-
czatkach naszego stulecia za-
uwazono, ze kontakt metalu
z pOtprzewodnikiem, np. z
kr‘yszta’re_m galeny (PbS), ma
wifasnosci prostujace, tzn. oEér
elektryczny takiego kontaktu
zalezy od” kierunku przepty-
wajacego przezen pradu. We
wczesnym okresie rozwoju ra-
diofonii tego roSzaju prosto-
wnik  znalazt  zastosowanie

jako detektor wydzielajacy

sktadowg akustyczng z pra-
dow wysokiej “czestotliwoscl,
wytwarzanych w antenie od-

LESZEK CHMIELOWSKI

jacych z masowosci i powierz-
chownosci nauczania, nakazu-
je zwracanie bacznej uwagi
na prowadzenie rozmaitycl
form  oswiaty = pozaszkolnej.
Nie trzeba bowiem przekony-
waé, ze inwestowanie w wie-
dze jest niezwykle opfacalne.
W wielu dokumentach i opra-
cowaniach powtarza sie przy-
kiad, iz rolni_c¥ wyksztatceni
osiagaja o kilkadziesigt pro-
cent wyzsza wydajnos¢ pra-
cy, przy jednoczesnych niz-
szych Kosztach ﬁrodukql 0
jedna trzecig. Naktady ponie-
sione na ksztatcenie " rolnicze
zwracajg sie za§ w postaci
przyrostu dochodu narodowe-
go w okresie zblizonym do
czasu trwania nauki. [ nie sg
to  bynajmniej  argumenty
przesadzorie.

Szczegolnie
dla specjalistow
Zdobywanie i pogtebiania

kwalifikacji jest = potrzebne
wszystkim~ rolnikom, Ale

magnetyczna. ,,Detektor krysz-
byt stosowany” w
popularnych
odbiornikach stuchawkowych.
Whkrotce tez spostrzezono, ze
krysztaly pierwiastkow krze-
germanu dajg wyniki

: . tymi materiata-
mi rozwinety sie pod koniec
drugiej wojny $wiatowej jako
skutek zapotrzebowania “alian-

tow na diody detekcyjne dla
celow radiolokacji.

Kierunek tatwego przeptywu
radu przez kontakt metal—
rzem zachodzit dla pewnych
krysztatdw wowczas, gdy pot-
przewodnik byt spolaryzowany
ujemnie — nazywano
dy materiatem typu n {od sto-
wa negative — ujemn
innych za$, w przypad
datniej polaryzacji, nazywano
go materiatem typu p ~(posi-
tive — dodatni). 'W zaleznosci
od rodzaju $ladowych lub spe-
cjalnie wprowadzonych domie-
szek, krysztat mog

tez uzyskano ze stopu krysz-
tat krzemu, ktory miat wia-
Sciwosci typu p na jednym
koricu, natomiast typu n na
drugim, przy czym przejscie
z jednego obszaru do drugiego
byto ostre. Okazato sie, ze taki
krysztat zawierajacy przejscie
p—n, posiada wspaniate wia-

z niezbedne_ staje tle dla
_ktorzy maja zamiar pro-
wadzi¢ gospodarstwa specja-

dukcje na okreSlone uprawy.

Nie sposob bytob )
tosci zagadnienia, skoncentruj-
e wiec na branzy w
rzywniczej i ogrodniczej. Nie-
przypadkowo zreszta, jako ze
‘W tej dziedzinie
szczegllnie duze. Mimo znacz-
nego _postepu, spozycie owo-
cow i warzyw nie jest u na«
wystarczajace. Dazymy do u-
nowoczesnienia sposobu odz
wiania naszego spofeczenstw,
racjonalizacji :
Dane x krajow wysoko rozwi-
nigtych mowia, ze najwazniej-
523 zZmianie” wzorca
zywieniowego odegraty wias-
nie warxywa i owoce. Dzisiaj
juz wiemy dobrze, ze ich war-
tos¢ polega na wysokiej

organicznych,
nych, bionnika, pektyn. Nie-
zypadkowo wiec
V' Plenum KO PZPR prze-

iciwosd prostujace, ten. sta-
nowi_ diode potprzewodniko-
wa. Tym samym odkryto zia-
cze p—n, podstawowy element

wspotczesnej elektroniki pot-

przewodnikowej.
Stwierdzono tez, ze w ma-
teriale typu n dominujacymi
noSnikami pradu sg natado-
wane ujemnie elektrony, na-
tomiast “w materiale typu p.

— dodatnio natadowané qua-
st-czgstki nazwane dziurami.
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Przi_ polaryzacji zlgcza p—n
w Kierunku tatwego przepty-
wu pradu, czeS¢ elektronéw
z warstwy typu n przeptywa
do obszaru typu p i odwrot-
nie. ,,Wstrzykniete” elektrony
i dziury stanowig w tych ob-
szarach mniejszosciowe nosni-
ki pradu. Jedynymi tadunka-
mi, jakie mogg swobodnie
rzeptywa¢ przez zlacze spo-
aryzowane w Kkierunku  za-
porowym, sg wiasnie nosniki
mniejszosciowe:  wstrzykniete
lub wzbudzone termicznie.
Stad juz tylko krok do zro-
zumienia  zasady  dziatania
tranzystora. Wyobrazmy _sobie
krysztat pofprzewodnikowy
zfozony z trzech warstw o
roznym typie przewodnictwa,
a wiec ~strukture n—p—n.
Przez pierwsze ztacze (emiter)
elektrony mogg by¢ wstrzyki-
wane do Srodkowego obszaru
typu p, zwanego baza, a na-
stepnie  wylapywane przez

widujg uzyskanie w 1980 roku
spozycia 120 kg warzyw i 60
kg owocoéw na jednego miesz-
kanca rocznie.

Nie bedzie to fatwe. Co
prawda, w latach 1974—77 w
spozyciu owocOw nastgpit spo-
ry postep, natomiast spozycie
warzyw’ utrzymuje sie nadal
na wzglednie statym i niewy-
sokim poziomie. Trzeba wiec
bedzie Intensywniej populary-
zowa¢ konsumpcje  warzyw i
owocow, ale przede wszyst-
kim zwietlfszac ich produkcje,
tak aby byty one dostepne w
obfitosci na terene cale?o
kraju. A to wymaga kwalifi-
kacji i wiedzy  producentdw.
Co sie wiec w tej branzy robi
atgy')sytuaqa ulegata popra-
wie?

Sporo propozycji

W szkolnictwie stacjonarnym,
ksztatceniem kadry zajmuja
sie 5-letnie technika ogrodni-
cze, ochrony roélin, pszczelar-
stwa i mechanizacji. Ale —
podobnie jak inne Szkoty rol-
nicze — nie zaspokajaja one
potrzeb. Zaspokojenie = mini-
malnych potrzeb na szczeblu
gminy  oznacza  osiggniecie
sytuacji, kiedy bytby tam
cho¢by jeden koordynator
dziatan w zakresie ogrodnic-
tw*, popularyzujacy uprawg

drugie ztacze (kolektor) mpola-
ryzowane zaporowo. Sygnat
elektryczny przenoszony™ jest
pomigdzy “emiterem | ‘kolek-
torem za posrednictwem stru-
mienia mniejszosciowych nos-
nikbw pradu. Sygnat ten jest
wzmacniany, poniewaz napie-
cie przytozone miedzy kolekto-
rem i baza moze. znacznie
przewyzsza¢ napiecie pomie-
dzy emiterem i baza.

+ Tago typu ukiad zostat za-

roponowany przez W. Shock-
eya, trzeciego laureata Na-
%rody Nobla, przyznanej w
956°r. za prace nad wynale-
zieniem trar_lzK_stora. Pierwszy
tranzystor, jaki zostat zbudo-
wany prakt cznie, nie byt az
tak ‘wymysiny; sktadat sie on
z dwoch ~ostrzy metalicznych
umieszczonych "na powierzchni
krysztatka = germanu  w nie-
wielkiej odlegtosci od siebie.
Jego Zzasada dziatania _byta
jednak podobna do opisanej
poprzednio.

HOCIAZ sam wynalazek

tranzystora nalezy do

Amerykandw, to jednak
Polacy wniesli- rowniez swoj
wkiad w przygotowanie drogi
do Lego odkrycia. Jan Czoch-
ralski~ (1885—1953) opracowat
metode  otrzymywania mono-
krysztatow, ktora do dzi$ jest
stosowana w technologii pot-
przewodnikow i nosi  Jego
Imie, za$ Leonard Sosnowski
sformutowat w1947 r. kon-
cepcje zlagcza p—n w pot-
przewodniku.

Zaraz po odKryciu tranzy-
stora, polscy uczeni wiaczajg
sie do_badan nad potprzewod-
nikami,  probujac  zapatem
nadrobi¢ bardzo skromne w
powojennym okresie mozliwo-

DOKONCZENIE NA STR. 2

warzyw i owocdw, czyli vva/
ksztatcenie ok. 45 tys. 0sob do
1980 roku. Nie jest to_realne
i dlatego nad2|elja tkwi w 0s-
wiacie pozaszkolnej.

| tak, prowadzone przez
spotdzielczos¢ ogrodnicza for-
my, to przede wszystkim 2-
letnie ogrodnicze uniwersyte-
3/ powszechne, zespoly mio-
ego_ogrodnika, kursy kwalifi-
kacyjne.  Pewnego  zasobu
wiedzy dostarcza takze ucze-
stnictwo w wycieczkach spec-
jalistycznych, ©  syrnpozjach,
wystawach. Zajecia na unj-
wersytetach trwajg od paz-
dziernika do maja i koncza
sie egzaminem panstwowym
na tytut mistrza w zawodach:
ogrodnik-sadownik, ogrodnik-
-warzywnik i odpowiednio —
ogrodnik-kwiaciarz, pszczelarz
1~ pieczarkarz. Ta forma
ksztatcenia nie ma wymogu
granicy wieku, natomiast wy-
magane jest, aby stuchacz byt
posiadaczem warsztatu prac
0 powierzchni co' najmniej 0,
ha. Uniwersytety organizowa-
ne sg Erzez poszczeg6lne wo-

z

jewddzkie spoétdzielnie ogrod-
niczo. - pszczelarskie  przy
wspotpracy Stowarzyszenia

Inzynieréw i Technikéw Og-
rodnictwa, WOPR, a takze

DOKONCZENIE na STR. 4
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$ci techniczne. W Politechnice

Warszawskiej, prof. Janusz
Groszkowski = skupia  wokot
siebie grupe utalentowanych

mitodych ludzi_ w celu rozwi-
jania” elektroniki tranzystoro-
wej. G“Jﬁ@ ta staje sie poi-
niej zalgzkiem Instytutu Tech-
nologii ) PAN,
kt_o(rjy przechodzi nastepnie do
Zjednoczenia UNITRA jako
baza naukowo-do$wiadczalna
dla przemystu potprzewodni-
kowego. )
Prof. Leonard Sosnowski
organizuje w Zakladzie Fizyki
Doswiadczalnej  Uniwersytetu
Warszawskieqo Katedre Elek-
troniki i Radiologii, ktora sta-
nowi kolebke miodej kadr
fizykdw ciata statego. W 1953
roku, w oparciu miedzy inny-
mi o te kadre, zostaje po-
wotany do zycia Instytut Fi-
zyki PAN, majacy za jeden z
celow prowadzenie badan w
zakresie fizyki potprzewodni-
kow. o
W biezacym miesigcu In-
_stﬁt_ut Fizyki PAN obchodzi
ubileusz = swojego  25-lecia.
lacowka ta wniosta istotny
wkiad w rozwoj elektroniki
potprzewodnikowej poprzez
rozwigzywanie podstawowych
problemow fizycznych, ksztat-
cenie specjalistow, wykony-
wanie prac badawczych'i kon-
strukcyjnych na konkretne za-
moéwienia przemystu. Wyrazem
uznania dla dziatalnoSci” Insty-
tutu byto przyznanie w tym
roku Nagrody  Panstwowej |
stopnia rupie  wybitnych
uczonych tej placowki, m.in.
tworcom polskiej  szkoty fIZ{-
ki potprzewodnikow: prof. L.
Sosnowskiemu oraz_dyrektoro-
wi Instytutu, prof. ~Jerzemu
Kotodziejczakowi. Nagrode te
przyznano za  opracowanie
ogolnej teorii transportu elek-
tronowego w materiatach pot-
przewodnikowych.
Poréwnujac pierwsze samo-
dzielne pomieszczenia Insty-
tutu w poiwyBalonym gmachu
PAST-y z O0Obecnymi, dobrze
wypasazonymi  laboratoriami
na Stuzewcu, wida¢ iak ol-
brzymi postep zostat dokonany
w okresie ¢wierwiecza istnie-
nia Instytutu. Ostatnio labo-
ratoria Instytutu Fizyki roz-
szerzyly sie takze o...” kosmos.
W tym roku zostalty przepro-
wadzone, w ramach” programu
INTERKOSMOS. pierwsze
polsko-radzieckie eksperymen-
ty nad krystallzaqi(a materia-
fow . potprzewodnikowych —w
stanie niewazkosci na” pokia-
dzie_stacji orbitalnej SALUT
6. Za wczeSnie w tej chwili
na_petng ocene wynikow tych
doswiadczen. Badania kryszta-
fow z kosmosu w .pracow-
niach Instytutu Fizyki po-
trwajg _jeszcze doSC diugo.
Mozna jednak juz dzi$ stwier-
dzi¢, ze laboratorium kos-
miczne umozliwi  wyhodo-
wanie znacznie bardziéj jed-
norodnych  krysztatdow™ pot-
przewodnikowych niz najlep-
sze  krysztaly  otrzymane
w  warunkach  ziemskich,
Obecnie, gdy technologia
FOI’pI’ZGWOdﬂlkOW& osiagne-
a etap budowy obwodow
scalonych o wysokim stopniu
integracji, gdy na _jednej
ﬁlytce monokrystqllczn_e%o
rzemu wytwarza si¢ kilka
tysiecy tranzystordw, sprawa
otrzymania ,l[ednorodnych ma-
teriatdbw potprzewodnikowych
stala sie zadaniem pierwszo-

planowym. o

Chociaz  Instytut  Fizyki
PAN  prowadzi ~ badania ~ w
wielu dziedzinach wspdicze-
snej fizyki, to jednak proble-
matyka potprzewodnikowa do-
minuje w jego dziatalnosci. To
wiasnie dato asumpt autorowi
niniejszych refleksji do sko-
jarzenia stowa tranzystor ze
stowem instytut.

TADEUSZ FIGIELSKI

Elektronowej

W Kkoncu pierwszej potowy
lat pigcdziesigtych Zzachwyca-
no si¢ nauczaniem programo-
wanym. Niektérym ~dydakty-
kom_w USA i Krajach Euro-
py Zachodniej wydawato sig,
ze w ten sposob uda sie zau-
tomatyzowa¢ proces naucza-
nia. Jednak fascynacja tym sy-
stemem nie wytrzymata préby
czasu. Przekonano sie, ze nie
jest to metoda mog&ca wyre-
czy¢ nauczyciela. Brakowato
wowczas Srodkow techniki cy-
bernetycznej, ktére moglyby
zapewni¢ “konieczng  jakosc
ksztatcenia. Szybki rozwoj in-
formatyki przyniost jednakze
zasadnicze zmiany w teorii 1
praktyce nauczania programo-
wanego. Bardziej Smiali pe-
dago ZY sktaniaja sie nawet
do pogladu, ze w szkole przy-
sztoSci mozna bedzie w nie-
ktorych przedmiotach catkowi-
cie zastapi¢ nauczycieli cyfro-
wymi systemami edukacyjny-
mi.

STATNIE, XI Miedzy-
Onarodowe__ Sympozjum
Technologii  Ksztatcenia
— zorganizowane przy wspot-
udziale Polskiego Komitetu ds.
UNESCO i obradujace w Po-
znaniu — wiele miejsca po-
Swiecito wiasnie szkole przy-
sztosci. W czasie sympozjum
odbyty sie dyskusje”,,okragte-
go stotu” na temat wyzszych
uczelni przysziosci, kierunkow
rozwoju dydaktyki medycyny
i doskonalenia pedag_oal_cznego
nauczycieli akademickich w
technologii ksztatcenia.
W systemie oswiaty krajow
uprzemystowionych stosuje sie
i rozwija obecnie roznorodne
techniczne S$rodki dydaktycz-
ne. Sa to réznego rodzaju
komputery przeznaczone do
nauczania programowanego, do
rejestrowania wynikow ksztat-
cenia, zarzadzania szKkolnic-
twem i_wyszukiwania infor-
macji. Takze w Polsce utwo-
rzono systemy abonenckie, nie-

ONAD 1000 wystawcow z

trzydziestu krajow, 100

tys. metrow kwadrato-
wych  powierzchni_ wystawo-
wej i 122 t?./s. zwiedzajacych
— to_kilka liczb obrazujacych
rozmiar wystawy sprzetu “fo-
tograficznego,  filmowego |
audiowizualnego  ,,Photokina
78", ktéra odbyla sie w
dniach 15—21 wrzes$nia br. w

Kolonii. ~ Oprécz  wystawy
technicznej.  mialy  miejsce
rowniez wystawy fotografii

artystycznej, pokazy filmowe,
audiowizualne, odbyly sie
sympozja i~ spotkania " ludzi
zwigzanych zawodowo z foto-
grafia. Tych kilka zdan nie
lest w stanie odda¢ atmosfe-
ry i rozmiaru wystawy oraz
jej znaczenia. Bez watpienia
ﬁst to najwieksza  impreza
andlowa, choc po kazdej ta-
kiej wystawie, zamowienia
przekraczajg mozliwosci pro-
dukcyjne wielu firm. Nie spo-
sOb “przedstawi¢ wszystkich
ciekawych  eksponatow, ale
zajmijmy sie trendami w
kazdej = z  prezentowanych
dziedzin.

Zacznijmy od najblizszej

mi fotochemii. Dwa lata_te-
mu  japonska firma FUJI
przedstawita barwng _blon;

czutosci 2

negatywowa 0 = CZuk d
DIRI, a wiec takiej, jak naj-
czulsze = btony czarno-biate.
Gwoli Scistosci trzeba podac,
ze_sa rowniez blony czarno-
-biale o wyzszej czutosci, ale
rzadko uzywane i o niezbyt
drobnym ziarnie. W ciagu
dwu ‘lat, jeszcze cztery inne
firmy zaczety produkowac
btony o takiej czulosci. Tak
zaczeta sie ‘era  barwnych
bton' o wysokiej czutosCi i

znacznie poprawionych in-
nych parametrach ‘technicz-
nych. Ten Kkierunek rozwojo-

wy obqu’r takze materiaty od-
wracalne do tzw. slajdow.
KODAK pokazat btony o czu-
tosci 27 DIN, ale przy odpo-
wiedniej obrobce mozna  je
naswietlaC jak 33 DIN, co
;nacz%/, ze efektywna czutos¢
jest razy wyzsza niz pol-

Swiat sie niepokoi

CAMBRIDGE | WINDSCALE

GRZEGORZ KACZMAROWSKI

23 czerwca br.  moskiewska

~Prawda” zamiescita interesu-
Jacy artykut piéra profesora
D.. Gwiszianiego. Wybitny ra-
dziecki uczony, _cztonek-kores-
pondent Akademii Nauk ZSRR,
zajat sie wzajemnymi_ powigza-
niami nauki i techniki z nastro-
jami  spotecznymi.  Profesor
Gwisziani pisze ‘miedzy innymi:
... Rewolucja  naukowo-tech-
niczna wywiera coraz wiekszy
wptyw na dalszy rozwdj ludz-
kosci. i otwiera coraz szersze
mozliwosci jej rozkwitu. Jedno-
czesnie jednak rodzi ona wiele
nowych,” dotad nie znanych i
uprzednio nie wystepujacych
probleméw  spotecznych,” = kto-
rych rozwigzanie mozna zapew-
ni¢, jedynie pod_ warunkiem
madrej “organizacji zycia _spo-
tecznego i przy uwzglednieniu
wskazan samej” nauki w Kkiero-
waniu procesami spoteczno-go-
spodarczymi ...”

AK jest jednak tylko w
Tkrajach socjalistycznych,
gdzie w relacji nauki i

techniki ze spoteczenstwem

nie wystepuja konflikty, a
jesli nawet -wystepuja — sa
sporadyczne.. incydentalne,
maja przeble_?( nieostry i sa
fatwe do zlikwidowania za-
rowno w sferze przyczyn, jak
i skutkow. Inaczej jest w ka-
Ditalizmie. Tam rozwoj rewo-
lucji naukowo-technicznej do-
konuje sie w formie niezwy-
kle ostrych sprzecznosci, po-
glebia juz istniejgce antago-
nizmy Oraz napiecla, a nawet
rodzi inne, nowe I jeszcze
gwaltowniejsze konflikty. To-
warzyszy mu nieche¢ ~spofe-
czenstw. walka i protest.
Dzieje sie tak zapewne dlate-
EQ' ze rozwdj nauki i techni-
i stuzy przede wszystkim
uprzywilejowanej czgsci spo-
feczenstwa, a dopiero pozniej
i to_pod warunkiem optacal-
nosci, obejmuje powoli szer-
sze  kregi ~ spoteczenstwa,
Przede wszystkim za$S stuzy¢
ma ludziom zamoznym i [u-

zaleznle od wyposazenia u-
czelni w komputery. Obser-
wuje sie tendencje do sprze-
gania komputeréw z réznymi
urzadzeniami _dydaktycznymi.
Stosuje sig rozne_przystawki 1
koncowki, dazy sie do uzyska-
nia uktadéw ‘kompleksowych,
w tym sieci telekomputero-
wych z wieloma roznymi kon-
cowkami, szczegolnié telefo-
nicznymi i monitorowymi.
Przyktadem  nowoczesnego
nauczania, wspieranego kom-
puterem, jest system PLATO,
wprowadzony do procesu edu-
kacyjnego ‘W _uniwersytecie
stanu llinois. System ten dzia-
fa ponad dziesie¢ lat, ale w
tym czasie podlegat roznorod-

— Czy on sie uczy na swoich

nym udoskonaleniom. Obecnie
jest tam stosowany juz = sy-
stem PLATO IV, w ktérym
wykorzystuje  sie  komputer
Control” Data Co ,,Cyber 70"
oraz z serii CDC-6000. System
PLATO jest dzi§ klasycznym
rozwigzaniem ksztatcenia kom-
puterowego. Umozliwia kazde-
mu studentowi indywidualny
system uczenia si¢, korzysta-

nla z wiasnego programu, sta-
le dostosowywanego do moz-
liwosci i potrzeb tego studen-
ta, umozliwia wtasng strategie
uczenia sie. Tym celom shuza
dydaktyczne terminale kom-
puterowe. Urzadzenia sg wy-
posazone w ekrany plazmowe
0 wiasciwosciach “ukfadu pa-
migciowego 1 lampy Kinesko-
powej. Zachowujg pojawiaja-
ce si¢ obrazy i reaguja bez-
posrednio na sygnaly wysyta-
ne z komputera, wskutek cze-
go moga sie na ekranie mo-
nitora naktada¢ dwa obrazy:
wprowadzony przez studenta i
przez komputer. )

Obecnie takze coraz szerzej
stosuje sie inne techniczne

btedach?... Rys. Karol Ferster

srodki dydaktyczne, mniej ko-
sztowne "od systemOw kompu-
terowych. Sg to kompletne
stacje telewizji  oSwiatowej
matej mocy o zasiegu do 30
km ~— aparatura telewizji
przemyslowef(, telewizji w ob-
wodzie zamknietym w szko-
tach, —urzadzenia oSwiatowej
telewizji i tgcznosci satelitar-
nej. Jesli w 1965 r. funkcjo-

Technologia

Nauczanie

nowato w szkotach okoto ty-
sigca instalacji telewizji w ob-
wodzie zamknietym, to obec-
nie na Swiecie jest czynnych
onad 3 tys. wezldw takiej te-
ewizji, obs%ugulqwch ponad
20 min widzow. W USA, w
1980 r. ma by¢ objetych tele-
WIZP w obwodzie zanjkm(ﬁ/r_n
okoto 30 min budynkow. Naj-
prostszy zestaw, telewizji w
obwodzie zamknietym to ka-
mera i monitor, ale z tymi u-
rzadzeniami mozna potaczyc
rzutnik przezroczy, telemi-
kroskop i magnetowid. A taki
komplet tworzy juz znacznie
lepsze mozliwosci nauczania.
Do nowoczesnych srodkéw
technologii  ksztatcenja zalicza
sie rowniez urzgdzenia pozwa-
lajace taczyC sprzet wizualny
z audialnym (sg to rzutniKi
sprzgzone "z magnetofonami),
urzadzenia kasetowe i wideo-
graficzne, elektroniczne centra
informacyjne o zautomatyzo-
wanych “systemach przygoto-
wania bibliografii i zestawow
dokumentacyjnych. W techno-
logii ksztalcenla wazne jest
tez dalsze udoskonalenie wy-
osazenia laboratoriow jezy-
owych, gabinetéw przedmio-
towych, pracowni szkojnvch i
laboratoriéw uczelnianych.

Kto nie lubi telewizji?

W Polsce coraz wiecej szkdl
wprowadza do procesu dydak-
tycznego telewizje obwodowa.'

Vyzsza Szkota Morska w Gdy-
ni- otrzymata pierwsza sale
wyktadows wyposazong W u-

obwodowej w

ktad teIeW|2{i
1975 r., a do konca 1978 r." be-

,PHOTOKINA 78"

skiej btony czarno-biatej ,,Fo-
topan FF”. Oprdcz znacznego
wzrostu  czutosci  materiatow
fotograficznych,  poprawiono
ich ostros¢ i ziarnistos¢. Do-
tyczy to rowniez pozostatych
grup materiatdw. ' Dalszy
wzrost _jakosci = uzyskano w
produkcji materiatow do ko-

piowania. ,Cibachrome”,
»Agfaprint  Film?*, »Agfa-
chrome PE Paper” to tylko
kilka nazw oznaczajacych

najwyzsza jakos¢. Ostatnia z
nich oznacza nowy rodzaj pa-
pieru barwnego, “na ktorym
uzyskuje sie kolorowe odbitki
bezposrednio z  kolorowych
przezroczy. Jest to zatem
drugi (po Kodaku) materiat
tego typu. Ten sam rezultat
daja ,,Cibachrome”. chociaz w
procesie opartym na innych
zasadach. Tu ‘trzeba zwrdci¢
uwage na nhiezwykle istotng
sBrawe_ unifikacjt ~ procesow
obrébki. Racje “ekonomiczne
zmusity do przyjecia jednego
procesu do negatywow (C-41),
a w najblizszej przysztosci
takim procesem dla bfon od-
wracalnych bedzie E-6. | o
ile w Kraju pracuje juz ma-
szyna. do obrébki ‘'w procesie
E-6, to nadal nie ma licencjo-

nowanego  laboratorium = z
rocesem  C-41.  Materiaty
lientow torturowane sa w
»Zupach”  wiasnego _pomy-

stu, ze stratg jakosci. Papiery
odwracalne to takze jeden
roces obrébki. W ten sposob

aboratoria ~moga obrabia¢
materiaty roznych firm w
jednej "maszynie. Wszystkie

nowoczesne procesy prowadzi
sie w temperaturach 38—40
st. C, co znacznie skraca czas
ich trwania i Erzynajmnlej
dwuykrotnie zwigksza wydaj-
nos¢ maszyn. Druga Zaletg

dziom  wielkiego  biznesu.
Wielu teoretykéw burzuazyj-
nych wykorzystuje  rozwgj
nauki i techniki na Zachodzie
jako argument_ uzasadniajacy
ustrojowa = wyzszoSC.  Nega-
tywnym zjawiskom towarzy-
Szacym temu rozwojowi prze-
ciwstawia konsumpcyjny mo-
del zycia. Nauce i technice
przypisuje wartosci wytacznie
materialne, bez  wszelkich
uwarunkowan  historycznych,
|de0rl]og|cznych czy spofecz-
nych.

I_stnledaz_ jednak na Zacho-
dzie ludzie, ktérym daleko do
zachwytow? i = optymizmu.
Traktuja oni bowiem rewo-
lucje naukow'o-techniczng ja-
ko site  wroga cztowiekowi.
Uwazaja ja za gtowny czyn-
nik powstawania wyjatkowro
negatywnych zjawisk, wywie-
rajacych ~ zgubny wplyw na
jednostki, a nawet caté grupy
spoteczne. Sadzg wiec, ze
wspotczesne osiagniecia nau-
kowe i techniczne prowadza
do frustracji, zanikania we-
wnetrznego = Swiata  cziowie-
czego. jego _depersonalizacii,
przeksztatcania ludzkiej isto-
ty w swoisty rodzaj robota.

Wsrdd tych ostatnich  nie
brakuje tez skrajnych pesy-
mistow. Wywodza~ sie chi
s kregow  egzystencjalnych.

ROMAN KIELICH

jest stosowanie chemikaliow
nie zatruwajacych Srodowi-
ska. Juz za dwa_lata w kra-
jach EWG bedzie obowigzy-
wata niezwykle ostra norma
dotyczaca Sciekow przem?_/s’ru
i laboratoriow _ fotograficz-
nych, o wymaganiach ostrzej-
szgch_ niz” obecne normy w
USA i Szwecji.

Czas pomysSleC i u nas o
szkodliwosci niektorych che-
mikaliow w obrébce” materia-
tow ORWO. Czas rowniez po-
mysle€ o znaczniejszym o0d-
zyskiwaniu srebra,” nie tylko
z" odbielaczy i utrwalaczy, ale
i z wody ptuczacej. Czy rze-
czywiscie sta¢ nas na .spusz-
czanie do kanatu ton srebra?
Obecne metody odzysku sre-
bra sa przestarzate, ucigzlj-
we i szkodliwe dla zdrowia
(siarkowodor). Przydataby sie
wiasna produkcja elektrolize-
row do utrwalaczy i odbiela-
czy, matych i umozliwiajg-
cych oc!zY_sk srebra bez_pSu-
cla kapieli, ktéra po rejuwe-
nacji_mogtaby pracowac na-
dal.” Datoby to dodatkowe osz-
czednosci na imporcie tych
chemikaliow. ]

Nasza produkcja fotoche-
miczna nie kwalifikuje sie
Le_szcz_e do Swiatowej czotow-
ki. Pisatem o t_ym w ,Zyciu
i Nowoczesnosci” oraz ,,Prze-
gladzie  Technicznym”.  Na
razie _mu;;mKl_ uzbroi¢ sig, w
cierpliwos¢. Nie jest to zaSle-
pienie Zachodem, lecz stwier-
dzenie smutnej prawdy.

araty  fotograficzne,
A ampy btyskowe sg w co-

raz wiekszym stoPnlu wy-
posazane w skomplikowane
mikroprocesory elektroniczne
0 duzej skali integracji. Dajg
mozliwosci znacznej automa-
tyzacji pomiaru oSwietlenia.

przeciwstawiajacych  cywili-
zacji _techniczngj  swobodny
rozwoj ludzkosci. Sg to takze
neomaltuzjanisci.  ktorzy u-
porczywie przepowladaja
dziejowe kataklizmy i zagtade
rodzaju w wyniku nadmier-
nego  przeludnienia  naszej
planety. o
Moze x wyjatkiem pogla-
dow skrajnych pesymistow,
pro?aga_tor_ow czarnowidztwa
I 8_QSICI§'|I dziejowych tra-
gedii, nie nalezy bagatelizo-
wac tych pogladow, zwilaszcza
za$ argumentow naukowcow!
sprzeciwiajacych aie defety-
stycznym teoriom, a jedno-
czednie ujawniajacych niejako
przy okazji rzeczywiste sytu-
acje kryzysowe, ‘wystepujgce
we wspotczesnym Swiecie ka-
pitalistycznym.” Naukowcy ci
zwracajg uwage na zjawiska
ciSle zwigzane s rozwojem
nauki i postepem technicz-
nym, budzace oba i spon-
taniczny protest spoteczny.
ZY moga wystgpi¢ ostre
kryzysy wywotane gwat-
townym rozwojem nau-
kowo-technicznym? Oto pyta-
nie, ktore coraz czesciej nie-
pokoi Swiat — publicystow,
naukowcow, ludzi zajmuja-
cych sw_prognozowamem cny
futurc_)loglg. rzed dwoma la-
ty wiele dyskusji i namietno-

je sie. w uk

wotanych

Takie elektroniczne cuderika
zdominowaty rynek amator-

ski. Stosowanie nowych ga-
tunkéw szkfa i procesow
technologicznych pozwala _na
wyprodukowanie bardzo jas-

nych obiektywow, programy
komputerowe umozliwity kon-
struowanie obiektywow o dwu
lub trzech funkcjach (zmien-
na ogniskowa, zdjecia makro).
Tu najbardziej wida¢ spekta-
kularne dziatanie, majace na
celu wykazanie przewagi da-
nej firmy nad konkurencja,
Prosciutkie aParaty zaopatru-

s _uktady "automatyki
I silniczki do Samoczynnégo
przewijania btony. Robi sig
nowosci tylko dla celéw re-
klamowych. Czy rzeczywiscie
automat do nastawiania ostro-
§ci jest w aparacie potrzeb-
ny? "Z reguty fotografujg oso-
by o dobrym wzroku, ktore-
go nie zastapi najdoskonalszy
automat. Na wystawie byly
trzy takie aparaty — japon-

ska ,,Konica” z wbudowanym
modutem  firmy  HONEY-
WELL. Dziatanie automatu

polega na poréwnaniu kon-
trastu obrazu padajacego na
sektory elementéw ™ $wiatto-
czutych. POLAROID pokazat
dwa aparaty z tym samym
mechanizmem  wykorzystuja-
cym ultradzwigki.” Zakodowa-
ne syq?aiy 0 czestotliwosci
50—60" kHz po odbiciu od
przedmiotu wracajg do ,apa-
ratu, a po ele tro_mczr]?/r_n
rzetworzeniu _ sterujg silni-
iem nastawiania ostrosci.
Czas nastawiania_ostroSci wy-
nosi ok. 150 milisekund. Za-
stosowanie roznych _czestotli-
wosci zapobiega zanikaniu sy-
gnatu w przypadku interfe-
rencji po odbiciu od chropo-
watej Tpowmrzchm. Takze
aprzet filmowy dodatkowo

§ci wzbudzit stynny artykut

amerykanskiego uczonego von
Naumanna, ktory przewiduje,
ze po roku 1985 bedziemy

Swiadkami kryzyséw Swiato-

wych badz regionalnych, wy-
nadmiernym = roz-
wojem nauki i techniki. Nie
tylko zreszta profesor von
Naumann ostrzegat, ze moga
wystapi¢ dzi$ jeszcze nie zna-
ne zagrozenia, Sspowodowane
postepem w tych dziedzinach

zyda. )
“Publikacja von Naumanna i
niektorych ™ innych naukow-

céw spotkata sie z zywa re-
akcja spoteczenstw. Zaniepo-
kojenie, obawy, a nawet pa-
niczna trwoga sprawity, ze w
licznych krajach Zachodu za-
wigzaty’ sie specjalne obywa-
telskie stowarzyszenia oporu,
ktore domagaty sie prawa
kontrolowania przebiegu ba-
dan i eksperymentow nauko-
wych szczegolnie niebezpiecz-
nych dla ludzkiej egzystencji.

Na przyktad, “w Stanach
Zjednoczonych powstato Cen-
trum na rzecz Podporzadko-
wania Nauki Interesom Pu-
blicznym,  Narodowa Rada
Publicznej Oceny Technologii
czy Komitet na” rzecz Odpo-

wiedzialnosci  Spotecznej w
Pracach Inzynleg/jnych. w
AngIM powstato Stowarzysza-

ksztalcenia

TADEUSZ PODWYSOCKI

Wspierane - komputerem

dzie tych sal 14. Jako cieka-
wostke nalezy tu podaé, ze
wyposazenie W sprzet telewi-
zyjny 10 sal wyktadowych ko-
sztowato uczelnie tyle, ile za-
ptacono za rozmowy telefoni-
czne W ciggu roku.

A jak przyjmowana jest te-
lewizja obwodowa przez wy-
ktadowcow i studentow? Mo-
wit o tym Henryk taczynski
z Wyzszej Szkoty Morskiej w
Gdyni: _,,Jak kazda nowosc,
przez niektorych entuzjastycz-
nie, przez innych z rezerwa.
Stosowanie tv jako S$rodka
przekazu zmusza wyktadow-
cow _do starannego przygoto-
wania wykfadéw, do zgroma-
dzenia schematow, ilustracji
oraz eksporiatow, ktore nalezy
w czasie wyktadu demonstro-
wac. System ten bowiem wye-
liminowat czasochtonne rysun-
ki kredg na tablicy”.

Obecnie w Polsce tylko oko-
fo 30 szkot wyzszych i niewie-
le szkol nizszych “szczebli wy-
korzystuje telewizje w obwo-
dzie ~ zamknietym.” Szczegdlne
osiagniecia w tej dziedzinie
ma ~ Uniwersytet” Poznanski,
Lubelska Akademia Rolnicza,
Pomorska Akademia Medycz-
na w Szczecinie. Krakowska
Wyzsza Szkota Pedagogiczna
oraz wojskowe  szkolnictwo
wyzsze. W ZSRR i innych kra-
jach wysoko uprzemystowio-
nych ten rodzaj telewizji dy-
daktycznej objat prawie cate
szkolnictwo wyzsze i znaczna
cze$¢ szkdt srednich.

Na poznanskim sympozjum
omawiano nie tylko spraw
rozwoju i stosowania techni

wyﬁosaz_a sie  w_elementy
elektroniczne. Standardem
jest jednoczesne nagrywanie
obrazu i dzwigku, uzywanie
obiektywdow o zmiennej ogni-
skpv_velj._ POLAROID pokazat
oficjalnie swdj system filmu
momentalnego™  ;,Polavision”.
Do kamery zakfada sie spe-
cjalng kasete z btong, po na-
Swietleniu i przewinieciu na-
stepuje wywotanie (w kase-
cie) i po Kilku minutach film
Jest_qotowy do projekcji w
specjalnym” projektorze o” wy-
Eqdme przenosnego odbiorni-
a telewizyjnego. ,,Probowa-
tem” fotografii i filmu mo-
mentalnego (Kodak i Pola-
roid), i uwazam, ze obecnie
jest to dobra zabawka dla do-
rostych i dzieci, ale technicz-
nie przedstawia wiele do zy-
czenlta. JakoS¢ nie usprawie-
dliwia wysokich cen materia-
tow i aparatéw. Dla przykla-
du, system ,Polavision” to
wydatek ok. 2000 marek RFN!
Za te ceng mozna kupi¢_ zna-
komit sprz?t fotograficzn
czy filmowy lub najlepszy od-
biornik tv" kolorowej.

YSKI w fotografii daje
masowa _fotografia ama-
—torska. Dotyczy to sprze-
dazy materiatéw, sprzetu i
ustug. Do tych celéw przez-
naczone sg automatyczne pro-
cesory i Kopiarki 0 niespoty?
kanej szybkosci dzialania, a
takze cafe systemy obslugi
klienta — centra “zamowien.
Szczupto$¢ miejsca nie pozwa-
la na przyblizony nawet opis
takich u_rzaﬁize,n._o ich s?_raw-
nosci _niech Swiadczg liczby
— GRETAG produkuje ska-
nero rintner o dajnosci
do lvlvyt psuq__c':z odbit\évlzl n{al go-
dzine, AG 10 tys. na go-
dzing. Automaty = kopiujace
nie tylko naswietlaja, moga
rowniez (po obrobce) pociaC
wstege papieru na poszczegol-
ne odbitki, posortowac je, za-
pakowaC wedtug zamowien, a
nastepnie  obliczy¢ naleznos¢
i wystawi¢ odbiorcy rachu-
nek,  itd. Odczytywanie za-
mowien umozliwia wbudowa-

nie na rzecz Odpowiedzial-
nosci Nauki przed Spoteczen-
stwem. Te  stowarzyszenia
obywatelskie, posiadajace
budzety finansowe, wilasne
Srodki~ propagandowe, Sciste
kontakty z oficjalnymi orga-
nizacjami miedzynarodowymi,
okreslaja w swej nazwie cele
i zadania, jakie sobie posta-
wity. Ich dziatalnosci nie da
sie” zbagatelizowa¢, stad tez
czebsto jest ona przedmiotem
debat rzadowych czy parla-
mentarnych, sesji sadow czy
instytucji konstytucyjnych.
RZYKLADE jest oby-
watelskie stowarzyszenie
z amerykanskiego “miasta
Cambridge, ~ lezacego na le-
V\Q/m brzegu rzeki Karola,
administracyjnie  zespolonego
z Bostonem.” Cambridge to
przede wszystkim dwie styn-
ne uczelnie: Uniwersytet Har-
wardzki i MIT (Massachu-
setts Institute of _Technology?,
najwieksza techniczna uczel
nia Swiata, w Ktorej studiuje
70 tysiecy ludzi. Uczelnie te
dysponujg takze licznym gro-
nem najprzedniejszych nau-
kowcow, dysponujg “doskonale
wyposazonymi pracowniami i
wyspecjalizowanymi _laborato-
riami naukowymi. Podejmuija
zatem wiele probleméw ba-
dawczych najwyzszej rangi.

audiowizualnych w  szkolnic-
twie wyzszym, ale takze waz-
ne zagadnienie cybernetyki
pedawl_czn_ej. )
— Wciaz jeszcze odlegly jest
czas, kleo(ljy_ maszyna-nauczy-
ciel bedzie bezposrednio
wprowadzata do tkanki moz-
gowej empiryczne do$wiadcze-
nie, wiedze, analityczne roz-

wazania — stwierdzali but-
arsc dydak}xcy. I. Marew i
. kalow. — Alé w wielu kra-

jach trwaja intensywne bada-
nia nad mechanizmami Judz-
kiego myslenia, procesami in-
formacyjnymi, ktore wystepu-
ja w czasie nauki, poszukiwa-
nia decyzji, zdobywanie do-
Swiadczenia.

Konieczno$¢ dalszego roz-
szerzenia badan w dziedzinie
cybernetyki pedagogicznej
odkre$lit  Werner Baier z
Jumboldt-Universitat w, Ber-
linie (NRD), bowiem jest wie-
le jeszcze kwestii wymagaja-
cych wnikliwych badan. Cy-
bernetyka pedagogiczna —
zdaniem uczestnik6w sympo-
zjum — ma przed sobg wiel-
Ka przysziosc.

Automatyzacja edukacji

Jednak najwieksza uwage !
na{wwgksze nadzieje wzbudza
automatyzacja i Zzastosowanie
komputerow w systemie edu-
kacji. Ten problem byt na
sympozjum szeroko omawiany.
Jak wynika z dotychczasowe-
go doswiadczenia, komputer
sg bardzo przydatne, szczegol-
nie w sterowaniu procesem
uczenia si¢ studentéw, a wiec
W nauczaniu programowanym,

ny laser. Pisatem o wzroscie
zainteresowania ustifkarni
Lprint to print”, polegajacy-
mi na_bezposrednim duplika-
towaniu barwnych zdjeC. Po-
kazano automatyczne kopiar-
ki i procesory do tego rodza-
ju prac, o wydajnosci do 1000
odbitek na " godzing. Dzieki
wysokiej  automatyzacji  ja-
kos¢ jest bardzo dobra, ma-
szyny sg wydajne, co z kolei
pozwolito na znaczne obnize-
nie kosztow. Nawet przy tak
niskich cenach daje to "kolo-
salne zyski. Wspomnie¢ tez
wypada o prezentowanych in-"
nych typach ustug. Zawodowi
fotografowie specjalizujg _sie
UP. w portretach, zdjeciach
Slubnych i okolicznosciowych.
Wykonane zdjecie ulega dal-
széj _obrdbce ~ celem upodob-
nienia go do obrazu na ptot-
nie. Po oprawieniu, otrzymu-

jemy Kkopie do ziudzenia
rzypominajaca malarstwo o-
ejne. | znowu — nie tylko

poziom techniczny, ale i ar-
tystyczny znacznie _przewyz-
sza $lubne ,,produkcje” zakta-
doéw spoétdzielczych 1 prywat-
nych.

Sprzet i metody audiowizu-
alne znalazty szczeg6lng otg)ra-
we,; oprocz ekspozycji odbyto
sie.  sympozjum _ ‘poswigcone
temu problemowi. Jest t6 je-
szcze stosunkowo mioda dzle-
dzina, wymagajaca nie tylko
odpowiedniego “sprzetu i ‘wa-
runkow do pokazu, ale duzej
wiedzy przy uktadaniu pro-
ramow i ich realizacji. Po-
azany sprzet _elektroniczny
— kamery, odbiorniki i mag-
netowidy do telewizji koloro-
wej to najscislejsza czotowka
Swiatowa. = Sgdze jednak,  ze
zarbwno opis techniczny, jak
i zastosowanie kwalifikuje sig
do szerszego =~ omoéwienia w
pismie specjalistycznym.

fia zmierza do dalszej po-
| \pularyzacji; nowe mate-
riaty i sprzet czynia jg tat-
wiejszg od strony” technicznej,
co pozwala na zajmowanie
sie nig takze laikom.” Ale cho-

R easumujgc — fotogra-

Od Kilku lat w obu uczel-
niach prowadzone sg inten-
sywne prace badawcze w za-
Kresie tak zwanej inzynierii
genetycznej, a Scislej rekom-
binacji DNA. Moéwiac jasniej,
prace te polegajg na taczeniu
ze sobg roznych molekut
kwasu  dezoksyrybonukleino-
wego. Eksperymenty te mo-
glyby okaza¢ ‘sie niebezpiecz-
ne, gdyby zmodyfikowane or-
ganizmy “genetyczne, otrzyma-
ne w trakcie badan nauko-
wych, wydostaty sie z labora-
toriow i wyzyly w natural-
nych warunkach biologicz-
nych. Jest to mwizja przeraza-
jaca, wiec tez niedtugo czeka-
no na reakcje spoteczng. W
1975 roku, z  inicjatywy bur-
mistrza, Cambridge, Alfreda
Vellucciego, powstat komitet
obywatelski, ktéry domagat
sie prawa kontroli, badan i
eksperymentéw  rekombinacji
DNA. Komitet wystgpit z za-
daniem, by eksperymenty by-
ty prowadzone z - zachowa-
riiem najscislejszych Srodkow
bezpieczenstwa | domagat sie
petnych gwarancji. .

Inicjatywe burmistrza
Vellucciego poparta znaczna
cze$¢ czionkow wiadz miej-
skich | wigkszo$¢ mieszkan-
cow miasta. Na znak pepar-
cfa zorganizowano wiece |



symulowaniu procesow przez
studentow. W tym przypadku
stosuje sie w_Swiecie trenery
sterowane mikrokomputerami
lub wiekszymi maszynami cy-
frowymi. Stosowane coraz po-
wszechniej w uczelniach te-
chnicznych trenery mikro- i
minikomputerowe ~  uzywane
byty najpierw w_ szkoleniu
kosmonautow | pilotdw. Sy-
stemy informatyczne dostar-
czajg takze nauczycielom i u-
czacym sie informacji o po-
stepach  poszczegolnych  stu-
dentéw.

— Jedna z konstytutywnych
cech = technologii “ksztatcenia
jest jakosciowa ocena uzyski-
wanych wynikéw — twierdzi
Zdzistawa “Swiderska z Poli-
techniki Poznanskiej. — Ma
ona stanowiC niezbedny ele-
ment nowoczesnego procesu
ksztatcenia. ]

Nowoczesna kontrola wiado-
mosci studenta  wymaga
sprawdzenia zakresu i stopnia
opanowania materiatu, umie-
jetnosci i nawykoéw, a nastep-
nie Informowania studentow
o Wynikach sprawdzianu, wy-
chowania przez_ obiektywizacje
oceny i naktaniania do syste-
matycznej pracy, a takze u-
mozliwienie wyktadowcy oce-
ny wiasnej dziatalnosci. Ma-
szyny egzaminacyjne umozli-
wiajg dobrg kontrole umiejet-
nosci studentéw i réwnoczes-
nie samokontrole pracy wias-
nej nauczyciela. Nastepuje bo-
wiem  sprzezenie  zwrotne.
Szczegolnie przydatne okazaty
sie uniwersalne maszyny egza-
minacyjne, w ktorych kompu-
ter stuzy automatyzacji kon-

troli wiadomosci. “Z licznych
referatow i wystapien w dys-
kusji wynikato, Ze kontrola

wiadomosci wspomagana kom-
puterem juz szeroko upow-
szechnita ‘sie w Swiecie.

— Jednakze stosowanie ma-
szyn egzaminacyjnych (nawet
tych prostych) jest w Polsce
ciagle ograniczone — stwier-

cigz rosng obroty ,.fabryk od-
bitek”, niezwykle popularne
staje sig samodzielne w%ko-
nywanie zdje¢ w warunkach
domowych. Nie jest to podlyk-
towane  Koniecznoscia, lecz
jest to po prostu forma spe-
dzania wolnego czasu, ksztal-
caca i pozyteczna. Trzeba tak-
ze i u nas podja¢ odpowied-
nie dziatania zmierzajace do
nadania fotografii odpowied-
nie _rangFl. Rok 1980 ma by¢
Rokiem Fotografii pod auspi-
cjami UNESCO. Waloréw dy-
aktycznych, poznawczych czy
uzytecznych  fotografii  nie
sposob pomingC. Jej rola w
dokumentowaniu przemian
kraju jest takze wazna. Jest
to hobby milionow, jest to
takze rynek zbytu. tych
wszystkich aspektach trzeba
pamieta¢ i nalezy je bra¢ pod
uwage_ przy . podejmowaniu
decyzji. Wydaje mi Sie, ze po-

dza  Zdzistawa Swiderska a
Politechniki Poznanskigj.

Na przyczyny tego zgawmka
wskazuje” Franciszek Janusz-
kiewicz, uwazajac, ze niedo-
stateczne sprecyzowanie walo-
row i metodyki W)&korzysta-
nia maszyn~ dydaktycznych
owoduje utrzymanie sie wie-
u pokutujgcych mitow i nie-
porozumien oraz trudnosci w
zdobyciu maszyn egzamina-
cyjnych 1 w opracowaniu do
nich” testow. .
W  fazie  przygotowania
kontroli wiadomos$ci zadanie
komputera sprowadza sie do
rzekazania zestawu _ zadan.
rzeba zatem uprzednio je o-
pracowa¢ dla komputera. Sg
one zapisywane W pamigci
zewnetrznej maszyny. W se-
westrze letnim okoto 350 0s6b.
/1978 sprawdzianami testowy-
mi ocenianymi przez _kompu-
ter objetych byto w Politech-
nice Poznanskiej okoto 700
studentéw tygodniowo, a w se-
mestrze letnim okoto 350 o0s6b.
Warto tutaj dodac, ze reczne
obliczenie wynikow i wpisy-
wanie ocen dladje;dnej rupy
zajmowato 1 godzine, ‘a_kom-
puterowe tylko... 45 minut 1
to dla wszystkich grup!

Co_sadza jednak sami stu-
denci o technicznych $rod-
kach ksztatcenia? Politech-
nice Poznanskiej przeprowa-
dzono badania ankietowe w
Srodowisku studenckim w celu
poznania opinii o technicznych
$rodkach ~ksztatcenia i “ich
przydatnosci w procesie dy-
daktycznym. )

Z "~ informacji  Wiestawa
Krausa i Ryszarda Piaska wy-
nika, ze studenci majg bardzo
nowoczesny stosunek do tech-
nicznych Srodkéw ksztatcenia.
Polega on na petnym doce-
nianiu  walorow materiatdw
ruchomych w przedstawianiu
zjawisk i procesow technolo-
gicznych, w odréznieniu od
preferowanych dotychczas ma-
teriatbw statycznych. Dla-

ra, wzorem masowego Samo-
chodu czy tv kolgrowej, roz-
wingC te” sfere dziatania. Po-
czatek powinno da¢ utworze-
nie Towarzystwa Fotografii
Naukowej na wzér stowarzy-
szen NOT, czas rozpoczaé
wydawanie periodyku poru-
sZajgcego techniczne i ekono-
miczne aspekty fotografii za-
Wodowejé,techr_uc_znej i nau-
kowej. Rowniez jedna szkota
Srednia i pomaturalna, ksztat-
cgca technikoéw fotografii, to
za malo. Konieczne sg kursy
specjalistyczne i szkoty wyz-
sze, gdyz obecnie ksztalci sie
edynie” kadry dla przemystu.
rak jest szkot uczacych za-
wodu ~ fotografa. Do ~obstugi
nowoczesnych maszyn i uzyt-
kowania nowoczesnych mate-
riaflbw wieloletnia praktyka
to za mato, potrzebne sa wia-
domosci teoretyczne i szersze
horyzonty myslowe.

tego tez zdecydowana wiek-
szo$¢ — bo przeszio 90 proc,
badanych — opowiada sie za
dalszym, ;l?]e’r_nym wprowadze-
niem technicznych  Srodkdw
ksztatcenia, a tylko 35 proc,
0sob jest temu przeciwnych.

Jakie z tego wnioski prak-
tyczne wyciggnie ministerium
szkolnictwa wyzszego? Kiedy
technologia ksztatcenia uzy-
ska w naszym kraju status
powszechnosci? Reforma* sy-
stemu szkolnictwa wyzszego
musi _ mieC swe podstawy
wasnie w cybernetyzacji pro-
cesow dydaktycznych.

Szkota przysziosci

Jaki zatem bedzie udziat
techniki w ksztattowaniu mo-
delu szkoty przysztosci? Wed-
tug opinii uczestnikéw sympo-
zjum, perspektywiczny ‘model
szkoty 'lat dziewiecCdziesigtych
to przede wszystkim bibliote-
ka uczelniana czy szkolna. Ta-
ka wizja ma sporo zwolenni-
kéw  wsréd daktykow w
USA. W centralnej bilbiotece
bedzie sie prowadzi¢ zajecia
wynikajace z programu ksztat-
cenia. Obserwacja i kontro-
la przypadnie nauczycielom.
W bibliotece znajdzie sie cen-
trum komputerowej informa-
cji, archiwum filmowe, pty-
towe, przezroczy, kaset ma-
gnetowidowych "1 magnetono-
wych. Sprawnos¢ takiego u-
kfadu bedzie uzalezniona od
elektronicznego systemu wy-
szukiwania informacji i kazdy
student czy uczen otrzyma w
ciggu kilku sekund potrzebny
zapls wideofoniczny z inte-
(rjesumcego go zakresu wie-l

zy.

Wszyscy specjalisci sg zgo-
dni, ze urzeczywistnienie ta-
kiej wizji szkoly przysztosci
wymaga - gruntownej przebu-
dowy ~ systemu edukacji.
Swiat podaza w tym Kierun-
ku, trzeba wiec i nam is¢ za
tym postepem.

Kolonska wystawa byta o-
kazja do poréwnania  stanu
fotografii w kraju i za gra-
nica. Zasygnalizowatem jedy-
nie najciekawsze  noOwosCi
techniczne, o wszystkich nie
sposob napisac. Doktadne opi-
sy zamieszczg pisma fotogra-
ficzne i techniczne, do kto-
rych odsylam zainteresowa-
nych. W cyklu moich arty-
Kutow _staratem sie przedsta-
wi¢ niektore problemy foto-
grafii w Polsce. Niestety, nie
uzyskatem ono_W|edzh| od mh-
stytucji wymienionych w_tyc
ar%/tku a(\:/%y _Zaréw)rllo BZF i
WZF ,,Organika-Foton”, jak i
PZO oraz” WPHW milcza, u-
dajac ze to nie ich tycza po-
ruszane sprawy. Chetnie do-
wiemy sie o wdrazaniu licen-
cji w FOTONACH, o nowych
wyrobach rynkowych i wspot-
cciﬁla}anlu przemystu z han-

em.

Pierwsza kieszonkowa kamera fotograficzna * elektrycznym przesuwem tasmy

liczne demonstracje protesta-
cyjne. Problemem zasygnali-
zowan%m przez komitet oby-
watelski zajagt sie gubernator
etanu Massachusetts, a nieco
pézniej réwniez rzad wa-
szyngtonski. Specjalny raport
w te] sprawie polecit sporza-
dzi¢ prezydent Gerald Ford.

Przeciwko dziataniom ko-
mitetu wystapity wiadze obu
uczelni oraz naukowcy zaj-
mujacy sie problemami |nzP(-
nierit  gerietycznej. Bagateli-
zowali oni oObawy spoteczen-
stwa, zapewniajac, iz ekspe-
rymenty wykonywane sg prz
zastosowaniu najdalej idacyc
zabezpieczen, wykluczajacych
przenikniecie  mikroorganiz-

moéw poza laboratoria.  O$-
wiadczenia te jednak nie
zlikwidowaty niepokojow.

Komitet nie zaprzestat dzia-
falnosci, a wrecz przeciwnie,
jeszcze bardziej sie uaktyw-
nit. Ostatecznie, nie zabronio-
no wErawdzie przeprowadza-
nia eksperymentéw, polecono
jednak, by uzywano do nich
wytacznie ostabionych szcze-
pow bakteryjnych. Decyzja ta
nie zadowolita jednak miesz-
kancoéw miasta,

NNYM przejawem spotecz-
Inej dezaprobaty jest kryty-

ka badan i prac prowadzo-
nych przez atomistow. Nie

idzie tu jedynie o protesty
narodow ~ Swiata przeciwko
wykorzystywaniu energii ja-
drowej jako $rodka masowej
zaglady.” Sprzeciw _spoteczny
budza takze badania_ stuzace
wykorzystaniu energii jadro-
wej dla celéw pokojowych,
dla rozwoju cywilizacji 1 do-
bra ludzkosci. Nie tak dawno
E_rotest spoteczenstwa szwedz-
kiego doprowadzit nawet do
istotnych zmian politycznych.
Przyczynit si¢ bowiem = do
kleski borczej socjaldemo-
kratow, ktérzy przez czter-
dziesci lat rzadzili w Sztok-
holmie. Podyktowany byt on
obawag przed radioaktywnos-
cig i szkodliwoscig dziatania
produktéw reaktorow nukle-
arnych. i
Protest Szweddéw ni* byt
jednak odosobniony. Podobne
nastroje wystepujg w USA,
Wielkiej Brytanii, Japonii i
wielu innych krajach zachod-
nich. Dla uspokojenia spote-
czefistw, czesto wypowiadali
sie  najwybitniejsi  atamisci.
Pisano ~wiec 0 Kkorzysciach
ptynacych z rozwoju ~ badan
Jadrowych. Przekonywano o
nieznacznym stopniu” zagroze-
nia, niebezpieczenstwa i ryzy-
ka. Ale cho¢ apele te firmo-
wali ludzie z ogromnym auto-
rytetem, nie przynosity cne

zamierzonego rezultatu. Nije-
wiele wiec pomogty enuncja-
cje profesora Rega Farmera z
brytyjskiej Komisji Energii
Afomowej, ktory = w_ swej
g’ro_éne _rozprawie ,,Ryzyko
nia dzisiejszego” stawia py-
tanie — czy w ogole istnieje
granica absolutnego zabezpie-
czenia?

Na. podstawie jego wyli-
czen. awaria reaktora nukle-
arnego moze si¢ statystycznie
wydarzy¢ raz na milion lat.
Jeszcze dalej posunat sie pro-
fesor Edward Teller, wykia-
dowca fizyki uniwersytetu
kalifornijskiego, ~w _ swym
stynnym” sformutowaniu: ,,po-
niewaz reaktory atomowe
uwaza sie za szczegOlnie nie-
bezpieczne, dlatego wihasnie sa
tak bezpieczne”.” I na po-
twierdzenie tej tez :
».-Wsrod 150 reaktorow, ktore
obecnie istnieja, nie byto jesz-
cze powazniejszego wypadku,
ktory pociaggnatby za sobg
ofiary w ludziach lub zagro-
zenie zdrowia

NIEPOKOJACH  zwia-
zanych x badaniami ja-
drowymi najdobitniej
Swiadczg tegoroczne perypetie
z budowg zaktadéw przerobu
tlenowego paliwa nuklearnego
dla reaktorow termojgdro-

Dorosty cziowiek 82
zeby, a wiasciwie powinien
tyle mle¢. W rzeczywisto-
éci zdana sie to rzadko.
Statystyczny Polak traci
pierwszy zab staly bedac
eszcze “dzieckiem, "w wie-
a 20—24 lat brakuje mu
przecietnie 5—6 zebow, nim
ukonczy _trzydziestke nie
ma juz 7—8 zebow, mie-
dzy 35 a 44 rokiem zycia
— 12, a okoto szescdzie-
sigtki 21 zebow. W pierw-
szej potowie zycia gtdwng
przyczyng tego eficytu
Jest prochnica, w drugiej
— choroby przyzebia.

ROCHNICA uwazana jest
Pd2|s’ za najpowszechniej-

sze schorzenie. W niekto-
rgch krajach cierpi na nig
99 procent ludnosci. W Pol-
sce — mniej, ale tylko o 2—3
procent. Raporty SWIaIOW%
Organizacji ~ Zdrowia WH
podajg, Ze okoto 60 procent
dorostych choruje ponadto na
paradontopatie. ~ Lekarze s
nawet zdania, ze ludzie tra-
ca teraz wiecej zebow wias-
nie z powodu Earaden'gozy niz
prochnicy. Jakby wiec™ nie
patrze¢, ‘od strony statystyki
stan naszego uzebienia przed-
stawia sie fatalnie.

Préchnica nie jest chorobg
naszych czaséw. Na podsta-
wie wykopalisk naukowcy do-
szli do -wniosku, ze w neo-
licie na prochnice cierpiato
okoto 3 proc, populacji, w
epoce brazu 22. a w epoce
zelaza 40 proc. W miare roz-
woju cywilizacji — i talen-
tow kulinarnych cztowieka —
ta choroba stawata sie coraz
powszechniejsza. W  czasach
nowozytnych  zaobserwowano
w Europie dwa okresy jej
nasilenia: 500 lat temu, gdy
zaczeto produkowaé na skale
przemystowa cukier rafino-
wany i w koncu XIX wieku
wraz  z  upowszechnieniem
biatej, drobno mielonej maki.

Przez wieki cale lekarze
nie interesowali sie zebami.
Badania nad_  powstaniem 1
rozwojem O,oroch_nlcy podjeto
dopiero EO koniec "XI"X wie-
ku, a ich nasilenie przypada
wiasciwie na ostatnie trz?q-
dziesci kilka lat. Dzi§ o prdch-
nicy lekarze wiedzg 1luz spo-
ro. wcigz jeszcze Jednak za
mato, by sie z nig uporac,
znanych jest co_najmniej Kil-
kanascie _czynnikoéw_ sprzyja-
acych jej rozwojowi, badz ja
amujacych, ale etlplogla tej
choroby ~ nie zostata do te)
pory poznana.

Dopiero 25 lat temu dr
Frank Orland x Uniwersytetu
w Chicago udowodnit na
szczurach to, co niektorzy ba-
dacze przeczuwali od dawna
— ze gtdwnymi sprawcami
préchnicy sa pewnego rodza-
Ju bakterie oraz cukier. W
Jamie ustnej jest zazwyczaj
wiele szczepow bakterii proch-
nlcotworczych, ktore zbierajg
sie na powierzchni  zebow.
Bakterie te rozkladaja cukry
Eroste na roéznego  rodzaju
wasy. Nastepuje wtedy de-
mineralizacja szkliwa i ro-
bi si¢ dziura. Szczeg6towe
badania_pozwolity odkry¢ po-
nadto, ze niektore z prochni-
cotworczych bakterii potra-
fia magazynowaC weglowo-
dany w postaci wielocukréw,
by ‘wytwarza¢ z nich kwasy
wtedy, gdy zabraknie im cu-
kru. “Liczba takich drobno-
ustrojow jest wieksza u lu-
dzi, ktorzy jedza duzo stody-
czy i lubig sobie podjadac
miedzy positkami.

W latach piecdziesiatych wy-
dawato sie wiec, ze etiologia
prochnicy jest juz wiasciwie po-
znana. = Pozostawalo jeszcze do
w;gasnlenl_a, dlaczego  niektorzy
ludzie majg zdrowe zeby, mimo
ze opychaja sie stodyczami i nie
sg pedantami w czyszczeniu ze-
bow. | tu pojawity sie trudno-
$ci. Szukajac przyczyny odpor-
nosci na prochnice, naukowcy
brali pod uwage skfad $liny, bu-
dowe zeba i nawet klimat. Przez
pewien czas wielkie nadzieje

wych (THORP) w angielskiej
miejscowosci Windscale. Wo-
kot tego projektu przez kilka
miesiecy toczyla sie zacieta
polemika parlamentarna, a
towarzyszyty jej kampanie
prasowe "oraz demonstracje
przeciwnikdw. Izba Gmin po-
wotata wiec specjalng komi-
sje i przygotowano odpowie-
ni  raport. Spoteczenstwo
szeroko zapoznano ze Sposo-
bami sktadowania zuzytego
paliwa, jego ,rozbrojenia” i
gr_zetwarzar_ua. Podano do pu-
licznej wiadomos$ci systemy
niezawodnego zabezpieczenia,
lecz nie na wiele sie to
wszystko zdato. Sprawa tra-
fita” nawet do sadu, Kktory,
mimo  pewnych  zastrzezen,
opowiedziat sie za budowg
zakladow. Czes¢ postow z
Izby Gmin podwazata argu-
mentacje sedziego Parkera,
zarzucajac = mu niewtasciwe
podejécie do sprawy. Interes
spoteczny i ludzkie bezpie-
czenstwo  podporzadkowane
zostato bowiem optacalnosci
i rentownosci ekonomicznej.
Ostatecznie jednak, 15 maja
br. Izba Gmin 224 glosami
przeciwko 80 razita zgode
na budowe zakfadéw Wind-
ecale. Dec%zja ta spotkata sie
X dezaprobatg czesci brytyj-

skiego epoteczenstwa. Marsze.

JOANNA ZIMAKOWSKA

wzbudzaty prace nad rolg pier-
wiastkow $ladowych, a zwtaszcza
fluoru. Zauwazano bowiem, ze
wszedzie tam, gdzie fluor ]|es'g
w wodzie pitnej lub naturalnej
diecie — ludzie majg zdrowsze
zeby. Ale i fluor, z wielkim po-
wodzeniem stosowany obecnie w
profilaktyce, tez nie przyczyni!
sie do rozwiazania tajemnicy po-
wstawania tej choroby. J. Miller
— tworca jednej z najstarszych
teorii Powstawanla tej choroby,
napisat 80 lat temu: ,Wierze w
kwasy, wierze w mikroorganizmy
i wierze w nieznang przyczyne”.
| dzi$ ten cytat jest wcigz ak-
tualny.

Od paru lat pojawiajg sie
na tamach Brasy, informacje
0_postepach badan nad szcze-

Rllonkaz przeciw _ préchnicy.
aukowcy zapewniaja, ze O-
E_racc_)wanle takiej szczepion-
i jest kwestiag najblizszej
przysziosci. Doswiadczenia na
matpach cziekoksztattnych
wykazaty bowiem istniénie

dwu rodzajéow mechanizmdw
immunologicznych chronia-
cych zeby przed préchnicg:
lokalnego, zwigzanego ze $li-
ng, i ogolnoustrojowego. Za-
nim jednak bedzie sie szcze-
pi¢ dzieci na prochnice, tak
Jak dzi$ na btonice, tezec czy
ospg, trzeba ratowac zeby ina-
Czej.

ROCHNICA atakuje prze-
Pde wszystkim zeby mle-

_ ezne. Matki czesto t0 baga-
telizuja, myslac, zeby mlecz-
ne przeciez wypadna, wyro-
sng state; zdrowe. Tymcza-
sem dziecko nie zmienia_ ze-
bow z dnia na dzien. Jako
pierwsze ze stalych zebdw
wyrzynaja sie szostki, wiec
z “chorych zebéw mlecznych
na nie przenosi sie proch-
nica, a potem idzie na naste-
pne. W latach 50-tych szwedz-'
cy stomatolodzy wpadli wigc
na_ pomyst, Zzeby wszystkim
dzieciom’ profilaktycznie plom-
bowa¢ amalgamatem  state
szOstki zaraz, gdy tylko wy-
rosng. Whkrétce jednak tych
zabiegbw zaniechano, bo da-
waty “mierne efekty. Byt ro-
wniez czas fascynacji pasta-
mi do zebow z dodatkiem
antybiotykow, ale i z tego,
na ~szczescie, szybko sie wy-
cofano. Dopiero odkrycie flu-
oru w diecie cztowieka stwo-
rzylo realne szanse na ura-
towanie zebow przed préch-

nica.

Zaéby trzeba ratowac gdy Jesz-
cze sg zdrowe. lIslandia byta
pierwszym krajem, ktory powie-
rzyt prowadzenie akcji profilak-
tycznej specjalnie wyksztatco-
nym w tYm ierunku “higienist-
kom szkolnym i dzi$ ma juz tego
efekty. Wiéle panstw opracowa-
to wfasne programy profilaktyki
stomatologicznej |d]e reallzuLe.
Préchnicy wypowiedziano walke

protestacyjne  organizowano
Jeszcze wowczas, gdy buldo-
zery niwelowaly juz tereny
pod przyszte, najwieksze tego
typu zaktady w’ Swiecie. Bu-
uje sie je nie tylko za bry-
tyjskie funty, lecz takze za
jeny. = Japonczycy  bowiem
wilasnie tam zamierzajg prze-
rabia¢ i reaktywowac wiasne
zuzyte paliwo nuklearne. W
bezpiecznej odlegtosci, okoto
15 tysiecy kilometrow od
Tokio!

Jednym x postow, ktorzy
tosowali przeciwko zakia-
om Windscale byt konserwa-
tysta Nigel Forman. W dwa
tygodnie  po gtosowaniu w
parlamencie opublikowat on
w pismie ,Nature” artykut,
w ktérym czytamy: ,,... Z.od-
powiedzialnego i etycznego
punktu widzenia, odroczenie
decyzji mogloby dostarczy¢
rzadkiej w  Swiecie panstw
rozwinietych okazji do udo-
wodnienia;, ze _jestesmy je-
szcze zdolni odejs¢ od polity-
Ki nakazow i przejs¢ do po-
lityki zakazoéw. Bytoby to
sygnatem nadziei dla ludz-
Kosci...”.

Protestujag tez Szwajcarzy.
Demonstracta przeciwnikow
budowy elektrowni atomowej
w Brokdorf skonczyta sie
starciem x policjg. Inny plac

zorganizowang 1 systematyczna.
A Jak to wyglada u nas?

Pierwsze dziatania profilak-
tyczne podjete zostaty w Pol-
sce juz kilkanascie lat temu,
ale mato energicznie. Ng do-
bre stuzba zdrowia wzieta si
za profilaktyke dopiero 4—
lat temu. Ministerstwo Zdro-
wia i Opieki Spofecznej o-
pracowato program _fluorowej
profilaktyki prochnicy zebow
na lata 1977—1990. "Program
ten przewiduje sukcesywne
wprowadzanie = fluorkowania
wody pitnej oraz upowszech-
nianie np. szczotkowania ze-
bow Preparataml zawieraja-
cymi fluor, powlekanie zebow
specjalnymi lakierami itp. W
tej chwili, w Polsce wode
fluorkuje 13 miast. Pije
okoto poéttora miliona ludzi
i efekty 1luz sa. We Worocta-
wiu, Kféry pierwszy wprowa-
dzit fluorkowanie  wody 8
lat temu, prochnica u dzieci
i miodziezy zmniejszyta sie
0 50 procent.

W miastach, gdzie  nie
fluoruje SIS wody, sposrod
kazdego 1000 uczniow 720 wy-
maga leczenia stomatologicz-
nego co roku. W grupie tej
lekarz vv%/konU]e przecietnie
800 plomb i usuwa 300 ze-
bow statych. Teraz we Wro-
ctawiu na kazdy 1000 ucz-
niow tylko 400 “wymaga le-
czenia. Wstawia si¢ im Sred-
nio 400 plomb, a usuwa tyl-
ko 20 ‘zebow. Ministerstwo
Zdrowia obliczyto, ze lecze-
nie pierwszej ~ grupy dzieci
kosztuje okoto 60 tysiecy zto-
tych, a drugiej, pijacej wode

uorkowana. tylko 20 tysiecy
z. Gdyby zatem 5 min ucz-
niow  szkot  podstawowych
mogto pi¢ wode fluorkowana,
koszt ich leczenia, przv ob-
jeciu petng opiekag stomatolo-
giczna, wyniostby 100 mid zi,
Podczas gd%/ teraz kosztuje
rzy razy tyle. Liczby wiec
mowig same za siebie.

Mimo to fluor ma swoich za-
ciektych przeciwnikéw. Podobno
nie ma konferencji stomatolo-
gicznej, zeby o tym nie moéwio-
no. Przeciwnicy fluorkowania
wody twierdza, ze nie powinno
sie stosowa¢ masowo fluoru, bo
nie znamy jego ewentualnego
dziatania na przyszie pokolenia.
Zwolennicy zwracaja natomiast
uwage, ze .|stn|ejgl_prze0|ez na
$wiecie miejsca, gdzie woda oraz
warzywa 1| owoce od lat zawie-
rajg duzo fluoru, i u ludzi tam
zy a}hcych nie znaleziono zadnych
odchylen od normy, poza tym,
ze wszyscy oni majg z reguly
zdrowe zeby. Zreszta, naukowo
zostato juz udowodnione, ze lu-
dzie odporni na prdchnice maja
w _powierzchniowej — warstwie
szkliwa zgbow wigcéj tego pier-
wiastka niz ludzie nieodporni.
Prawdopodobnie wieo fluor dzia-

budow% elektrowni w Kaiser-
augst byt przez dhugi czas
okupowany przez demon-
strantdw, co wstrzymato roz-
poczete juz prace. Pod szwaj-
carskim  apelem_,0 obrone
praw cztowieka i bezpieczen-
stwo l;()r;y budowie zaktadow
produkujacych energie ato-
mowg” zebrano ponad 150 ty-
siecy  podpiséw.  Wreszcie®
najstarsza obywatelskie zrze-
szénie aktywistow, tak zwany
Komitet ~ Akcji  przeciwko
Elekrowniom Atomowym pot-
nocno-zachodniej  Szwajcarii,
liczy 3 tysigce cztonkéw. Ko-
mitet ten nazwano ,,Klubem
Profesonskim” ze wzgledu na
duzy udziat naukowcow. Naf'-
stynniejsza jego akcjg byto
zablokowanie drég dojazdo-
wych do miejsca_ budowy
elektrowni atomowej w miej-
scowosci_Gosgen. .
Sprzeciwiajg si¢ Dunczycy.
Tamtejsi ekolodzy prowadzg
skuteczng kampani¢ przeciw-
ko budowaniu dziesieciu elek-
trowni. Akcjg tg kieruje 150
Swietnie zorganizowanych i
rozsianych po catym = kraju
komitetébw obywatelskich. W
Austrii  publiczng  dyskusje
zapoczgtkowat sam Kanclerz
Bruno Kreisky t dzi§ prze-
ksztatcita sie cna w swoisty
trybunat ludowy. Ostatnio

ta hamujaco na tworzenie kwa-
sOw przéz drobnoustroje.

Fluorkowanie wody zostato
uznane przez WHO  za naj-
lepsza metode zapobiegawczg,
gdyz zmniejsza Intensywnosc
prochnicy nie tylko w dzie-
cinstwie, ale w ciggu catego
zycia cztowieka. Tam, gdzie
jeszcze nie fluorkuje sie wo-
dy, stomatolodzy  polecajg
szczotkowanie  zebow _szwaj-
carskim preparatem ,,Elmex”.
W wielu szkotach i przed-
szkolach dzieci ~stosuja ten
Prep_ara_t pod okiem przeszko-
onej higienistki badz wycho-
wawczyni. Badania wykazaly,
ze po  dwdch latach ~kuracji
elmeksowej intensywnos¢
préchnicy spada o okoto 60
procent

1977 ROKU mieliSmy w
Polsce 16817 stomato-

. logow. Na 100 tysiecy
mieszkancow J)rzypadaio Wlbgc
48, podczas gdy w USA — 58,
w Danii — 76, w Norwegii —
92, w Szwecji — 86. Nasz
wskaznik nie jest zatem im-
ponujacy.  Ponadto istniejg
jeszcze ogromne dysproporcje
EomledeI roéznymi  rejonami
raju. Np. w wojewddztwie
zamojskim byto 21~ dentystow
na 100 tysiecy mieszkancow,
w stotecznym-warszawskim —
112. Dr 'Michat Swiderski,
dyrektor Stotecznej Poradni
Stomatologicznej, ktéra ko-
ordynuje dziatalno$¢ wszyst-
kich warszawskich przychod-
ni, zapewnia jednak, zé war-
szawscy lekarze nie préznuja.
W stolicy przychodzi do den-
tysty 12—13 pacjentow dzien-
nie ‘na kazdy tysigc mieszkan-
cow, a jeszcze kilkanascie lat
temu wskaznik ten wynosit
‘zaledwie 2—3.

W ciggu ostatnich pieciu lat
liczba porad udzielonych przez
naszych stomatologbw wzrosta

rzecietnie o 30 procent. Mogli-

y oni przyjac }NI?CE pacjen-
tow, gdyby mieli fachowa po-
moc. Niestety, pomocniczego per-
sonelu jest u nas jeszcze mniej
niz samych stomatologow, totez
lekarz czesto musi  pracowac
sam.

Wiosi, ktérzy na wzor innych
zachodnich krajow zaczeto two-
rzy¢ u siebie tzw. zespoly sto-
matologiczne, zatrudniajace le-
karzy, pielegniarki, pomoce !
protetykow, zrobili interesujace
obliczénia. Wynikto z nich, ze
Jesli Jeden dentysta moze sam
przyja¢ 100 pacjentéw, to z po-
moca Jednej pielegniarki przyj-
mie Ich w tym czasie juz 133,
a z pomocg dwdch pielegniarek
— 163. Dla nas sa to Jednak na
razie rozwazania czysto teore-
tyczne. Do zawodu asystentek
stomatologicznych chetnych jest
niewiele, bo praca jest ciezka.
Zreszta, powszechne tworzenie
zespotow stomatologicznych tez
jest u nas mato realne,” chocby
z powodu trudnosci lokalo-
wych. Istniejgce gabinety den-
tystyczne sg z reguly tak ma-
te. " ze problemem “tam jest
wstawienie szybkoobrotowej
wiertarki, a co dopiero drugiego
fotela.

Mimo tych kiopotéw, z ro-
ku na rok daje sie juz za-
uwazy¢ niewielka, ale syste-
matyczng poprawe stanu na-
szego uzebienia. W latach
1970—1975 liczba zabiegow _le-
czniczo-zachowawczych zwigk-
szyta sie o 14 procent i Je-
dnoczesnie iloS¢ usuwanych
zgbow spadta o 32 proc: Ta
druga liczba swiadczy o tym,
Ze pacjenci coraz czesciej pu-
kaja do gabinetu dentystycz-
nego nie (;zekzya}c_, az zab za-
cznie bole¢. Zdaniem lekarzy,
prawdziwy przewrdt nastgpi
jednak wtedy, gdy ludzie u-
Swiadomig sobie, ze chore ze-
by to nie tylko bdl i powaz-
ny defekt “kosmetyczny, ale
rowniez ogromne zagrozenie
dla catego organizmu.” Bo na
razie mato kto zdaje sobie
z tego sprawe. Schorzenia
zeb6w w przekonaniu ogotu
wcigz jeszcze nie sg choroba.
By¢ moze, wynika to z krot-
kowzrocznosci. A moze z fak-
tu, ze ludzie nie kO{arzq przy-
czyn innych dolegliwosci ze
schorzeniami uzebienia.  Ner-
ki zwykle zaczynaja bole¢, gdy
0 zebie juz zapomnimy, wiec
rzadko jedno kojarzy sie x
drugim.

takze uaktywnity sie podobne
ruchy protestu we Francji,
Wioszech i Wielkiej Brytanii.
Dowodem  choéby  demon-
stracja we francuskiej miej-
scowosci Malville, po ktorej
wydalono wszystkich cudzo-

ziemcOw bioracych w niej
udziat.
Przeciwko protestom spo-

tecznym wystepujg niektorzy
naukowcy, politycy 1 dzienni-
karze $wiata  zachodniego.
Wyjasniajg znaczenie pokojo-
wego wykorzystania energii
atomowej dla postepu spo-
fecznego i cywilizacyjnego”
Nie odnosi to jednak zamie-
rzonego skutku i stad chyba
pesymizm w artykule szwaj-
carskiego tygodnika ,,Welt-
woche Report™ .. Wspdt-
czes$ni fizycy | technicy uwa-
zajg sie zapewne za nowych
Galileuszéw, ktorzy odkryli 1
udoskonalili wykorzystania
energii atomowej. Elektrow-
nie atomowe to jedne z naj-
doskonalszych maszyn w Mn
starli ludzkosci, a ich prze-
ciwnicy eg S$lepi t nieroz-
sadni..A
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DOKONCZENIE ze str.

wyzszych ezkot rolniczych i
instytutow _branzowych. (Jak
np.~ zastuzonych “placowek
naukowych ~w  Skierniewi-
cach). Cze$¢ zaje¢ prowadza
tez Instruktorzy pI’Z}/pI§anl do
poszczegolnych™ zakfadéw te-
renowych. ~Srednio, co roku
uczestniczy w zajeciach ok.
12 tys. osob, a dyplomy uzy-
skuje ok. 4 tys. 0sob. Odsiew
jest wiec duzy. Radykalne
odniesienie rangi tego dyp-
omu spowodowato rozporzg-
dzenie Rady Ministrow z
28.X1.1964 r. %: Dziennik Ustaw
x 2.VII.72), nakiadajace obo-
wigzek posiadania takiego do-
kumentu w przypadku dzie-
dziczenia gospodarstwa.
Ciekawa forma sa-takze ze-
spoly miodego  ogrodnika,
obejmujace ludzi do 35 lat.
Sa rowniez dwuletnie i takze
przygotowujag do egzaminu
paristwowego, dajacego tytut
ogrodnika, ~sadownika, kwia-
clarza i pieczarkarza, Kazdy
zesp6t liczy co najmniej dzie-
xieciu ludzi pracujacych pod
kierunkiem instruktora. Spot-
dzielnie ogrodnicze zapewnia-
{(@ pomoce dydaktyczne, ksigz-
1, CzasopiSma, ~ opracowujg
harmonogramy_ szkolen, do-
starczajg _nasiona, materiat
szkotkarski, nawozy i S$rodki
ochrony roslin. Forma ta daje
miodemu cztowiekowi mozli-

| Nowoczesnosci”

,S02 — vis maior?”

Co pewien czas powracajg
dyskusje i lamenty na temat
zanieczZyszczen powietrza zwigz-
kami siarki. Czestotliwos¢ i lo-
kalizacja tych dyskusji zalezg
od, obSerwacji oraz uczulenia
Jej autoréw w danej chwili na
ciggle powtarzajace “sie szkody.
Dlatego  ostatnia wymiana ar-
gumentéw’ p. Iw'ony Jacyny !
. dyr. Pinko nie “jest czyms$
nieoczekiwanym i powinna "by¢
uznana za Zzjawisko korzystne,
ktore wywota¢ musi odpowied-
nie echa w réznych Srodowi-
skach. Dyskusja ta dednak zda-
je  sie wymaga¢ dodatkowego
naswietlenia.

Zabezpieczenje atmosfery
przed skutkami spalania zasiar-
czonego wegla moze by¢ roz-
wiazywane dwiema métodami.
Pierwsza polega na odsiarcza-

niu wegla przed spalaniem,
druga na zatrzymaniu ze spa-
lin k_wytworzonego dwutlenku
siarki.

Obydwie metodé/ _sa{ u
nas od wielu lat przedmiotem

NIE BEDZIE KOTLETOW
W PIGULKACH

. Nasze dzieci nie bedg si¢ od-
zywia¢ pigutkami — tak mozna
stresci¢ liczne rozwazania spe-
cjalistow Posﬁzukwﬁcych nowych
zrodet kalorii dla” ludzkosci. Fi-
zjologowie odrzucili pigutke z
bardzo prozaicznej przyczyny: do
zycia ﬁotrzebummy kalorii i
pewnych  skiadnikow, lecz nie
!Jest obojetne, w jakiej postaci
e przyjmujemy”” gdyz

ukiad
pokarmowy potrzebuje pewnej
objetosci ‘pokarmu. zwigzku

z tym, na catym Swiecie trw%ja}
poszukiwania~ nowych  Zrode
protein, Kktére mozna by poda-
wa¢ w jak najbardziej trady-
cyﬁnej postaci. .
otrawami roku 2000 majg
by¢ ,miesa” z soi, ,pasty" z
traw”i wodorostéw, ,.befsztyki”
S roFy _naftowej czy parafiny
Itp. Takie dania” majg zapewnic
cztowiekowi niezbedne 0,6
protein dziennie na kazdy kilo-

B. Kop cinski, A. Florek, Z.

Jamrozy — BETON ZWY-
KLY; ,,Arkady” 1978; stron —
170, naktad — 10 tys. egz.,

cena — 45 zt.

Beton jest tworzywem otrzy-
mywanym przez zmieszanie kru-
szywa ze spoiwem, ktére w
wyniku _reakcji fizykochemicz-
nych wigze stos oKruchowy w
monolityczng catos¢. Jest to de-
finicja ogolna, gdyz zaleznie od
celu, ktoremu “beton ma stu-
zy€.  jako petniacza * mozna
uzy¢ ‘roznorodnych materiatow
organicznych i nieorganicznych.
Beton po okresie twardnienia
powinien uzyska¢ wytrzymatos¢
zatozong projektem ~ konstruk-
cyjnym, gwarantowana przez
producenta, zanim Kkonstrukcja
przejmie pelne obciazenie.
pojeciu  wytrzymatosci  betonu

Z KSIAZKA DO SADU

wos¢ sprawdzenia sie w samo-
dzielnej pracy, jako ze war-
sztatem = szKoleniowym jest
wiasne gospodarstwo.

Trzecig forma szkolenia sa
kursy kwalifikacyjne, trwa-
jace rok i dajagce tytut robot-
nika wykwalifikowanego ok-
reslonej” specjalnosci.

Teoria i praktyka

Sa rejony, jak np. woje-
wodztwo stoteczne czy radom-
skie, w' ktérych kultura og-
rodnicza stoi” juz stosunkowo
W¥(Spk0. Tutaj kontakty prak-
tykéw z naukowcami na kur-
sach polegaja przede wszyst-
kim na zapoznaniu si¢ z no-
wosciami  Swiatowymi, nowa-
torskimi  metodami. Obecnie
dazy sie np. do spopularyzo-
wania skorzonery czy szpara-
gow, ktorych uprawy Kryja w
sobie wielkie mozliwosci ~ eks-
portowe.  Popularyzuje  sie
ciekawe rosliny ozdobne, jak
anthurium, strélicja, alstreme-
ria. Szkolenia i kursy organi-
zowane np. przez \Warszawska
S (’)’fd2|eln|% Ogrodnicza

aktad w Btoniu, obejmowaty
w sezonie 1977—78 takie te-
maty, jak uprawa warzyw' pod

badan na skale péttechniczng |
dla obydwu opracowane sa
k_oncep?e rozwigzan. Zadna z
nich jednak nie zostata — zresz-
tg tak jak na catym Swiecie
— uznana za. rozwigzanje pro-
blemu. = Wszystkie one bowiem
stwarzajg wtorne wymagania —
co zrobi¢ z zatrzymana w tej
czy innej postaci siarka. Siarka
zaS jest” jednym z podstawo-
wych surowcéw przemystu che-
micznego naszej epoki i prze-
myst kwasu Siarkowego oraz
siarki jest waznag gaienqkprze-
mystu PRL. Problem wykorzy-
stania — utylizacji zwiazkow
siarki  zatrzymanych tymi me-
todami praktycznie ni¢ intere-
suE(e, ani gornikéw, ani energe-
tykow, ktorzy chca  przesunac
go na teren chemikow, jako
przemystu kwasu siarkowego 1
siarki. Lecz te odpadowe ma-
terialy energetyki i gornictwa
sg dla chemii “surowcami nie-
korzystnymi, nieekonomicznymi
w_przerobie na_kwas siarkowy,
wiec chemia nie moze ponosic
strat przez Ich zagospodarowy-
wanie. Jest to problem miedzy-
resortowy, ktorego | rozstrzy(t)-
niecie nie moze "by¢ powzigte
przez _resorty gdrnictwa, ener-
getyki i chemii, lecz 4»rzez
czynniki nadrzedne.

Dlatego _tylko decyzja nad-
rzedna,” nie”  wzgledy ~ ekono-
miczne resortdw, moga pchnaé
sprawe realizacji ochrony atmo-
sfery przed SOf. Obecnie za
problem ten nikt nie Jest od-
[Jowmd;lalny, a ludzi sie truje

buduje bezuzyteczne kominy.

W _ ‘dziedzinie  odsiarczania
spalin tylko metoda dostarcza-
aca  sprzedaznego  produktu,
zn. kwasu siarkowego o0 ste-

gram jego wagi. Proteiny po-
chodzenia  zwierzecego* ~ beda
stopniowo wypierane  proteina-
mi_ otrzymywanymi z roslin.

Dazenie 'do_ zachowania nie
tylko wartosci odzywczych po-
traw, ale réwniez ich tradycyj-
nej postaci doprowadza do za-
skakujacych  sytuacji. Protei-
nom roslinnym "powinno si¢ na-
dawaC wioknistg strukture mieg-
sa. Trzeba wiec nauczyC sie Je
~tka¢”. Dlatego laboratoria zaj-
mujace sie tym zagadnieniem
czesto wspdipracuja z—
mystem wiokienniczym.

IMPAS W TUNELU

Pomyst zbudowania tunelu
pod Kanalem La Manche zro-
dzit sie.w 1751 roku. Do jego
realizacji  usitowaly = doprowa-
dzi¢ takie osobistosci, jak Dis-
raeli, krolowa Wiktoria. George*
Pompidou,  Edward  Heath...
Wszystko na prozno. Gdy w
1973 " roku rozpoczeto _ wiercenia
po stronie brytyjskiej, optymi-

prze-

miesci sie takze inna  podsta-
wowa Aegg/ cecha, mianowicie
ednorodnoS¢  jego  struktury,
tora gwarantuje uzyskanie za-
tozonej. wytrzymatosci w. kaz-
dym punkcie “konstrukcji.
‘Poza podstawowymi " defini-
cjami, w pracy omowiono za-
sadnicze wasciwosci i wymaga-
gania techniczne dotyczace pod-
stawowych skfadnikow betonu
‘cementu. wody, kruszywa),
mieszanki betonowej oraz sa-
mego betonu. Ponadto podano
rozne metody projektowania
sktadu betonu zwykiego oraz
jego wykonywania” i pielegna-
cji. Opisano” réwniez domieszki
i” dodatki do betondéw i ich
wptyw na zmiane cech tych
betonéw. )
. Ksigzka przeznaczona jest dla
inzynierow projektantow i wy-
konawcow zatrudnionych w bu-
downictwie oraz w placéwkach
badawczych, = zajmujacych sie
technologig betonu; ~ moze byc
rowniez = wykorzystana przez
studentow wydziatow budow-
lanych wyzszych uczelni tech-
nicznych. “(K)
T. William Lambe, Robert V.
Whitman MECHANIKA
GRUNTOW; ,Arkady”, 1978;
stron — 667; nakfad 7100 egx,,
cena — 75 zk

Praca stanowi przekfad m
ﬂzzyk polski znanego dzieta Soil

echanics.  Jest = poswiecona

foka perforowana, technologia

uprawy cebuli, stosowanie
herbicyddw w uprawie wa-
rzyw polowych.

Jeszcze cenniejsze jednak sg
te szkolenia'na teredach ,,dzie-
wiczych” ogrodniczo, w licz-
nych wojewédztwach  mio-
dych, gdzie nie bylo tradycji,
sj ogromne potrzeby i checi,

Zeniu co najmniej 75 proc. Jest
rozwigzaniem prawid owgm i
najprostszym. etody dostar-
czajace qlpsu lub innych zwigz-
kow statych sa rozwigzaniami
i natury wadliwymi, gdyz albo
wymagaja dalszej  przerobki,
zwykle "kosztownej, albo hatdo-
wania bezuzytecznych odpadow.
Ten fakt Pprzekresla metod
amoniakalng  polska  (SJIMA
oraz wszelkie mycia wapienne
ceg dolomitowe. =
Stosowanie wapniaka dolo-
mitu lub wapna dla bloku
200 MW7 g)owodUJe wytwarza-
nie ok. 60000 ton gipsu, co

przy pomory 65C00 MW w
1993 r.  da ok. 19,5 miliona ton
rocznie. Surowca tego nie ma

jak wykorzysta¢. Jedynie wiec
produkcja Kwasu siarkowego w

gatunku  handlowym  stanowi
racjonalne rozwiazanie.
Istnieje metoda ,,BI-PRO",

realizujgca te koncepcje. Pole-
Ea ona na zastosowaniu procesu
atalizy rozstworzongj PROAT
oraz metody zatezania bezprze-
onowego kwasu siarkowego.
letoda ta oparta na stosowa-
niu, jako katalizatora, siarcza-
nu Zzelaza | zatezaniu Kkwasu
przez bezposredni styk spalin

weglowych lub olejowych,
oczyszcza spallnal elektrowni
cieplnej do ok. 002 proc. SO.
(czyli “ok. 1163 wielokrotnos¢

stezenia dopuszczalnego przez
nasze normy) oraz dostarcza
kwasu siarkowego 75-proc., sto-
sowanego w przemysle nawo-
zow fosforowych. Celowe jest
zwrdcenie uwagi naszego prze-
mystu na te metodg, stanowia-
cg mozliwos¢ rozwigzania za-
gadnienia_ ochrony atmosfery
przed SOj. Jednak bodzcem do

$c| zaczeli zapisywac sie na pier-
wszy pociag, ktory miat w 1980
roku przewiez¢ ich z Pgj-yza do
Lond¥nu w 3 godziny i 40 mi-
nut. Z powodu trudnosci budze-
towych. W. Brytania wycofata
sie "z |nwe_s,tycd|, ktorej Koszt
miat wynosi¢ 10 mid frankow.

Staraidea po raz n-ty odzyta
w br. Panstwowe przedsiebior-
stwa_ kolejowe francuska
SNCF i brytyjska British Rail-
ways opracowuja nowy projekt
tunelu. Tym razem zamiary sa
bardmeg skromne:  53-kitome-
tro\ unel, prowadza}cg z Cap
Gris-Nez do_Kent, ma by¢ wy-
tacznie kolejowy, z jednym to-
rem, umozliwiajagcym ruch wa-
hadtowy pociggow. Pomimo in-
flacji. jego koszt ma by¢ mniej-
szy.” bo wynoszacy okoto 5 mid
frankow.

WIARA W TEORIE
NIE ZAWSZE ROZSADNA

Tak ' bardzo przywyklismy
dzi$, ze teoria wyprzedza prak-
tyke, iz zdecydowanie nieufnie
podchodzimy do zjawisk, Kktore
nie znalazty Scistego, naukowe-
go wytlumaczenia.” Na ,,niewy-
ttumaczalne” podobnie reaguja
mieszkancy wszystkich uprze-
mystowionych ~Krajow, nawet
tacy pragmatysci jak Amery-
kanie. Rezultatem “tego nowo-
czesnego ,pr_ze_sqft;iu sg _trudnosci
amerykanskiej firmy Energyztic

szeroko rozumianym, zagadnie-
niom _mechaniki = gruntow. W
wydaniu polskim prace podzze-
fono na_dwa tomy. Tom pierw-
*zy obejmuje I—1Il czesci ory-
ginatu, tom drugi za$ — czgs-
ci IV 1 V. W czesci IV — aa
podstawie wywodow czesci |l
I 11l — omowiono grunty na-
sycone o statym przep#el/\\l/vle lub
bez przeptywu wody. W czesci
V _rozwazono najbardziej skom-
El_lkowane przypadki mechani-
i gruntow, prz?/ czym wzieto
pod  uwage wplyw “obcigzenia
zewnetrznego na” ciSnienie wo-
dy w porach oraz jej przeptyw
pod  ~ wpltywem = “warunkow
?rze scnov\?/ch. Omoéwiono tez
undamenty gtebokie oraz
wzmachianie gruntow. .
_Zagadnienia ~ mechaniki grun-
tow sg_w pracy rozpatrywane
w Powlqzqnlu 'z mineralogig,
Eeoq ia  inzynierska, chemia
oloidow, mechanikg ptynow.
Szeroko potraktowane ta zagad-
nienia badan gruntéw, przed-
stawiania 1_interpretacji wyni-
kéw. Zamieszczono lorzyk ady
e

liczbowe, podano wiele wskaz-
nikow praktycznych, wykre-
sow, tablic i~ nomogramoéw.

. Ksiazka przeznaczona Jest dla
inzynieréw projektantow 1 wy-
konawcow budowli ziemnych' i
fundamentowych.  Moze = by¢
wykorzystana przez studentow
wydziaféw budowlanych wyz-
szych uczelni techciiostyelL OD

[Rp (= pe—

a nie staje umiejetnosci.

dlatego tam wiasnie, na te re-
jony “kraju, gdzie produkcja
warzywnicza pozostaje jesz-
cze 'w tyle, powinna 'by¢
zwrocona,  szczegdlna uwaga
wiadz spotdzielczosci ogrodni-
czo - pszczelarskiej. Ona  bo-
wiem jest gtownym animato-
torem " prowadzonych szkolen

tej produkc{(i nigdy nie bedzie
czynnik  ekonomiczny,  gdyz
kwas z siarki bedzie sawsze
tanszy i lepszy, lecz tacznie
wzgledy ekologiczne. artos¢
uzl)ﬁsklwanego kwasu zmniejszy
tylko koszty ochrony zdrowia
ludnosci i ochrony Srodowiska.

Mgr inz. HENRYK
CHWALIBOG
Gliwice

Lesne smietniska
Zafascynowam budowaniem
nowego, nie widzimy szybko po-
degradacji ‘przyrody

ste L,Jiqcej
wokot  Warszawy. Lasy W po-
blizu osiedli i drég w Radosci,

Faleniey i Michalinie zamienity
sie w ciggu ostatnich dziesieciu
lat w $mietniska, wskutek dzia-
talnosci niektorych naszych ro-
dakoéw. Znana =~ jest procedura
oczyszczania wiasnego podwor-
ka " (prywatnego lub nawet u-
spoiepzmonegog przez wyrzuca-
nie zuzla, gruzu, szkta i innych
$mieci do Tlasu. Wzgledy wilas-
nej wygody nie pozwalaja na

jozenie ~ takiego towaru na
Siekierki czy do Otwocka. Ist-
nieje takze nieche¢ do posia-
dania pojemnikéw na odpady
1 kultywuje sie star.? zwyczaj
wyrzucania $mieci za ogrodze-
nie swojej posesji. W rezulta-
cie. dziéci 1 dorosli spaceruja
wsrod stert szmat, rozbitych po
libacji butelek, workéw"™ folio-
wych. réznych puszek, gruzu’
budowlanego itd.

Wydaje sie. ze sytuacja wy-
maga kategorycznych _ kom-
pleksowych ™ décyzji organizacyj-
nych wiadz miejskich, dotycza-
cych ochrony, ‘oczyszczania 1
karania za 7Zzanieczyszczanie |

Inc., ktéra bez wiekszych re-
zultatow  usituje  sprzedawac
aparaty wytwarzajgce tempera-
ture _rzc(?du] dziesigtkow tysiecy
stopni Celsjusza.
Urzadzenie, dziatajgce podob-
nie jak laser, wytwarza w pla-
zmié helu fale radiowe bardzo
wysokiej  czestotliwosci.  Fale
ogniskowane na wyjsciu dajg
niezwykle intensywny promien
pozwalajacy = spawac, robic¢
otwory, “obrabiac stal czy nawet
topi¢ materiaty ceramiczne. Do-
konujg, one ‘tego samego co
promien laserowy, ale podobno
duzo lepiej i po” dziesieciokrot-
nie nizszych Kkosztach, co po-
winno otworzy¢ im droge do
niezliczonych ~ zastosowan — w
przemysle.

Pominyj ze prototypy apara-
tu funkcjonuja bez ~zarzutu,
Engr?(yjstlcllnc. nie moze zdo-
by¢ Klientow. Jedyna przyczy-
na niepowodzenia jest fakt, ze
nikomu nie udato sie jeszcze
przekonywajaco ~ sformutowac
jego zasady dziatania. Nikt nie
wie, — nawet konstruktorz
jakie sg fizyczne  podstawy
otnymanego zjawiska.

SZESC MIESIECY
W STANIE NIEWAZKOSCI

Jak dtugo eztowiek moze
rzebywa¢ w kosmosie? W ka-
inach  statkébw kosmicznych
stwarza si¢ prawie normalne

SAMOCHODY
(Zadanie z* cztery puaictr)

Na Wyspie Zagadkowej trzy fa-
bryki samochodow wypuscity no-
we modele: Rondo. Tempo i Salto.
Najdrozszy, luksusowy Rondo,
kosztowatl” 41250 seso, rozwijat
predkos¢ 225 kmb oraz posiadat
najdtuzszy okres gwarancyjny, JM
dni (Na W. Z. okresy gwarancji
okresla sie w dniach).” Tanszy byt
— Kkosztowat 38500 seso — sporto-
wy Tempo, najszybszy, osiagat 25*
kmh, ale dawat najkrétsza gwa-
rancje, J25 dni. Nieco tanszy od
niego, w_cenie MU5 seso, byt wy-
godny Salto, najwotniejny sa
wszystkich, bo OSIQ%jqcy maksy-
malng predkos¢ 216 km'h, ale da-
jacy tez pokazng gwarancje, JM
dni. Po niedlugim czasie okazato
sie, te Jeden z tych modeli idzie
»jak woda”, pozostato zas* majg
mate  powodzenie. ~Konkurenci
medzﬁf, 2a mieszkancy  WyspF
Zagadkowej przywigzuja Jednako-
wa wage do ceny samochodu, jego
predkosci oral do dlugosci okre-
su gwarancyjnego (samochdd bes
okresu gwarancyjnego jest war-
todd zerowej), partanowili od-

w tym zakresie. A jest sie o
co bi¢. W sezonie szkolenio-
wym 1977—1978, wszystkimi
formami szkolenia_ogrodnicze-
0 objetych byto 571 tys. osob.
Jesli ‘w’ tegorocznym’ sezonie
jesienno - zimowym  bedzie
mozna _te liczbe "uczestnikow
co najmnjej powtdrzy¢, za-
aplikuje sie tym samym duzy
zastrzyk wiedzy i kwalifika-
cji, Ktore rychto bedg pro-
centowac.

LESZEK CHMIELOWSKI

Fot. Ryszard Przedworskl

niszczenie  otoczenia  ludzkich
osiedli, by w istotny sposéb po-
moc w, utrz%maniu _godziwych
, warunkow ytowania — miesz-
karicom  terendw otaczajgcych
stolice.

(nazwisko i 'ad:res wsiane
redakcj)

Dziwne polecenie

Przeczytatem w ,Zgyciu i No-
woczesnosci” (Nr 433 z 7.09.78
r.l). zadania | stopnia | XXVIII|
olimpiady fizycznej: pie¢ zadan
teoretycznych i dwa  zadania

raktyczné. Na koncu bylo po-
ecenie rozwigzania trzech do-
wolnie wybranych zadan teo-
retycznych i jedpego zadania
praktycznego. “Jeszcze dalej na-
st'{e]powa{ _zmgachecagﬂgy tekst:

adsytanie wiekszej liczby za-
dan jest bezcelowe, gdyz w ta-
kich ~ przypadkach sprawdzone i
ocenione ~“zostana  rozwigzania
tylko trzech zadan teoretycz-
nych i jednego do$wiadczalnego,
ewentualne pozostate nie bedg
w ogole sprawdzane.” .

_Moim zdaniem nie powinno
sie zniecheca¢ ucznia do roz-
wigzywania wszystkich _zadan,
ni? moze- on bowiem wiedziec,
ktory sposob rozwigzywania za-
dan ~ przypadnie sprawdzagqcym
do gustu. A moze nalezato

za-
checa¢ ucznibw do szukania
rozwigzywa-

rozn%/ch sposobéw V
nia tego samego zadania? =~ .
Dlatego_ jestem  niezmiernie
ciekaw, jakie cele dydaktyczne
i pedagogiczne chciat osiagnac
autor tego instruktazu? A moze
chciat po prostu, zaoszczedzi¢
pracr komisji egzaminacyjnej?
ADAM WOJCIECHOWSKI

Warszawa

DMRBaRMMMD

warunki zycia, lecz nie udaje
sie  zlikwidowa¢ niewazkosci.
Przed pierwszym lotem czto-
wieka wystano” psy — Bietke i
Strietke, " ktore dobrze zniosty
brak grawitacji. To otworzyto
droge Gagarinowi, ktérego ‘lot
trwat zaledwie 108 minut. W
miare wrydtuzania sie podrozy
w kosmos, Rosjanie I Amery-
kanie  przeprowadzali  coraz
diuzsze eksperymenty SK‘mqu-
jace stan niewazkosci. Na po-
czatku zanurzano ludzi w pty-
nie, ktory rownowazyt czes¢
ciezaru ciata. Ostatnio w ZSRR
przeprowadzono szesciomiesiecz-
ny eksperyment, _maja,cY zbada¢
odpornos¢ " organizmu _[udzkiego
na niewazkosc | ograniczone mo-
zliwosci ruchowe. doswiadcze-
niu brat udziat zespot osiemna-
stu mezczyzn, podzielony na
3 8rupy. Przebywali oni 24 ty-
godnie ‘'w pozycji lezacej, z no-
ami spoczywajacymi zej niz
glpwa.-%t\m}évrvdégn)c/), Zewgzmjnkp-

wie grup¥, ktora _regularnie
wykonywata odpowiednie C¢wi-
czenia ~gimnastyczne, czuli sie

o eksperymencie. réwnie do-
rze jak przed nim. Nie dato
sie tego powiedzie¢ o pozosta-
tych, “ktdrzy trenowali = mniej
lub w ogole. Dzi$ jest juz pew-
ne. ze x odpowiednim” progra-
mem fizycznego treningu czio-
wiek moze przebywac w kos-
mosie bardzo dtugo. =

J5TCTE | NOWOCZESNOSC**
»ZYCIE WARSZAWY”
wt. Marszatkowska 3/5
M-824 Warmsawa

ewyefc tamoebod6*. Sass amzentC
nie mogli, gdy$ byty one Scisle
skalkulowane,” nie mogli te$ zmie-
ni¢ konstrukcji samochodéw, by
zmieni¢ ich predkos¢. Postanowili
wiec przedtuzy¢ okresy gwaran-
cyjne tak. aby ich samochodu' do-
kfadnie zroéwnaly sie pod wzgle-
dem atrakcyjnosci z ,bestselle-
rem”. Ktéré” modele f o ile dni
przedtuzyly okresy _gwarancyjne?
Autorem” fego oryginalnego Zzada-
nia jest nasi_, przodujacy Arey-
mistrs, pan Jozef Baste™*.

W_«ZFONACM HAXAKDV
(Badanie aa dwa punkty)

‘Ma Wyspie Zagadkowej = grywa
sie w nieznang gdzie indziej “gre
hazardowg. Uczeéstniczy¢ w’ niej
moze dowolna ilo$¢ os6b. W dro-
dze losowanija okresla sie kolej-
no$¢ obstawiajgcych, prz czym
pierwszy wylosowany wptaca “do
puli stawke 1 seso, nastepny 2 se-
so, trzeci wylosowany — sume te-
go, eo wplacili pierwszy i drugi,
fj. J seso, czwarty kume tego, eo
wptacili dwaj poprzedni (tj. 5 se-
so0). itd. Aby unikng¢ nadmierne-
S hazardu, stawke ogranicza sie

0 DOSKONALOSCI

DOKONCZENIE ZE STR. 1

rze innych tresci, a sita rze-
czy i poczucie odpowiedzial-
nosci za to, Co zostato 0sigg-
nigte, otrzyma inny wymiar.

— Panie Profesorze, czy te
jaskrawa sprzeczno$¢ miedzy
postawa cztowieka tam w go-
rze, gdzie sktada on dowody
dzielnosci, szlachetnosci, bra-
terstwa, a .tutaj na dole, gdzie
zycie przebiega w atmosferze
konfliktow i napie¢, moze thu-
maczy¢ jedynie sama, petna
sprzeczno$ci natura czlowie-
ka?

— Mnie sie xdaje, ie trze-
ba by skonczy¢ z wrodzonym
nam moze, fantazjowaniem o
naturalnej dobroci cztowieka.
Whprawdzie to tradycja daw-
na, ale ciggle sie dzieli ludzi
na tych dobrych i tych ztych
z natury. Trzeba by sobie u-
przytomni¢, ~ze  cztowieka
tworzg  wilasciwe  warunki,
tworzy go wychowanie.

Ta znakomita atmosfera
wspOtpracy wsréd kosmonau-
tow jest ‘'w duzym stopniu
wynikiem wychowania wias-
nie, nie tylko rutyny, ponie-
waz wdazée sie to nie z wy-
konywaniem — mechanicznych
czynnosci tylko, lecz z posta-
wa. A wychowanie, to Ksztat-

towanie = postaw  cztowieka,
przeobrazanie go, przeobraza-
nie jego stylu zachowania,
mys$lenia, dziatania. Jakby
stwarzanie drugiej natur%
Jako nauczyciel ‘akademicki
staram sie moich studentow

nie tylko wyksztatci¢, ale mé-
wigc im o " Platonie, staram
sie tego Platona przedstawic
w takl sposob, aby mogli wy-
dobyC z niego jeszcze jaKis
WZOrzec zyclowy.
Niewatpliwie te  podrdze
kosmiczne sg dla nas wielkg
lekcja  wychowania, lekcja
bohaterstwa. dzisiejszego,
wspotczesnego.  Nam  ‘trzeba
tego  bohaterstwa polskiego,
codziennego, zwiaszcza, ze
nam Polakom, zawsze blizsze
byly hasta ofiary krwi niz
Rgogrqmy pracy ~u podstaw.
y ciagle mamy te wielkie
perspektywy narodowe, nato-
miast zapominamy, ze ci wiel-
cy bohaterowie naszej historii
wyrastali z drobnych nieraz
poczynan. Ale przeciez taki
stosunek do historii, do spra-
wy bohaterstwa to takze pro-
blem wychowania. Problem
szczeg6lnie wazny w naszym
zyciu, w socjalizmie wiasnie.
Demokracja bez odpowied-

niego wychowania ludzi, to
samowola i rozpasanie. Nie
wystarczy mowi¢ o poszano-

waniu whasnosci, ktorg ogtosi-
lisSmy +przeciez  wiasnoscig
wspolng. Nie wystarczy na-
wotywa¢ do pracy, Praca to
nie " tylko kwestia zarobku,
ona musi mie¢ sens owej do-
skonato$ci. osigganej' poprzez
realizowanie sie w swoim za-
wodzie. Dlaczego o tym wszy-
stkim mowie, bo tam — jak
pani to nazwata — w Qorze,
owa wspélnota i wspétdziata-

nie osiggnieto zostaty wiasnie
dzieki wychowaniu. ~Oczywis-
cie, tam jest ich tylko" kilku,
kilkunastu, kilkudziesieciu na-
wet. Wychowa¢ spoteczen-
stwo nie jest sprawg prosta.
To jednak musi wejSC w na-
sze programy, nie tylko szkol-
ne, jesli — wracajagc do po-
czatku naszej rozmowy — da-
zymy do doskonatosci.

— W naszej szybkiej epoce
jakby za malo jest czasu na
refleksje. Czym Pan Profesor
mogtby ttumaczy¢ to odwroce-
nie w Kkierunku bardzo do-
raznych korzysci? Czy nie jest
godne refleksji owo zblizenie,
jezeli wolno uzyé tak heretyc-
kiego sformutowania, do Nie-
skonczonosci Wszech$wiata?

— Mysle, ze istothie w tym
braku czasu na refleksje mo-
ze nam przeszkadza¢ szybkos$¢
‘zycia, szybkos¢ informaciji,
szybkos$¢ docierania do zrodet.
Ta szybko$C pozwala wiele
czerpac, ale przeszkadza prze-
chodzeniu tej wiedzy w ja-
kos¢, jesli tak mozna powie-
dziec. ‘A wydaje mi sie, ze ta-
ka refleksja wiele by cztowie-
kowi pomogta w szukaniu sa-
mego siebie, w rozpoznaniu
wiasnego miejsca, Wwiashego
losu, w okresleniu zaréwno
swojego bytu jak i aspiracji.
Tego rodzaju skupienie jest
konieczne takze dla uswiado-
mienia zaréwno prawidtowos-
ci, jak i nieskonczonosci zda-
rzen. Zblizenie do kosmosu
stuzy niewatpliwie takiej re-
fleksji; patrzac w noc_gwiaz-
dzista na tysigce Swietlnych
punktéw uSwiadamiamy sobie
ich istnienie i naszg prawdopo-
dobng blisko nich obecnosc;
rodzi sie poczucie wiezi z tym
Swiatem i zaczyna sie dostrze-
gac te wszechprzyczynowosc.

— W tomiku  poetyckim
~Mapa  pogody",  Jarostaw

Iwaszkiewicz napisat w jed-

nym z wierszy, ze jesteSmy

nicoéciami we wszech$wiecle.

To bardzo piekny wyraz poko-

ry wielkiego pisarza, skupio-

nego nad tajemnica przemi-
jania. Czy nasze podroze kos-
miczne nie sa przede wszyst-
kim lekcja pokory wobec tego
co nas otacza, zaréwno tam,

w kosmosie, jak i tu na Zie-

mi?

— Jednak ja bronig takiego
stanowiska, ze nie ma nicos-
ci. ze jest jedynie nasza zni-
komos¢ wobec™ nieskoriczonos-
ci, a pokora rodzi SI? nie z
zaprzeczenia siebie, lecz ze
spojrzenia na siebie _poprzez
moC wszech$wiata. Ten ro-
dzaj pokory nie jest uznaniem
wiasnej matosci, lecz potegi
tego co nas otacza. Z tak po-
jeta pokorg taczy sie réwniez
poczucie dumy. ~Jak napisat
anonimowy autor w antologii
oezji_ niemieckiej — ,,niepo-
org Aest uwazaC sie za ja-
kieS do_niczego nic, a umiec
czu¢ sie  pokornym, ~majac
stusznej dumy petng piers”.

Rozmawiata
MALGORZATA DIPONT

Plan wykladow z zakresu astronomii

Wzorem lat ubiegtych, Obser-
watorium Astronomiczne Uni-
wersytetu Warszawskiego
wspolnie z Centrum  Astrono-
micznym  Polskiej  Akademii
Nauk ~ organizuje, “przy popar-
ciu Polskiego Towarzystwa As-
tronomicznego, cykl " odczytow
popularnonaukowych przedsta-
wiajacych najnowsze osiggnie-
cia astronomii i badan kosmicz-

nych.
yOdczyty beda odbywaé sie w
Obserwatorium ~ Astronomicz-
nym UW (Al. Ujazdowskie 4) w
czwartki o0 godz. 17, w naste-
puljap ch terminach: )
2.10.78 — ,,Narodziny gwiazd”
— mgr A. Schwarcenberg-Ozer-

n
y19.1(1.78 — ,,Kwazary ~a_ kos-
molo%la" prof, dr’ J. Smak
26.10.78 — ,,Cza* 1 astrofizyka”
— prof. <fir S. Piotrowski

mnaczy, gdy przekroczy 100, uczest-
nik wptaca nadwyzke przekracza-
jaca 100. Wygr?/\{va i zabiera calg
pule ten “kolejno wylosowany
gracz, ktory . mlalb{ wystawic

ERO seso, tj. ten, ktérego obal
i’ego pogrzednicy wptacili do puli
gcznie STO seso.

Dla bardzo bogatych_ mieszkan-
cow Wyspii Zagadkowej zorganizo-
wano w ekskluzywnym kasynie te
samg gre, ® maksymalng sStawka
9M seso, a wiec wygrywa ten ko-
lejno wylosowany ~ gracz, ktérego
dwaj poprzednicy wptacRi tgcz-
nie TysiAC seso.

Ktory kolejno
ezestnik gry” wy
szym. a ktéry w
aTy?

ROZWIAZANIA BADAN Z KR 455
IMIENINY BAJBACKIEGO (2 p.)

wylosowany u-
rywa w pierw-
drngrm systemie

ektadki wyniosty MS, m t m
XMO.

XUMBBT tODOWKI fi >4
MM i
OSOBLIWB LICZBY (X p4

g to jedyne liczby mniejsze od
srtu, ktore rozkladajg”sie na’SZESC
czynnikébw pierwszych. Nastepna
taka liczba to 144.

e

Gratulujemy nowym EKSPER-
TOM tamania Gtowy, ktorzy zdo-
byli ?o 39 punktéw. Sa to “pano-
wie Tymoteusz Gorski > Wio-
ctawka t Michat KK1irm=> = to-

9.11.78 — ,,Gwiazdy pulsujace
a zawartos¢ helu we wszech-
swiecie” — doc. dr K. Stepien

J6.11.78 — ,,Masery kosmiczne”
— dr T. Kwast

23.11.78 — ,,Gwiazdy kontakto-
we” — doc. dr S. Kucinski

30.11.78 — ,,Poczatek Wszech-
fwiata” — mgr M. Jaroszynski

7.12.78 — ,,Utrata masy przez
gwiazdy” — dr M. Koztowski

14.12.78 — ,,Storice” — dcc. dr
J. Stoddtkiewicz

4.01.79 — ,,Materia galaktycz-
na w Ukladzie Stonecznym” —
prof, dr S. Grzedzielski
. 11.01.79 — ..Dyski we wszech-
Swiecie” — dr J. Juchniewicz
.18.01.79 — ,,Zastosowania tech-
niki kosmicznej do badan geo-
dynamicznych” doc. dr
ielinski. .

Wszystkich  zainteresowanych
serdecznie zapraszamy! .

Plan wyktadow
Wszechnicy
Polskiej Akademii Nauk
w dniach
od 19 do 26.X.1978 r.

Cykl: Najnowsze Osiagniecia
Nauki

19.X. Ozl. rzecz. PAN Pawet
Jan Nowacki ,,Wodoér Jako no-
wy nosnik energii”

20.X. Czk. rzecz. PAN Bogu-
staw Bobranski ,,Posteﬁy che-
mii $rodkow leczniczyc

24.X. Czt. Kkoresp. PAN Wio-
dzimierz_Prosnak ,,Teoria syste-
mu g)(rofllow lotniczych”

26.X. Czt. rzecz. PAN Pawet
Jan Nowacki ,.Wodér jako no-
%nosnlk energii”,

ykiady_ odbywaja sie w Pa-
facu” Staszica, Nowy Swiat 72
0 godzinie 17.00.

Redakcja nie zwraca rekopi-
séw nie tamoéwionych i zastrze-
ga eobfe prawo ekrétéw tych
materiatdbw bez powiadomienia
autora, a takie prawo zmiany
tytutdw wnysikieb Mdeelaayeh
tekstow.



