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<£0ss | jego pochodzenie.

(Cu?t- dalszy).
Nietylko jednak swa zyznoscig t0ss przy-
nosi korzys¢ Chinczykom: z powodu swojego
uktadu tarasowatego nadaje on sie doskonale

do urzadzania w nim mieszkan w sztucznych
jaskiniach,— sg tu

Naturalnie nie wszystkie mieszkania sg
urzadzone z takim komfortem, jak na figurze
7-ej, nieraz wygladajg one tak niewyszukanie,
jak na fig. 8-ej.

W kazdym razie wnetrza tych mieszkan
odznaczajg sie¢ wielkg czystoscig. Korzystnym
warunkiem jest ich jednostajna temperatura,
tak, iz w zimie wydajg sie cieptemi, w lecie

za$ chtodnemi.

cate olbrzymie Fig. 7. Procz tego kra-
wsie jaskiniowe; ina léssowa ma
dla umocnienia wazne znaczenie
Scian mieszkancy strategiczne, z po-
powlekaja je pe- wodu bowiem nie-
wnego rodzaju ce- zliczonych wawo-
menteni, otrzyma- z6w ruchy wojsk
nym przez wypa- nieprzyjacielskich,
lanie lalek 16sso- r 1 ﬂ przy odpowiednio

wych. Jedng z ta- .
kich osad 16sso- 1Br .
wych, urzgdzong
z wiekszem stara-
niem, przedstawia
fig- 7.
Richthofen
Swiadczy, ze na
granicy Mongolji
czesto na obsza-
rach zyznych upra-
wnych nie widac
ani jednego domu;

wybranych obwa-
rowaniach moga
by¢ catkowicie po-
I"J wstrzymane. Dla-
tego to gtdwne
wejscia do obsza-
réow lossowych sg
oddawnasilnie ob-
warowane.

Zanim zwréci-
my sie do kwestji
powstawanialdssu
zastanowimy = sie

dopiero przystapi- Fasada osady lossowej. pokrétce nad bu-
wszy do Sciany, (Kazde pietro odpowiada naturalnemu tarasowi lossowemu). rzacem dziataniem

ograniczajgcej do-
line I6ssowa, mozna ujrzec¢ rojowisko ludzkie,
niby pszczoty w ulach.

wielkich rzek na
ich strome brzegi l6ssowe. Z6ta Sciana l6ssu

wznosi sie pionowo nad zwierciadlem rzeki
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do najblizszego tarasu, niekiedy na wysoko$é
500 stop. Rzeka podmywa $ciang, unosi jej pod-
stawe, tworzg sie w losie pionowe szczeliny,
zbiegajace sie ku gorze klinowo, wzdtuz nich
masy l6ssu odrywajg sie i wpadajg do rzekb
tak, iz Sciana nabiera teraz formy zwisajacej.
Masy oberwane ulegajg uniesieniu przez wo-
de, a S$ciana zwisajgca obrywa sie powoli
pionowo, gtdwnie pod wptywem opadow atmo-
sferycznych; jednak ta dgzno$¢ do wytworzenia
$cian pionowych jest udaremniana przez ciggte
podmywajace dziatanie rzeki, ktdre szybciej
postepuje, niz obrywanie sie gornej czesci
Scian; dopiero wtedy, gdy rzeka zmieni kory-
to, $ciana pozostawiona w spokoju, moze zwol-
na przyja¢ normalne pionowe potozenie.

Fig. 8.

Mieszkania lossowe.

Rzeki, przeptywajace chinska kraine 16s-
sowa, unoszg mase materjatu l6ssowego. Grub-
sze czesci, ziarnka piasku, osiadajg predzej
i tworzg mielizny piaszczyste, ktorych poto-
zenie zmienia sie za kazdem wezbraniem; de-
likatniejsze czastki gliniaste unoszone dalej
osiadajg dopiero w obszarach ujsciowych
i w morzu. Ten osadzony z wody l6ss, two-
rzacy nizing nadbrzezng w okolicach Pekinu,
nie posiada procz barwy zadnej innej cechy
léssu pierwotnego, tworzy on zbitg bezposta-
ciowa gline, uwarstwiong, zupeinie nieprze-
puszczalng dla wody. Osadzajacy sie 16ss po-
suwa linje brzegowg w morze. Taka sama
modyfikacja struktury ldssu wystepuje natu-
ralnie i tam, gdzie bogate wen rzeki uchodzg
do jezior: powstaje tutaj rozny od wiasciwe-
go lossu utwor gliniasty poziomo uwarstwio-
ny, ktéry Richthofen nazwat ,l6ssem jezior-
nym"; odrdéznienie to jest bardzo wazne, jak

to nizej zobaczymy, dla rozstrzygniecia kwc-
stji pochodzenia 16ssu.

Gdzie loss whasciwy, ladowy spoczywa
na jeziornym, tam réznica obu ujawnia sie
bardzo widocznie, albowiem wody atmosfe-
ryczne przenikajg przez wioskowaty 16ss la-
dowy, a zatrzymujg sie na nieprzepuszczal-
nym jeziornym i wystepujg na granicznej po-
wierzchni obu jako potezne zrodia.

Przechodzimy teraz do kwestji powsta-
nia ldssu.

Kwestja ta przedstawita sie po raz pierw-
szy w catej trudnosci Richthofenowi, gdy zwie-
dzat kraine l6ssowg chinska. Od brzegéw mo-
rza do grzbietdbw gorskich, na 8000 stop wy-
sokich, na linji blisko 1000 mil gieograficz-
nych, spotykat on wcigz ten sam utwér zu-

petnie jednostajny, na setki,rmetrow gru-
by. Wszedzie ta sama barwa z6Ha, wszedzie
ta sama budowa wloskowata, ta sama
pionowa oddzielno$¢ i tarasowatos¢, wsze-
dzie te same wtrety organiczne.

Na pierwszy rzut oka'mogto sie wy-
dawac, ze utwor ten osadzitsie w olbrzy-
mim wodozbiorze. Ale hipoteza zalewu
morskiego nie miata zadnej podstawy:
trzebaby bowiem przypuscié, ze ta czes¢
Azji obnizyla sie naprzod przynajmniej
na 8000 stop, a nastepnie po osadzeniu
sie l6ssu, znowu sie podniosta; tymcza-
sem inne badania gieologiczne nie po-
twierdzaty tak olbrzymich ruchéw skoru-
py ziemskiej w tej czesci Azji. Powtore,
przy morskiem pochodzeniu niepojetym

by byt brak wszelkich szczgtkéw fauny mor-
skiej, ktore przeciez w materjale tak dogodnym
musiatyby sie dochowaé,—przynajmniej w spo-
kojniejszych zatokach tego przypuszczalnego
morza.

Hipoteza wdd jeziornych, postawiona
przez najdawniejszego badacza l6ssu chinskie-
go Pumpelly’ego, tez nie byla szcze$liwsza:
nie podobna przypusci¢ istnienia jezior, sie-
gajacych wysoko w goéry, albowiem dla wiek-
szosci tych jezior niedostawaloby ogranicza-
jacych krawedzi. Powtore przy osadzaniu sie
w jeziorze musiatoby nastgpi¢ zrozniczkowa-
nie czastek drobniejszych i grubszych, uwarst-
wienie, ktoére tez wystepuje w lossie jezior-
nym. Z tego samego wzgledu nie mozna takze
przypusci¢ osadzenia przez wody ptynace, al-
bowiem w takich osadach zrézniczkowanie
czastek jest jeszcze wyraZniejsze, niz w osa-
dach wod stojacych.
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Poniewaz tym sposobem udziat wody
w wytworzeniu lossu moze by¢ wykluczony,
wiec Richthofen przypuscit wiatr, przyznat
lossowi powstanie ,,eolskiel* i ta jego znako-
micie przeprowadzona teorja wietrzana zna-
lazta, przynajmniej co do lossu chinskiego,
powszechne przyjecie.

Ze l6ss jest utworem atmosferycznym,
ladowym, to nato, précz powyzej wymienio-
nych dowoddw negatywnych, istniejg tez i po-
zytywne.

Pierwszym z nich jest wystepowanie
w ldssie skamieniatosci zwierzat wylgcznie
ladowych; mianowicie muszle, wystepujgce
w ldssie w catej jego grubosci, nalezgdo Sli-
makow ladowych, kosci zwierzat kregowych,
rozproszone tu i owdzie, nalezg tez do
istot ladowych.

Drugim dowodem jest budowa rur-
kowa, wioskowata lossu: ze rurki wio-
skowate, wytozone weglanem wapnia sg
Sladami korzonkéw roslinnych, pozo-
statemi po ich zbutwieniu, — to fatwo
sie przekona¢, obserwujgc obecng po-
wierzchnie lossu, pokrytg roslinnoscia:
widaé tu, jak korzonki obecnie istnie-
jacych rodlin przenikaja gteboko w grunt
I6ssowy i, rozgateziajac sie, tworzag taki
sam system rurek, jaki spotykamy w gieb-
szych masach lossu; poniewaz za$ 16ss
w calej swej, setki metréw wynosza-
cej, grubosci posiada wszedzie takg sa-
mg budowe wioskowaty, trzeba wiec
przyja¢, ze kazdy centymetr tej olbrzy-
miej masy stanowit niegdy$ powierzchnie
ziemi, pokrytag ro$linami. Widocznie
przyrost masy léssowej musiat odbywac sie
tak powoli, iz rosliny miaty do$¢ czasu roz-
wija¢ sie wraz ze wzrostem lossu wcigz na
coraz wyzszym poziomie; tym sposobem 14ss
jest olbrzymim cmentarzem niezliczonych gie-
neracji roslinnych.

Ze to wiatr jedynie mégt by¢ tym czyn-
uikiem, ktéry przez cigg tysiecy lat gromadzit
jedng milimetrowg warstwe na drugiej, az
powstaty te, na setki metréw grube masy, po-
krywajace wszystkie nieréwnosci, to o tern,
procz wykluczania sie wszystkich innych czyn-
nikow, przekonywajg nas obserwacje stosun-
koéw, obecnie w tej czeSci Azji zachodzacych.

Mianowicie, tak w Chinach pétnocno-za-
chodnich, jak i w Azji Srodkowej burze py-
towe sg zjawiskiem bardzo czestem, ktore
trapi podréznych. Nawet podczas ciszy po-
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wietrze jest niekiedy po catych dniach tak
napetnione pytem, ze krajobrazy wygladaja
jakby przystoniete gestg gaza, z po za kto-
rej wyglagda wybladfa niebieskawa tarcza
stonca. Gdy za$ w okolicach Pekinu srozg
sie burze, przybywajace z wnetrza Chin, to
unoszg one ze sobg tak olbrzymie masy pytu,
ze domy, drzewa, pola, nawet ludzie, przy-
wdziewajg z6ta barwe od spadajgcego i osia-
dajagcego na nich pylu. Wprawdzie pyl, spa-
dajacy tutaj, jest tylko na inne miejsce prze-
noszonym ldssem, ktory gdzieindziej juz go-
towy spoczywat, ale w Azji Srodkowej mo-
zna dzi$ jeszcze obserwowaé tworzenie sie

Fig. 9.

Sciana léssowa nad rzeka Hoang-Ho.

nowego lossu i tutaj mozna sie dowiedziec,
skad pochodzi ten materjat, uzywany przez
wiatr do osadzania wielkich poktadéw pytu.
Jestto mianowicie rozkruszone, rozdrobnione
przez mechaniczne i chemiczne wietrzenie
rumowisko poteznych goér; grubsze czesci te-
go rumowiska pozostajg na miejscu, drobniej-
sze za$ porywa wiatr i unosi na stepy; jedna
cze$¢ osiada na stepach, inna na gérach i do-
linach; ale stad z czasem porywajg je nowe
wiatry lub wody ptynace i unoszg tez na ste-
py, gdzie dalsze dziatanie wiatru jest ostabio-
ne przez ro$linno$¢, ktéra sprzyja osadzaniu
sie i utrwalaniu pytu.

(d. n) Wactaw Natkowski.



NAOKOLO

_DUSZA” ROSLINNA?

Sprawa ,,uduchowienia"” roslin, ktérajuz
wielokrotnie zywo zajmowata umysty wielu
filozofow i badaczy przyrody, weszia obecnie
na nowe tory wskutek odkry¢, ktére doty-
czg zmystow roslinnych, oraz pewnych orga-
néw, przypominajacych nieco drogi nerwowe
u zwierzat.

Epokowe badania Darwina, liaberlandta
Nemec’a i wielu innych badaczy wykazaly, ze
rosliny w swych zewnetrznych rozgaltezie-
niach zaopatrzone sg istotnie w przyrzady, ktore
odbierajg wrazenia ze Swiata zewnetrznego
i wywotuja zjawiska ruchu i wzrostu. U roslin
wijacych sie i owadozernych wykazano obe-
cnos¢ narzadow dotykowych, wrazliwos$ciag swa
przewyzszajacych wszystko, cokolwiek w tym
zakresie spotykamy u zwierzat i u ludzi, juz
bowiem ucisk najcienszego wiosa lub nitki
jest w stanie wywota¢ w nich podraznienie;
znaleziono u tych roslin narzady cigzenia, zwra-
cajace korzenie prostopadle, w kierunku srod-
ka ziemi i zbudowane zupetnie analogicznie do
narzadéw roGwnowagi u nizszych zwierzat; da-
lej, u roslin owadozernych wykryto ,,zmysty
chemiczne", ktére ,weszg" najmniejsze $Slady
substancji azotowych w stykajgcej sie z nie-
mi masie i sg daleko pobudliwsze, anizeli
zmyst powonienia i smaku u wyzszych zwie-
rzat.

O tern, ze ro$liny posiadajg wielkag wra-
zliwos¢ na Swiatto, ze cate ich ciato podobne
jest do mitycznego Argusa z tysiacem oczu,
kazdy z nas wie dobrze; posiadajg wiec one
prawie wszystkie zmysty zwierzecia z wyjat-
kiem moze zmystu stuchu, ktéry, podobnie
jak to sie dzieje u nizszych zwierzat, jest tu
zastgpiony przez ,.zmyst cigzenia"; odczuwa-
ja wiec one i rozpoznajg S$wiatto i ciemnos¢,
wysokos¢ i glebokosé, wilgotnosé, ciata che-
miczne, stuzace im za pozywienie; przytem
zmysty smaku i powonienia, podobnie jak
to ma miejsce u nizszych zwierzat, potgczo-
ne sg tu w jeden zmyst, t. j. nie s wyodre-
bnione na dwa oddzielne zmysty (smaku i po-
wonienia) dla ciat chemicznych ptynnych i ga-
zowych.

Polgczenie zmystu dotyku i zmystu che-
micznego w tych samych narzadach u roslin

*) Patrz ,,Prometheus” 1902 Nr. 685.
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owadozernych znajduje swéj odpowiednik
u owaddéw, ktore za pomocg swych rozkéw
dotykajg i wachaja; co$ podobnego spotyka-
my zresztg u wyzszych zwierzat, a nawet
u dziecka, ktore positkuje sie koncem jezyka,
i— jako narzadem dotykowym.

Rosliny wiec bezwatpienia sg to istoty
czujgce-, czy jednak nazwac¢ je mozna jedno-
czesnie istotami uduchowionemi, zalezy to do
tego, co wiasciwie kojarzymy z pojeciem duszy.

Jezeli z pojeciem tern wigza¢ bedziemy,
jako warunek niezbedny, uswiadamianie czu-
cia, to rzecz prosta, o duszy ros$linnej trudno
w tym razie moéwié, lecz wtedy zmuszeni be-
dziemy odrzuci¢ réwniez uduchowienie calej
rzeszy nizszych zwierzat. Biorgc dla poréwna-
nia tylko wyzsze zwierzeta, oczywiscie, rozni-
ce te znajdziemy w braku u roslin osrodko-
wego narzadu czucia i przejawow woli; lecz
0 podobnym narzgdzie mozna méwic jedynie
u wyzszych zwierzat.

Jezeli za$ przylaczymy sie do tej szkoty
psychologicznej, ktéra w zyciu duchowem niz-
szych zwierzat pragnie widzie¢ jedynie auto-
matyzm odruchowy, to musimy przyznac, ze
pomiedzy ich zyciem duchowem, a zyciem
duchowem roélin nie istnieje zadna szczegdl-
na réznica, poniewaz rosliny rowniez bezpo-
Srednio oddziatywajg na podniety, stanowigce
dla nich decydujacg kwestje zycia, jak i zwie-
rzeta.

Skoro odmawiamy roslinom posiadania sy-
stemu nerwowego, to ustysze¢ mozemy zarzut,
Ze przeciez wytworzenie sie systemu nerwowego
poprzedza¢ musiato formowanie sie osrodko-
wych zwojoéw nerwowych wraz z drogami,
przeprowadzajgcemi do nich podraznienia,
a przeciez u ros$lin kazdy zmyst posiada poniekad
swa wiasng stacje, ktdra to, co odpowiada czuciu,
bezposrednio odbiera i wykonywa. Zresztg ro-
$linie bynajmniej nie brak drog, przeprowadza-
jacych podraznienie, o czem bardzo wyra-
Znie przekona¢ sie mozemy, obserwujgc czuiki,
u ktorych nagte dotkniecie pewnego miejsca
powoduje stopniowe zamykanie wszystkich par
listkbw, przytem najpierw zamykajg sie li-
stki na dotknietej gatazce, a nastepnie na ca-
tej roslinie.

Podobne stopniowe przewodzenie po-
draznienia spotykamy u kolonji korali, kto-
rych polipy przy grozacem niebezpieczenstwie
rébwniez kolejno chowaja sie w rurki, albo
w innym przypadku zaswiecajg kolejno niby
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ptomienie gazowe w transparencie ilumina-
cyjnym. Z podobnemi ztozoneini osobnikami,
ktére, jak kolonje korali i polipéw, podtrzy-
mujg wspoélny strumien odzywczy, i bez po-
mocy organu centralnego wykonywajg wspol-
nie czynnosci jedynie w skutek stopniowo
szerzacego sie podraznienia, najlepiej i naj-
trafniej poréwna¢ mozna twor roslinny, ztozo-
ny z wielu lisci i gatezi.

Juz najdawniejsze zakusy ,,psychologji
roslinnej"”, jesli wolno sie tak wyrazié, rozbi-
jaty sie o te trudnosci, jakie powstawaty przy
doktadniejszem odgraniczeniu i $ciSlejszej de-
finicji tego, co nalezy rozumie¢ przez wyraz
»dusza" lub ,,uduchowienie” zyjacego jestestwa.
A jednak juz u starozytnych greckich filozo-
fow i przyrodnikéw spotykamy gtebsze pogla-
dy na te kwestje.

Juz Empedokles, jakgdyby przeczuwajac
nowsze odkrycia i dowody, gotéw byt przy-
puszczac, ze roslina kieruje sie stosownie do
zewnetrznych podniet; zdaniem jego, prawdo-
podobnie ta sama sita, ktdra wszystkie ciezkie
ciala porusza ku S$rodkowi ziemi, powoduje
réwniez zstepowanie do ziemi korzonkéw za-
rodkéw roslinnych, gdy tymczasem ped na wzor
ptomienia ku gérze zwykt strzelac.

Arystoteles w swem dziele ,,0 duszy" do-
wodzit, ze musimy przyja¢ co$ jeszcze w ro-
Slinie, co te sily, dazace w biegunowo prze-
ciwlegtych kierunkach, bo ku gorze i ku do-
towi, utrzymuje w spdjni, co wptywa na przy-
cigganie przez rosliny odpowiedniego pozy-
wienia, co powoduje specjalny rozrost i od-
mienne ksztalty kazdego gatunku rosliny. To
co$, zdaniem Arystotelesa, moze by¢ jedynie
duszg najnizszego stopnia, dusza roslinng (ani-
ma uegetatiua), ktorej sg obce zaréwno zdol-
nos¢ odczuwania, jak i poped do ruchu, cechy
znamienne wyzszej duszy zwierzecej.

To studjum duszy roslinnej moznaby po-
rownac¢ do duszy zarodka zwierzecego, ktory
bez czucia i bez S$wiadomosci odzywia sie
i rodnie; dusza bowiem ro$linna réwniez na
zawsze pozostaje w giebokiej drzemce, z kté-
rej nie sposob jej obudzi¢; drzemki tej bynaj-
mniej nie mozna nazwac¢ wiasciwym snem,
gdyz potrzebe snu odczuwaé moze jedynie
zwierze, obdarzone czuciem i podlegajgce znu-
zeniu, a nie roslina. Ostatni wniosek tego
uczonego byt dos¢ szczesliwy, natomiast po-
myst rozrézniania duszy roslinnej i zwierze-
cej na mocy zdolnosSci odczuwania i wyko-
nywania ruchéw, jakesmy to juz widzieli, nie
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wytrzymuje Scistej krytyki. Lecz Arystoteles
nic nie wiedziat o przedziwnych ruchach to-
dyg pnacych sie roslin, ktére za pomocg ko-
rzeni przybyszowych lub waséw w ruchach
kotowych szukajg podpory, a znalazszy ja,
trzymajg sie jej mocno; nie przeczuwat on
wecale, ze istniejg rosliny owadozerne, ktére
tapig skwapliwie swg zdobycz za pomoca na-
gtych ruchéw, a jeszcze mniej wiedziat ten
wielki uczony o tem, ze wszystkie rosliny,
poczgwszy od pierwszych Kkietkow, wykazujg
ruchy celowe, przystosowane do przypadko-
wych warunkéw, a nawet, ze obdarzone sa
narzagdami, ktore moznaby przyréwnac do na-
rzgdow zmystowych zwierzat.

Zresztgjuz pisarz kosciota Tertuljan (j-220)
na kietkujgcych roslinach obserwowat ze zdu-
mieniem zjawiska, ktore napozér przeczyty
twierdzeniu wielkiego uczonego ze Stagiry,
jakoby dusza roslin nie posiadata zdolnosci
poznawania. W dziewigtnastym bowiem roz-
dziale swego traktatu o duszy Tertuljan usi-
tuje dowiesc, ze dusza zyjacej istoty nigdy nie
moze by¢ bez inteligiencji, ze nawet drzewa
i ziota zdradzajg juz przy pierwszem kietko-
waniu wyrazne $lady inteligiencji; jezeli wiec
drzewo juz w zaraniu swego istnienia wyka-
zuje oznaki zdolnosci poznawania, to czyz
wypada odmawiac jej istnienia w miodem
zwierzeciu?

Owa ,inteligiencja zarodka roslinnego™,
badana zwlaszcza przez Haberlandta i Darwi-
na, juz dawno uderzata i wprawiala w po-
dziw starych przyrodnikow. Ze zdumieniem
przypatrywali sie oni, jak 6w zarodek poko-
nywa najrozmaitsze przeszkody, ktére napo-
tyka na drodze przy pierwszem zjawieniu sie
na powierzchni ziemi, jak on np. otwiera swe
skorupy, czesto bardzo twarde, albo jak wy-
tania sie z ziemi pod postacig ostrego tuku
i dopiero potem sie wyprostowywa, azeby
pierwsze swe listki bez obawy o0 niebezpie-
czenstwo wyciggnac z ziemi, jak znowu korzo-
nek, zagtebiajgc sie w ziemi, umiejetnie obcho-
dzi twarde ciala i t. p. Rzymianie, jak nas
0 tem powiadamiajg Arnobius, Augustyn i in-
ni pogromcy ich wierzenn mitologicznych, wy-
myslili calg rzesze bogdw i bogin, ktére mia-
ty pomagac roS$linie i opiekowac si¢ ziarnami
zboza pod ziemig; bogini Segetia kierowa-
fa kietkowaniem, bdg Nodotus tworzyt we-
zly, bogini Yolutina opiekowata sie nieroz-
winietemi paczkami, a Patella i Patellana two-
rzeniem sie plew i kiosieniem sie zboza i t. d.

805 —



NAOKOELO SWIATA.

PozZniejsi filozofowie, jak Daniel Sennert (fi637),
Baptysta Morin (f 1656) i inni uwazali nawet
za rzecz potrzebng wymysle¢ szczeg6lng dusze
zarodkowg rodlin, zwierzat i ludzi i przypi-
sa¢ jej nieSwiadomg wyzsza ,wiedze“, anizeli
ta, jakg posiadajg istoty doroste: zdaniem ich
bowiem istota dorosta zuzytkowywa te wie-
dze jedynie dla podtrzymania swego bytu, gdy
tymczasem dusza zarodkowa musi umieé tak
kierowa¢ budowg ztozonego i zawitego ciata,
by one byly podobnemi do ciata swych ro-
dzicow.

(d. n) D-r St. Kopczynski.

(Cigg- dalszy.)

Chociaz potrzeby zyciowe pasorzyta bez
wszelkich trudéw i zabiegbw z jego strony
az nadto bywaja zaspakajane, i byt jego oso-
bniczy jest najczesciej na diugie czasy zapew-
niony, to jednak zdobywanie odpowiednich
stanowisk przez miode, nowe pokolenia zwia-
zane jest z wieloma trudno$ciami, przeszko-
dami, wskutek ktérych rézne gatunki pasorzy-
tbw moglyby zupetnie wygasnacé, gdyby
0 wszystko, co zyje, dbala natura nie zaopa-
trzyta tych uposledzonych istot jeszcze w je-
dno, bardzo skuteczne przystosowanie, a tern
jest niezmiernie obfite i czesto bardzo skom-
plikowane rozmnazanie.

Dla przyktadu przyjrzyjmy sie sprawie
rozmnazania jednego z pospolitych pasorzy-
téw ludzkich—solitera.

Do kanatu pokarmowego cztowieka so-
liter dostaje sie w postaci gtéwki, opatrzonej
haczykami, z pecherzykiem, wielkosci ziarnka
grochu; taki miody soliter, przyczepiwszy sie
do btony S$luzowej jelita ludzkiego, zaczyna
baidzo szybko rosna¢ w ten sposéb, ze poza
gtobwka droga paczkowania powstaje szereg
drobnych odcinkéw, majacy ksztatt fancuszka,
(rys. 8). Lancuch ten nalezy uwazac za kolo-
nje osobnikdw, spojonych czasowo z sobg, lecz
mogacych przez pewien czas zy¢ i samo-
dzielnie.

W krotkim przeciggu czasu kolonja ta
dochodzi kilkometrowej dtugosci i sktada sie
z wielkiej liczby, przekraczajgcej nieraz 1000
i wiecej osobnikéw albo odcinkéw.

Najstarsze z tych osobnikow, t.j. najda-
lej potozone od gtdwki, stopniowo odpadajg

i wychodzg z zywiciela (z czlowieka) na ze-
wnatrz. Wszystkie czynno$ci zyciowe tych
uwstecznionych osobnikéw sg zupetnie przy-
ttumione jedng — jedyng sprawg — wy-
twarzania niezmiernej ilosci produktow roz-
rodczych.

Kazdy odcinek oprécz dwu kanatéw
wydzielniczych zawiera skomplikowany apa-
rat, wypetniony szczelnie jajkami.

Odcinki, w ktoérych jajka dojrzaty, odry-
wajg sie od tancucha solitera i zostajg wy-
rzucone nazewnatrz; zyja tam bardzo niedtu-
go, gdyz trafiajg zwykle w niesprzyjajace zy-
ciu Srodowisko: na suchg ziemie, do wody, na
Smietnik i t. p. Odcinek zatem ginie, a uwol-
nione zen jajeczka, pokryte twardg, trwalg
skorupka, zabezpieczone przez to od nie-
sprzyjajacych czynnikdéw otaczajgcego je Swia-
ta, rozsiewajg sie w niezmiernej ilosci na zie-
mi lub w wodzie.

Fig. 8. Fig. 9.

Zarodek solitera.

Fig. 10.

Soliter Taenia solium.
a) soliter, b) gtowka.

Wagier solitera
z wysunietg gtowka.

Niezmiernie ciekawe z ogdélno biologicz-
nego punktu widzenia sg koleje, ktore jajeczko
solitera przechodzi, azeby zapewni¢ swemu
gatunkowi istnienie i rozwdj.

Oczywiscie,— mnostwo jajeczek ginie bez-
powrotnie, nie znalazszy sobie odpowiednich
warunkéw do rozwoju. Dopiero trafiajac ja-
kimbadz sposobem, najczesciej z pokarmem,
do zotadka S$wini, jajeczka te zaczynaje roz-
wija¢ sie. Pod wptywem soku zotgdkowego
twarda skorupka zostaje rozpuszczona i wy-
lega sie drobny zarodek, opatrzony szescioma
haczykami (rys. 9). Zarodek wedruje do kiszki,
przebija za pomocg swych haczykéw jej Scia-
ne i, dostajgc sie do ciata, porusza sie tam
badz czynnie, badz biernie, unoszony pradem

— 806 —



__ _ NAOKOLO S WIATA.

krwi dopéty, dopoki wreszcie nie usadowi
sie na stale w jakiejbadz tkance, w miesniach,
w mozgu, w sercu itp.

Tam znacznie sie rozrasta i przeobraza
w t. zw. wagra (Cisticercus). Przeobrazenie
polega natem, ze tworzy sie napetniony prze-
zroczysta ciecza pecherz, ktorego Sciana w je-
dnem miejscu zagiebia sie i w takiem zagle-
bieniu powstaje ,gtdéwka“, opatrzona haczy-
kami i przysawkami, co widzieliSmy u soli-
teréw dorostych.

Gtowka ta moze chowac sie do pecherza
lub z niego wysuwagé sie, jak to widzimy na
rys. 9.

Wagier pozostaje w niezmiennym stanie
wewnatrz zywiciela dopdty, dopdki ten zywi-
ciel nie zostanie sam zjedzony przez jakiebgdz
miesozerne zwierze lub przez cziowieka.

Znalazszy sie wraz z nieprzegotowang
wieprzowing w zotadku cztowieka, wagier roz-
poczyna dalszy swdj, na jaki$ czas przerwany,
rozwoj.

Mianowicie pecherz wagra zanika, a gtow-
ka wchodzi do jelita, przyczepia sie do bto-
ny S$luzowej i, produkujac, jakeSmy to wi-
dzieli, droga paczkowania liczne odcinki, uto-
zone fancuszkowato,—rozpoczyna nowy cykl
zycia.

Soliter zatem, przechodzagc w rozwoju
swym dwie rézne fazy —w dwu zamieszkuje
zywicielach. W wieku miodocianym, jako wa-
gier, przebywa w ciele zywiciela roslinozer-
nego i dopiero, kiedy sie dostanie do zotagdka
zwierzecia miesozernego—dojrzewa, produku-
je wielkg ilos¢ odcinkéw, a odcinki®ze swej
strony miljony jajek.

Ta produkcyjnos¢ rozrodcza pasorzytéw
jest kompensatg bardzo trudnych warunkow,
w jakich niedotezne ze wszech miar organizmy
pasorzytnicze muszg sobie nowe zdobywac
placowki.

Nietylko wiec budowa pasorzytéw jest
»celowo" przystosowana do ekonomiji, do po-
trzeb ich zycia — takie same przystosowanie
tkwi i w natezeniu, w intensywnos$ci pracy
tego lub owego narzadu, jak w danym razie
narzadow rozrodczych.

A teraz powstaje pytanie: dlaczego to wa-
gry przebywajg zazwyczaj w zwierzetach rosli-
nozernych, a tasiemce dojrzale —w miesozer-
nych? Wagier bowiem tasiemca, spotykanego
u psa, pasorzytuje w ciele owcy lub bydta; wa-
gier tasiemca wilczego lub lisiego—u krélikéw
i zajecy; a tasiemce, spotykane w jelicie ptakow,

zyjacych rybami — faze wagrow przechodzg
w ciele ryb. Rzecz prosta, ze mamy tu do
czynienia z niezmiernie ciekawym ,pomystem*
natury, pomystem bardzo skutecznie zape-
whniajgcym byt réznym gatunkom pasorzytéw
wewnetrznych.

Cztowiek, zwracajacy baczng uwage na
to, co spozywa i czujgcy wstret i odraze do
pokarmoéw, w niezbyt schludnych znajduja-
cych sie miejscach, np. na ziemi lub w ku-
rzu i blocie, nie spozyje tak tatwo jajeczka
solitera—jajeczka, znajdujacego sie gdzie$ tam
na ziemi.

Przeciwnie — bardzo #atwo moze sie to
przytrafi¢ niezbyt wybrednej nierogaciznie.
| oto ten sam cztowiek, ktory przedtem, dzie-
ki swej ostroznosci, uniknat lezacego wsréod
kurzu jajka tasiemca, spozy¢ go moze chociaz
juz w innej formie, bardzo tatwo ze smacznag,
nieprzegotowang wedling.

Ptak, szybujacy powietrzu, nie narazatby
sie tak fatwo na spozycie jajeczek tych tasiem-
cow, ktére w jelicie jego pasorzytujg — jaje-
czek, wpadajacych zwykle do wody, nad kto-
ra te ptaki latajg, gdyby w tej sprawie nie
posredniczyty ryby. Pozerajac schwycong na
fali rybe, ptak ten zaraza sie ukrytym zdra-
dziecko w niej wagrem i dostaje solitera. Ta-
kiemi kretemi drogami chadza czasem nasza
piekna przyroda —a wiasciwie — uposledzeni
przez nig hultaje: pasorzyty.

(d. n.) K. Kulwiec.

ZMIENNOSC ROSLIN

w sSwietle badan wspodtczesnych.
§K:—

(Dokorczenie.)
Wyroste z zarodnikbw mchéw splatki
Klebs hodowat w cienistem miejscu, w ciggu
lat dwu. Nici splatkdw takich normalnie cig-
gle asymilowaty i rosty, kiedy w zwyktych
warunkach bytowania nader szybko ginety,
wytwarzajac todyzkowy osobnik mchu. W tych
wiec warunkach mioda, predko przemijajgca
zwykle posta¢, utrzymata sie przez czas tak
dhugi, dlatego, ze brak Swiatta przeszkadzaj
jej w wytworzeniu wyzej uorganizowanej for-
my, zdobnej w plemnie i rodnie. Sachs, przez
lat wiele badajac zalezno$¢ tworzenia sie kwia-
tébw u nasturcyi od Swiatta, otrzymat nastepu-
jace rezultaty. 20 roslin, hodowanych w nor-
malnych warunkach oswietlenia, wydaty 56
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kwiatéw, kiedy z 26-ciu innych, hodowanych
w cieniu, lub pod wptywem promieni czer-
wonych widma stonecznego—jedna tylko wy-
data kwiatek, nadto, bardzo stabo rozwiniety.

Fig. 20.

Vauc/reria (ob. Ne 50).

Pouczajaca jest takze zdolno$¢ odcietych lisci
do wytwarzania takich lub innych organéw
nowego osobnika. Zdolno$¢ ta bowiem nie-
zawsze bywa wyrazona w jednym tylko kie-
runku. Poraz pierwszy w roku 1893 zauwa-
zyt zjawisko to Sachs na lisciach begonji. Gdy
lis¢ taki, 0o czem wszyscy pewno dobrze wie-
my, zetniemy i potozymy na mokrym piasku,
to zakorzenia sie¢ on bardzo szybko, a w na-
stepstwie tworzy ped lisSciono$ny. Kiedy je-
dnakze weZmiemy lis¢ z rosliny, zabierajgcej
sie do Kkwitniecia, to zamiast pedu tisciono-
$nego, wytworzy ped kwiatonosny. Takiz sam
rezultat otrzymat i Goebel, robigc do$wiadcze-
nie z Achimenes Haageana, — stosownie zatem
do fazy rozwojowej rosliny, mamy mozno$¢ na
odcietych jej lisciach wytwarza¢ kwiaty Ihb
liSciono$ne pedy.

Badania doswiadczalne nie poprzestaty
wszakze na wyjasnieniu zaleznosci postaci,
budowy, a nawet i czynnosci od warunkéw
zewnetrznych, siegaja one jeszcze dalej, bo
nawet targnety sie na rozstrzygniecie pytan
0 powstawaniu organdéw roslinnych, pytan
rozstrzyganych dotychczas li tylko na drodze
obserwacji. Na zasadzie takowych morfolo-
gowie przyjeli trzy typy organéw roslinnych:
korzen, todyge i liscie. Wszystkie za$ pozo-
state organy bywajg rozpatrywane, jako po-
chodne od wyzej wymienionych.

A wiec czesdci np. kwiatu, sg to zmienione
liscie; bulwy kartofla—skrocone i zmienione
podziemne fodygi i t. p. Ze w tym ostatnim
wypadku istotnie mamy do czynienia z todyga

NAOKO+L0 SWIATA.

a nie z korzeniem, dowodzg tego liScie zacza-
tkowe, tak zwane oczka kartofli. Dzi§ wszakze,
dzieki Ydéchtingowi, mamy juz nadto dowody
natury doswiadczalnej, albowiem z latwoscia
bulwy takie wytworzy¢ mozemy nietylko pod
ziemig, lecz i najej powierzchni. W tym celu
dolna cze$¢ todygi umieszcza sie w zupetnej
ciemnosci, a nowe pedy powstate na niej two-
rzg bulwy. Ciemno$¢ wszakze nie stanowi nie-
zbednego warunku dla tworzenia sie bulw na
kartoflu, a to dlatego, ze mozemy je otrzymac
i na Swietle, W tym celu $cinamy todyge
kartofla z lis¢mi, a przed posadzeniem jej
w ziemig, doktadnie wycinamy wszystkie pa-
czki w dolnej jej czeSci. Wsadzona do ziemi
todyga wypusci korzenie i da nowa roslin-
ke, lecz ta, nie posiadajac paczkdéw pod zie-
mig, z ktérych mogtaby wytworzy¢ todygi

Fig. 21.

Achimenes haageana.

podziemne i bulwy, tworzy je na powietrzu,
by w nich skfada¢ swe materjaty zapasowe.
Bulwy takie réznig sie od podziemnych tylko
ciemniejszg barwag i duzemi oczkami, z mniej
lub wiecej wyksztatconemi lis¢mi.

Doda¢ nalezy, ze tworza sie one zwykle
na dolnej czesci posadzonej todygi. Jezeli za$
chcemy otrzyma¢ bulwe na jej wierzchotku,
to nalezy go umiesci¢ w przestrzeni pozba-
wionej Swiatla. A wowczas materjaty w li-
Sciach wytworzone, Kieruja sie ku gorze, za-
miast na doét, by w zbudowanych na wyzy-
nach $pichlerzach spoczg¢ na skladzie.

Inny cykl doswiadczen nad czyScem (Sta-
chys tuberifera i Stacliys palustris) wykazat,
ze tak zwane kilgcza, whasciwe wielu bardzo
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roslinom, sg to takze swoistego typu todygi
podziemne, ktére wszakze mozemy otrzymac
i na powierzchni ziemi. Chcac za$ celu tego
dopigé, postepujemy z gatazka jednej z wy-
mienionych roslin, zupetnie tak samo, jak z ga-
tazka kartofla, czyli, ze wycinamy wszystkie
dolne jej paczki, a zakorzeniona roslinka, nie
majac moznosci wytworzenia kigczy pod zie-
mia, ponad nig je tworzy. Tak wiec morfo-
logja dzisiaj z cala pewnos$cig siebie twier-
dzi¢ juz moze, ze bulwy sg niczem innem,
jak tylko zmienionemi pedami.

Badanie doswiadczalne nauczyto nas ré-
wniez zmieniaC¢ i barwno$¢ szaty ros$linnej.

Fig. 22.

Bulwy kartofla.

A zastuga w tern gtdwnie ogrodnikéw. Oni to
np. oddawna zauwazyli, ze znana roslina ogro-
dowa hortensjg zwana (Hydrangea hortensis),
o kwiatach ré6zowo-czerwonych, hodowana na
glebie lesistej lub btotnej, daje kwiaty niebie-
skie. Dazenie do wyjasnienia przyczyn zjawi-
ska tego, wykazato, ze kwiaty niebieskie otrzy-
mamy wowczas, kiedy roslinie dostarczymy
tak pospolitego dzisiaj pierwiastku, jak alu-
minium. Gdy go roslina nie posiada w gle-
bie, wowczas wytwarza kwiaty o ptatkach ro-
Zowo-czerwonych.

Dzieki badaniom Knop a wiemy tez, ze
uktad kwiatow w kwiatostanie Zea (kukury-
dza), zalezy réwniez od skiadu gleby. Doda-
jac bowiem do niej podsiarkonu magnu, otrzy-
mat on rosliny tak dalece rézne ukladem
kwiatébw od normalnych, ze, jak sam mowi,

nowej rosliny nie mozna, baczac na przyjeta
terminologje, zaliczy¢ do tegoz, co i zwykia,
rodzaju. Sachs za$ zmuszat buraki, kwitngce
w normalnych warunkach dopiero na drugi

rok po wysianiu, do wydawania kwiatéw
w roku posiania nasion, dodajac do gleby
znaczng ilo$é soli fosforowych.

Na zakonczenie tego, do$¢ pobieznego
rzutu oka na zmiennoSc¢ roslin i zaleznos$¢ ich
od warunkéw zewnetrznych, nalezy cho¢ stow
pare powiedzie¢ o ,organicznych,“ jak mowi
Hertwig, przyczynach zmiennosci formy or-
ganéw lub calkowitej postaci ro$liny, przy-
czynach, Kktére polegajg na tern, ze procesy
zyciowe dwu organizméw, wchodzg w Sci-
ste stosunki fizjologiczne pomiedzy sobg i tern
warunkujg zaréwno wzrost, jak i postac.

Najciekawszemi i najbardziej pouczajg-
cemi sg w tej dziedzinie fakty dostarczone
przez ogrodnikOw, a szczegOlniej te z nich,
kiedy eksperymentator dowolnie zupeinie mo-
ze zmieniac€ rodzaj wzrostu i tworzenie sie no-

wego organizmu na drodze
odpowiedniego potgczenia go
z innym. Wiemy np., ze, chcac
otrzymac karty, nalezy szczepic

odmiany szlachetne a wysokopienne na pton-
kach o postaci krzewow. Ydéchting przypuszcza,
ze wszystkie o drobnych wymiarach swych pni
gatunki gruszek, wyhodowane przez ogrodni-
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kéw, stanowczo nie istniatyby dzisiaj, gdyby
nie bylo tego rodzaju ptonki, jakg jest Cydo-
nia uulgaris, czyli pigwa.

Takie ograniczenie wzrostu prowadzi je-
szcze do innego celu. Mianowicie jednocze-
$nie z niem wzmacniamy i przyspieszamy
owocowanie drzewa.

W tenze sam spos6b mozemy zmienia¢
wrazliwo$¢ szczepionych odmian na warunki
zewnetrzne, a nawet i przedtuzac¢ ich zywot.
Jako przyktad Yochting przytacza pistacje wia-
Sciwg (Pistacia verd). Hodowana we Francji,
ginie ona przy 7,59 Celsjusza, lecz bedac prze-
szczepiona na Pistacia Terebinthus wytrzy-
muje zimno, siegajagce 12.5° C. Oprécz tego
pistacja wiasciwa, z nasion wyprowadzona,
zyje conajwyzej lat 150, Kkiedy tymczasem
przeszczepiona, w sposéb wyzej wymieniony,
zyje z gorg lat 200. Jezeli za$ byfa szczepiona
na Pistacia lentiscus, to zywot jej nawet lat
40 nie siega. Jeszcze wymowniejsze sg do-
Swiadczenia Vochtinga nad burakami. Szcze-
piac bowiem mitode paczki, otrzymat on z nich
albo todyge liscionos$ng, lub tez gatgzki kwia-
tami zdobne, a to w zaleznoSci od tego, czy
szczepit je na miodym, rosngcym jeszcze ko-
rzeniu, czy tez na starym.

Najwiecej wszakze faktéw dostarczyta
praktyka ogrodnicza, dla wyjasnienia pytania
0 zmiennosci roslin, swemi doswiadczenia-
mi nad krzyzowaniem roslin, Kkiedy pytek
z jednego kwiatu dostaje sie na stupek innego.
Setki nowych odmian najrozmaitszego rodzaju
roslin hodowanych zawdzieczamy li tylko za-
znajomieniu sie ogrodnikow z tym—oddawna
juz znanym w Japonji i w Chinach, a w Eu-
ropie od czas6w cesarstwa rzymskiego—spo-
sobem.

Dzisiaj ilo$¢ badan i faktéw osiggnietych
mnozy sie z dniem kazdym, a tam ,gdzie da-
wniej tyle bylo ciemnic, tyle zagadek i tyle
tajemnic/ Swiatto wiedzy powoli przenika,
czynigc z rosliny podatny materjat, ktoremu
badacz da¢ moze takg lub inng posta¢, dla
wysSwietlenia prawdy, lub tez dla celéw pra-
ktycznych.

Z. Woycicki.

*) Podtug prac Palladina, Goebla, Sachsa, Hert-
wiga, Yochtinga i innych.

ADOLPHE COMBANAIRE.

W kraju Scinaczy gtow.

THémaczyt z francuskiego

Lucjan Zielinski.
(Ciag dalszy.)

Kiedy sprzet jest obfity i magazyny nie
moga pomiesci¢ wszystkiego, Dajakowie prze-
chowujg nadmiar w swoich chatach.

Do obiadu zasiadlem na skrzyni, ktora
mi stuzyta jednoczesnie za stot i za krzesto;
otaczali mnie ciekawi ludzie, co poczeto na-
reszcie by¢ ucigzliwe.

Psy, ktére zwietrzyty podang mi kure
i zywity widocznie stodkag nadzieje podziatu,
rozpoczelty pomiedzy sobg zazartg walke...
Przerwaly ja nagle razy kija, rozdzielane ro-
wnie obficie pomiedzy napastnikow, jakotez
i bronigcych sie.

Patrzac na zapadte brzuchy tych bie-
dnych zwierzat, Swiadczace o niedostatecznem
odzywianiu sie, usprawiedliwialem w zupet-
nosci ich takomstwo.

Zapytatem jednego z Dajakow:

— Co tez dajecie do jedzenia tym psom?

— O panie!—jedzg to, co znajdg—odpart
z przekonaniem.

Zauwazytem poézniej, jak psom trudno
byto co$ znalez¢ i ze gtdwng podstawg ich
odzywiania sie bylo to, co upolowatly po za
obrebem wsi.

Chcac sie uwolni¢ od coraz bardziej na-
tretnej ciekawosci, polecitem lzmaelowi, aby
rozdzielit kilka cygar i butelke dzynu w po-
towie pomiedzy moich ludzi, w potowie za$
pomiedzy mieszkancéw wsi.

Kiedy noc zapadta i Swiatta pogasty, uto-
zylem sie do snu. Na nic to jednak sie nie
zdato. Zdawalo sie, ze wszystkie mate dzieci
daty sobie stowo, ze bedg ptakaty podczas tej
nocy na przemiany; jedno konczy, drugie na-
tychmiast podchwytuje ton i ciggnie dalej.
Be-e! Be-el—i tak bez koncal

Nazajutrz przed wymarszem polecitem
Izmaelowi (dostal on odemnie pewng sume
pieniezng na wydatki biezace), aby wydat do-
lara naczelnikowi wsi wzamian za ryz, do-
starczony moim ludziom.

Goscinny Dajak wzbraniat sie przyjac
pieniedzy, ttdbmaczac, ze stosownie do ich tra-
dycji, ryz wydaje sie wszystkim przechodniom
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darmo. Ledwie potrafitem mu wyttbmaczy¢,
ze jezeli ten sposéb postepowania ma zupeing
racje wzgledem wedrownych Dajakow, prze-
chodzacych przez wie$, to w zadnym razie
zwyczaju tego nie moze stosowaé do Euro-
pejczyka, idgcego z tak licznym oddziatem,
jak madj.

Z powodu deszczu, ktéry padat przez calg
noc, z przykroscig dawat sie nam odczuwaé
gliniasty grunt Sciezki.

Oproécz tego, juz po kwadransie marszu,
galezie i trawy, obcigzone kroplami deszczu,
przemoczyty nawskrd$ wszystkie nasze rzeczy.

Przedemng, drobnym krokiem szedt I)a-
jak, niosacy na sobie skrzynie peing butelek,
ktérej nie mogliSmy pomiesci¢ w takimie. Po-
mimo, ze skrzynia wazyta najmniej 60 Kilo,
Dajak szedt razno naréwni z catg kolumna.

ByliSmy teraz na szczycie pagoérka. Za-
drzewione doliny, wsrdd ktérych zapewne pty-
neta rzeka, oddzielaty nas od gory, stanowia-
cej tho krajobrazu na wschodzie.

ZeszliSmy nastepnie na teren bagnisty,
aby po chwili znéw wznie$¢ sie na wzgorza.

Czoto kolumny zatrzymato sie okoto gru-
py palm kokosowych, Swiadczgcych, ze istniata
tam niegdys$ osada.

Jeden z Dajakéw z maitpig niemal zrecz-
noscig wdart sie na drzewo i szablg odrgbat
gatgZ, uginajaca sie pod ciezarem owocoOw;
reszta moich ludzi rozdzielita skwapliwie owo-
ce pomiedzy siebie.

PrzeszliSmy nastepnie znébw w gestwine
lasbw dziewiczych, nazywanych przez Angli-
kéw dzunglami.

Olbrzymie drzewa tamowatly nam przej-
Scie lub tez stuzyty nam za drogowskazy wsrod
ogromnych stoséw poobalanych pni.

Nastepnie dzungle wyjasnity sie nieco
i przed nami ukazata sie rzeczutka, toczgca
przeczystg wode.

Nasladujgc moich Dajakdéw, wykapatem
sie w tej rozkosznej wodzie, poczem ruszyli-
Smy dalej.

Nagle jeden z moich ludzi przystanat
i wskazujac gestg grupe drzew i pnaczy, dat
mi milczacy znak. Zaledwie zdotatem porwac
strzelbe do twarzy, kiedy z szybkoScig strzaty
pomkneto kilka drobnych sarn, podobnych
do charcie, przesadzajgc przeszkody z niepra-
wdopodobng chyzoscia.

Z tapek tych $licznych zwierzatek wyra-
biajg Chinczycy lekarstwo na febre.

DotarliSmy nastepnie do pustkowia na
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miejscu zniszczonego lasu, — rosta tu trawa
i chwasty. Nie znalazszy tam jednak odpo-
wiedniego miejsca do sporzgdzenia $niadania,
poszlismy dalej w kierunku wsi, ktéra juz
zapewne byta niedaleko.

Okoto godziny 1-ej polaczytem sie z prze-
dnim oddziatem i Izmaelem, ktéry wiasnie
wypytywat spotkanych Dajakéw. Byli to trzej
mieszkancy poblizkiej wsi. Mieli ze sobg wiok
i inne przybory rybackie, i szli na potéw ryb.
Rozmowiwszy sie z 1zmaelem, zawrdcili z dro-
gi, aby da¢ zna¢ swoim o naszem przybyciu.

WeszliSmy do wsi wsrod ogo6lnego wra-
zenia. Wie$ byla liczna i wszyscy mieszkancy
wylegli na nasze spotkanie. Tym razem po-
chéd odbyt sie w zupetnym porzadku. Ludzie
moi jeden za drugim w réwnych odstepach,
na koncu lzmael i ja.

Na samym wstepie, kiedy mijaliSmy wia-
$nie jaki$ dhlugi budynek, przerazone moje
oczy uderzyt niezwykly widok. Ujrzatem Kil-
kanascie gtéw ludzkich, ze strasznie wykrzy-
wionemi twarzami, byly one zatkniete na
trzcinach za belki putapu.

Posiliwszy sie spozyciem kilku jaj i wy-
poczawszy nieco, poszedtem wykapac sie w po-
blizkiej rzece. Miejscowo$¢ byta urocza, ukry-
ta prawie zupeinie wsrdéd drzew i krzewow,
zwieszajgcych sie tuz nad samg powierzchnig
wody. W promieniach stonca uwijaty sie swa-
wolne gromady motyli i siadaty na szerokich,
wilgotnych kamieniach. Ws$rdd nich poznatem
znanego mi motyla, barwy ziotej z czarnemi
pasami na koncu skrzydet i innego po-
dobnego do uskrzydlonych btawatkéw; na-
prézno jednak usitowatem schwytaé najpie-
kniejsze z nich.

Kilku gapiéw poczeto mnie nasladowac,
a kiedy obiecatem da¢ im pewne wynagro-
dzenie za kazdg dostarczong mi sztuke, wszy-
scy rzucili sie w pogon z catym zapatem.

Po dwu godzinach przyniesli mi trzy
okazy: jeden zwilaszcza przepyszny, niemal
nienaruszony, moze by¢ uwazany za krola tej
réznobarwnej fauny. Bozpoznatem w nim od-
miane motyla, nazywanego ,,pieknoscig Sara-
waku®,

Wielko$¢ najwiekszego wynosita 15 cen-
tymetréw, liczac od jednego konca skrzydet
do drugiego. Skrzydfa czarne maja zaokra-
glone brzegi, zakonczone zaostrzonemi wy-
rostkami. Na aksamitnem ich tle jest rozsnu-
ta przesliczna sie¢ matych oczek, przypomi-
najacych mieniacemi sie odcieniami barw oczka
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w pawich pidérach. Siec ta jest gestsza ku kon-
cowi skrzydet i otacza bladozielonem kotem
duze oczy, podobne do kamienia ksiezycowe-
go, ktére réwnocze$nie mienig sie calg ga-
ma koloru rubinow.

Naczelnik tej wsi, oraz inni jej mieszkan-
cy byli dos¢ inteligientni, totez diugo gawe-
dzitem z nimi o sposobie ich zycia i ich po-
trzebach. Czuli sie oni zupetnie szcze$liwymi
i nie uskarzali sie wcale na warunki swojego
bytu, jakkolwiek na pierwszy rzut oka wy-
dawat sie nedznym.

Zauwazytem, ze podczas rozmowy, wi-
docznie, aby da¢ poznaé, ze interesujg sie
przedmiotem, powtarzali czesto: Panie! Panie!

Przepedzitem wieczo6r bardzo przyjemnie.
Gdyby nie ciekawo$¢ mojego otoczenia, wszyst-
ko bytoby w zupelnym porzadku. Izmael, jak
zwykle, zebrat okoto siebie kotko stuchaczy
i, palagc moje cygara, opowiadat nadzwyczajne
historje o tem, co to sg statki parowe, nad-
mieniajac przytem, ze krokodyle usitujg cze-
sto je zatrzymywac i dopiero $wist kotta zmu-
sza je do ucieczki!

Biedni Dajakowie nie dowierzali wia-
snym uszom!

Nazajutrz ruszyliSmy dalej droga, wioda-
cag wzdtuz gory, oddzielajacej nas od Samba-
su. Pochéd nasz byt bardzo utrudniony wsku-
tek ciggtej falistosci terenu i licznych potokow,
spadajacych z zadrzewionych wzgérz. Szlismy
przewaznie metodg indyjska, po $ciezkach,
wyktadanych drzewem.

Na drodze spotkaliSmy grupe poszuki-
waczy gutaperki, unoszacych do domu owoc
oSmiu dni pracy—byt on bardzo marny. Lu-
dzie ci przylaczyli sie do nas i okoto godziny
8-ej przybyliSmy do ich wsi.

Uderzyt mnie powtarzajacy sie prawie
wszedzie taki sam rozktad wszystkich Sciezek,
ktére dochodza do samego budynku, otoczo-
nego zwykle palisadami i gestemi krzewami;
chcac wiec iS¢ dalej—nalezy go przejsé na wy-
lot, poczem zndéw odnajduje sie dalszy ciag
Sciezki.

Poniewaz nie bylto jeszcze godziny 10-gj
zdecydowatem sie pozosta¢ tam na $niadanie
i dopiero potem ruszy¢ w kierunku nastepnej
wioski, odlegtej o 3 godziny drogi.

Belki, ozdobione byty jeleniemi rogami
0 4 lub 5 gateziach, co bylo dowodem, ze
zwierzeta te nie zyjg tu zbyt diugo.

Okoto tuzina gtow ludzkich, odartych ze
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skory, sasiadowato z pataszami, rozmaita bro-
nig i przyborami rybackiemi.

W chwili odejScia naczelnik wsi przy-
nioést mi sze$¢ jaj, oSwiadczajac, ze ryz, wy-
dany moim ludziom, nie byt wart 60 centy-
mow, ktére kazatem mu wyptacié.

Podczas marszu jeden z ludzi rozciat so-
bie gteboko noge o ostry kamien. Zawigzatem
mu jg napredce, poczem poszedt dalej i po-
mimo rany wzbraniat sie podzieli¢ swoj cie-
zar pomiedzy towarzyszow.

Noc juz zapadta, kiedy dotarliSmy do
celu, t. j. do wsi, na brzegu strumienia, opar-
tej o wzgobrze, stanowigce kres pasma gor,
wzdtuz ktorych posuwalismy sie dotychczas.

Przyjeto nas bardzo dobrze, moi ludzie
zas, ktorzy juz przyzwyczaili sie do wspdlnej
podrézy, zaczeli natychmiast znosi¢ wode, ra-
ba¢ drwa i przygotowywac paddy, potrzebne
do wieczerzy.

Dom, w ktorym staneliSmy, moégt stuzy¢
za wzoér tego typu mieszkan; byt on nieda-
wno zbudowany; zauwazylem w nim pewne
udoskonalenie, wyrézniajgce go od widzianych
poprzednio.

Niema watpliwosci, ze Dajakowie od naj-
dawniejszych czaséw prowadzili pomiedzy so-
bag nieustanng walke. Rzecz prosta, ze w tym
kraju nieprzebytych lasow jedynie mozliwa
byta wojna, polegajgca na niespodziewanych
napadach, wobec czego czy to cztowiek sa-
motny, czy tez odosobniony rod byt zupetnie
bezbronny wobec liczniejszego wroga.

Ta okoliczno$¢ stata sie przyczyng, ze
Dajakowie zaczeli sie skupia¢ w wieksze
gromady i taki jest poczatek powstania ich
wsi nazywanych z malajska kamponzami.

Domki dajackie sg budowane na palach,
wysokich na 3—4 metry, aby je odosobnic
od ziemi. W wyborze miejsca kierujg sie zwy-
kle blizkoscig rzeki lub strumienia, woda bo-
wiem odgrywa w potrzebach domowych Da-
jakéw bardzo powazng role.

Dom skiada sie z dwu dziatdw. Jeden
z nich, zajmujacy trzecig cze$¢ catosci, po-
dzielony jest kilku przegrodami, tworzy tak
zwane ,naki", gdzie kazda rodzina mieszka
osobno.

Druga cze$¢, nazwana ,sami", tworzy
izbe, przeznaczong na wspolne zebrania.

Na S$rodku ,sami", utozone sg kominkii
kuchenne. Kominki te zbudowane sg rowniez:
na czterech palikach; gorna ich czes¢ jest prze-
znaczona na skilad drzewa, potrzebnego nai
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opal, nizsza za$, wytozona ziemig i duzemi
kamieniami, stuzy do gotowania. Czasem
i w nakach bywajg kominki, przewaznie je-
dnak uzywane sg te, ktore znajdujg sie w ,,sa-
mi*; ogien ptonie sam w ciggu catego dnia,
drzewo bowiem nic tu nie kosztuje. Rabanie
drzewa i dostarczanie go do domu jest wy-
tacznie sprawa kobiet.

~Sami® pozatem jest pewnego rodzaju
miejscem publicznem, gdzie sie pracuje, pali
i gawedzi.

Prawdziwg niewygodg w domach daja-
ckich sa zbyt nizkie putapy, co ludziom obda-
rzonym wyzszym wzrostem, nie pozwala swo-
bodnie rusza¢ sie w izbie.

Charakterystycznym w domach Dajakow
jest taras, umieszczony na réwnej wysokosci
z podtogg i stanowigcy dalszy jej ciag, nie-
przykryty dachem, a stuzacy do suszenia bie-
lizny i rozmaitych galgankoéw, lub trzciny
i ryzu—naturalnie, o ile pogoda na to pozwala.

Tam wyrabia sie réwniez maty i kosze.

Taras ten, nazywany w Sarawaku rz-c,
za$ yangkar i pautahat w Borneo $rodkowem,
jest zarazem szczeg6lnie ulubionem miejscem
zabaw dzieci dajackich.

~Sami* bywa z nim zawsze potgczone
zapomocy licznych drzwi.

Z przeciwnej strony znajdujg sie malutkie
pojedyncze pokoje, przeznaczone na sypialnie
niezonatych Dajakow, lub tez przechodniow.
W jednym z nich wiasnie Izmael urzadzat mi
zawsze nocleg. Zdawato mi sie coprawda, ze
czynnosci tej — tak zreszta tatwej — mogtby byt
dopetni¢ z wigkszem staraniem, po caty ch bo-
wiem nocach nie mogtem sypia¢ z powodu
moskitow.

Zauwazylem zreszta, ze lzmael wogole
nie krepuje sie zbytnio, przy kazdym bo-
wiem positku, do miski ryzu, przeznaczonej
dla niego i dla syna, ktadt sobie cate pudetko
sardynek, ktore widocznie przypadlty mu do
smaku,—nie méwigc juz o masle, ktérego takze
nie zatowat sobie. Upominalem go kilkakro-
tnie, aby na wieczerze podawat mi kartofle,
przysmarzane na stoninie. Wymoéwit sie je-
dnak od tego, mowiac, ze przyzwoity Malaj-
czyk nie moze dotykac sie wieprzowiny. Wie-
dzac, jak niektorzy z nich sg uparci na tym
punkcie, nie nastawatem zbytnio, wiedzialem
zresztg, jak wstretnie w kuchniach Europej-
czykdw, majacych stuzbe malajska, traktowana
jest wieprzowina przed podaniem na stot.
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Miatlem wrazenie, ze bez smutku rozstane
sie z tym amatorem produktéw egzotycznych.
(M. c. n)

SEN ZIMOWY?

Na jednym ze swoich wykladéw botaniki
prof. Ferd. Cohti we Wroctawiu zrobit nastepuj -
cg uwage o0 rozy jerychonskiej: ,Moi panoWic,
roza jerychonska nie jest po pierwsze wcale réza,
powtdre nie ro$nie nigdy koto Jerycho”. W po-
dobny sposob wyrazit sie Al. Norvath o $nie zimo-
wym, mowigc, ze sen zimowy nie jest wcale snem
i nie maprzytem nic wspoélnego z zimg. Zjawisko
snu zimowego jest przyktadem jednym z bardzo
wielu, dowodzacym, jak niewyczerpane sg Srodki
przyrody, gdy chodzi o zachowanie zycia organi-
zméw. Gdy bowiem pokarm potrzebny w braku
Swiatta stonecznego, wody i t. p.—nie moze by¢
wytworzony, przemiana materji w zwierzeciu musi
by¢ bardzo zmniejszona; z nastaniem bardziej
sprzyjajacych warunkow zwierze tern silniej za-
znacza SWe przejawy Zzyciowe.

U zwierzat o niestatej temperaturze ciata
(t. j. jednakowej z otaczajgcem S$rodowiskiem),
zaleznie od opadania lub podnoszenia sie tem-
peratury zmienia si¢ natezenie czynnosci zycio-
wych. Jaszczurka np. porusza sie w dni chtodne
ociezale, a w zimie zapada w sen letargiczny.
Zato jak szybkie sg jej ruchy, gdy niby strza-
fa mknie po rozpalonych od stonca skatach!

Ze zwierzat ,,cieptokrwistych” nieliczne tyl-
ko zapadajg w sen zimowy. Wogéle ze sposobu
ich zachowania sie wzgledem zimy mozna je po-
dzieli¢, aczkolwiek niezupetnie doktadnie, na czte-
ry grupy: jedne przyzwyczaity sie do zimy w zu-
petnodci, drugie zapadajg w sen zimowy, trzecie
zabezpieczajg sie od zimy przez zbieranie zapa-
séw zywnosci na zime, a czwarte wreszcie unika-
ja zimy, odlatujagc do cieptych krajow. Jednakze
zauwazyC nalezy, ze nie tyle zimno, ile raczej
brak pozywienia jest w danym razie gtowniej-
szym czynnikiem.

Ze zwierzat ssacych nieliczne tylko pogra-
zajg sie w sen zimowy. Z drapieznych $pi bor-
suk i niedzwiedz. Wystawszy sobie jame w zie-
mi lis§¢mi, mchem i gatgzkami, borsuk wiazi do
tej kryjowki, wsadza gtowe miedzy przednie no-
gi i zapada w sen zimowy; niekiedy jednak

*)  Wedtug G. Bunge. Lehrbuch d. Physiologie
1901. W. Kobelt. Die Verbreitung d. Tierwelt. Brehm,
Tierleben Bd. 1, II, III.
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budzi sie, a podczas odwilzy wytazi czesto, by
Sie napi¢ wody, a moze nawet i na zer. W po-
czatkach lutego budzi sie .juz zupetnie ze snu
i Zywi sie czastkami roslinnemi. Ale dopiero z wio-
sng opuszcza wychudzone biedaczysko na dobre
swe zimowe mieszkanie. Im dalej na potudnie,
tern krocej trwa sen zimowy borsuka. A nie-
dzwiedZ w niewoli, gdy ma pod dostatkiem po-
zywienia, nawet podczas najsilniejszych mrozow
nie zapada w sen zimowy. W Alpach i Karpatach
sypia tylko kilka tygodni, a w Inflantach 3—4
miesiecy.

Niektore gryzonie np. zajac, krélik nic so-
bie z zimy nie robig. Inne, jak np. niektore my-
szy zbierajg do swych norek na zime zapasy zy-
wnosci. Liczne za$ zapadajg w prawdziwy sen
zimowy. Suset (Spermophilus citillus}, niSwiszczuk
(Cynomys ludouicianus) w Ameryce, bobak w ste-
pach Syberji, wszystkie zamykajg sie szczelnie
na zime w swych norkach, a $wistak, (Arctjmys
marmotta) zamieszkujacy Alpy, Pireneje i Kar-
paty. przesypia w niektdrych miejscowosciach 2 3
roku snem zimowym. Popielica (Myoxus glis) zbie-
ra do norki swej zapasy zywnosci, ktoére niekie-
dy, nap6t budzac sie ze snu, spozywa. Zasypia
ona snem zimowym w jesieni, a budzi sie okoto
kwietnia. Przesypia prawie 7 miesiecy. Z rodziny
myszy sypia w zimie chomik (Cricetus frumenta-
rius). W poczatku pazdziernika wyscieta chomik
sobie norke stomg, zwija sie w kiebek, kia-
dzie glowe miedzy tylne noézki i zapada w gle-
boki sen zimowy, staje sie przytem sztywny, jak
trup. Przed samem obudzeniem sie zwierzatka,
pisze Brehm, zmniejsza sie jego sztywno$¢, po-
wraca oddychanie, a wraz z niem niejaka ruchli-
wos¢. Chomik poziewa, wydaje jaki$ ochrypty
pisk, przecigga sie, otwiera oczy, zatacza sig, jak
pijany, usituje usigs¢, lecz pada, powstaje nano-
wo, jakby zastanawia sie i zaczyna powoli i nie-
pewnie biega¢ wokolo, zjada tez natychmiast
zapas, czysci sie i gladzi i w koncu staje sie
juz zupetnie rzezkim. Z owadozernych spi snem zi-
mowym tanrek (Centetes ecaudatu$) na Madaga-
skarze i nasz jez. Jez $pi bardzo mocno i bez
przerwy do marca. Brehm opowiada, ze ucina-
no nieraz pogragzonym wa $nie zimowym jezom
gtowe, a pomimo to serce jeszcze dos$¢ dtugo bié
nie przestawato. Raz nawet wyjeto zwierzeciu
mozg i przecigto rdzen kregowy, a serce bito
jeszcze 2 godziny. Najmocniej chyba $pig nie-
toperze. Wigkszo$¢ gatunkdw $pi bez przerwy.
Potozenie ich podczas snu bywa rozmaite. Niekto-
re gatunki wieszajg sie na belce (inne przy Scia-
nie) za pomocg pazuréw nog tylnych (inne prze-

dniemi nogami) i przykrywajg ciato szczelnie
btonami lotnemi (inne mniej lub wiecej je rozkia-
dajg). Niektore zimujg pojedynczo, inne towarzy-
sko - nietylko po kilka obok siebie, lecz wiszg
niekiedy catemi rzedami jedne na drugich. Tempe-
ratura ciata spada z mniej wiecej 32°C do 14°C —
18"C. Podczas snu tracg te zwierzeta !/s —
cze$¢ swej wagi. W suchem powietrzu zasychajg
nieraz na $mier¢. Mozliwe jest tedy, ze podczas
snu zimowego zwierzecia ptuca nie wydalaja, jak
zwykle, ze krwi pary wodnej, lecz przeciwnie po-
chianiaja.

Wiadomo powszechnie, ze ptaki nie znajg
wecale snu zimowego.

Tiomaczy sie to w ten sposob, ze ptaki mo-
ga przelatywaé z nastgpieniem warunkéw nieprzy-
jaznych do nowych miejscowosci.

Mimo to krazg wsrdd ludu uparcie podania
o tem, ze jaskotki $pig snem zimowym w mule
na dnie stawéw. W nowszych czasach uczyniono
kilka spostrzezen, Swiadczacych jakoby i u pta-
kéw istniat rodzaj snu zimowego. C. Bpegazzini
z Argientyny zauwazyt w sierpniu (panuje tam
woéwczas zima) roku 1888 na poddaszu pewnego
domu okoto stu jaskotek (Progne domestica), sku-
pionych jedna przy drugiej i pograzonych we
$nie. Gdy wystawiono je na storice, przebudzity
sie po pewnym czasie i pofrunely. Podobne od-
krycie zrobit Sp. w 1889 w szczelinie skaty na
brzegu Rio de la Plata. Wobec braku powazniej-
szych badan w tej dziedzinie wyrokowac tu tym-
czasem niepodobna.

Istotna rdznica, zachodzgca miedzy snem
zwyktym, a zimowym polega na tem, ze podczas
pierwszego jedynie funkcje mozgu ulegajg przyttu-
mieniu, za$ podczas drugiego — wszystkie czyn-
nosci zyciowe, i to do tego stopnia, ze czesto
trudno jest odrozni¢ zwierze Spiace snem zimo-
wym od zupetnie martwego. Temperatura ciata
moze by¢ nawet nizsza od OnC, pomimo to zwierze
powraca pézniej do zycia. Krazenie krwi i od-
dychanie ulegajg znacznemu zwolnieniu: krazenie
krwi ustaje niekiedy w niektérych miejscach,
a oddychanie czesto nie daje sie wcale stwier-
dzi¢. I. Saissy (1756 — 1822), lekarz francuski
z Ljonu, pograzat uspione snem zimowym zwie-
rzeta w gazy trujgce lub pod wode; pomimo to
zwierzeta pozostaty przy zyciu. Nietylko oddy-
chanie zewnetrzne ulega obnizeniu, lecz i we-
¥Wnetrzne t.j. utlenianie tkanek i procesy roz-

*) Ob. .,Nature” z 14 lipca 1899.

*«) Oddychaniem zewnetrznem nazywa sie po-
chtanianie tlenu i wydalanie bezwodnika weglowego
przez catg powierzchnie ciala u zwierzat nizszych, u wyz-
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ktadowe, krew bowiem pozostaje tetnicza, pomi-
mo, ze wolniej krazy. Wrazliwo$¢ na bodZce ze-
wnetrzne zostaje silnie przytlumiona, niekiedy
nawet zupetnie zniesiona. Najwiekszy hatas nie
jest w stanie zbudzi¢ susta ze snu zimowego,
zwierze to zdaje sie by¢ wtedy zupetnie gtuche.
Powszechne jest mniemanie, ze nastanie chto-
dow jest gtbwng przyczyng snu zimowego u zwie-
rzat, atoli sg zwierzeta, ktére whasnie wsrdd naj-
goretszej pory roku zapadajg w letarg. Tanrek
(na Madagaskarze) zagrzebuje sie podczas suchej
pory roku w swe podziemne nory i zapada w gte-
boki sen ,zimowy" | u susta, wedlug Norvatha,
nastepuje sen zimowy wcale nie podczas chiod-
nej pory roku. W potudniowej Rosji, gdzie su-
set jest poprostu plaga rolnikéw, przez cate lato
rozlega sie w powietrzu jego $wistanie; w koncu
sierpnia (upaty dochodzg jeszcze do 30°C) wszyst-
ko cichnie nagle: susty pochowaly sie w swe pod-
ziemne Kkryjowki, wykopane prostopadle w ziemi,
do gtebokosci jednego, podobno nawet i do czte-
rech metréw. W norach tych temperatura jest stata,
okoto 15°C, i nawet w zimie nie 0 wiele nizsza.
Czy susty sa bez przerwy we $nie pograzone, czy
tez budzg sie niekiedy i pozerajg pokarm w nor-
ce zfozony, napewno powiedzie¢ nie mozna.
Obudzenie sie zwierzat ze snu zimowego
odbywa sie nietylko pod wptywem wznoszenia sie
temperatury otaczajgcego Srodowiska, lecz czasem
i pod wptywem zbyt wielkiego zimna. Zadziwia-
jace niezmiernie jest zjawisko nadzwyczaj szyb-
kiego wznoszenia sie temperatury ciata zwierzecia
podczas budzenia z letargu. Wedtug Norvarta su-
set budzi sie zupelnie w przeciggu 2—3 godzin,
a temperatura ciata podnosi sie w przeciagu tego
czasu z 8°C do 32°C, za$ w ostatnie 40 minut
z 21°C na 32°C! Pomimo to czesto$¢ oddechu po-
zostaje normalna. Ta wiasnie okoliczno$¢ godna
jest blizszego zastanowienia sie. Przypusci¢ bo-
wiem trzeba, ze gdy w danym razie temperatura
ciata podnosi sie gwattownie, a przytem oddy-
chanie zewnetrzne pozostaje bez zmiany, to nad-
zwyczaj energicznie musi odbywaé sie oddychanie
wewnetrzne—przemiany chemiczne w komdrkach
pod wptywem tlenu, zapewnie nagromadzonego
w tkankach i luzno zwigzanego podczas snu zi-
mowego zwierzecia, za$ w chwili budzenia sie

szych za$ przewaznie lub nawet wylgcznie przy pomo-
cy zroznicowanych organéw: phuc, skrzeli, dychawek
(:chawek). Oddychanie wewnetrzne oznacza Bunge, ja-
ko spotrzebowanie tlenu i wytworzenie bezwodnika
weglowego w samych juz tkankach. Przez oddychanie
zewnetrzne staje sie krew zylna tetnicza, za$ przez we-
wnetrzne przechodzi tetnicza w zylna.

SWIATA.

przechodzacego w zwigzki wiecej trwate ze znacz-
nem wytworzeniem ciepfa.

W literaturze fizjologicznej mozna czesto
spotkaC twierdzenie, ze i u ludzi mozna sztucz-
nie wywota¢ pewien stan, podobny do snu zimo-
wego. Mamy tu na mysli owe opowiadania o fa-
kirach indyjskich, ktérzy pograzywszy sie¢ w stan
$mierci pozornej, kazali sie tak zywcem zakopy-
wa¢ w ziemig, by po kilku dniach lub tygodniach
powsta¢ ze snu. Dr. I. Cheyne z Dublinu poda-
je, ze pewien putkownik angielski, Townsend,
posiadat zdolno$¢ dowolnego zapadania w stan
$mierci pozornej na /2 godziny, podczas ktorej
krazenie krwi i oddychanie ustawato zupetnie.
N. Paul (1851) powiada, ze w przeciagu 25 osta-
tnich lat zdarzyty sie w Indjach tylko 3 wypadki
takiej Smierci. Zdarzaja sie one wiec bardzo
rzadko.

Pozostaje teraz sprawa snu zimowego t. zw.
zimnokrwistych zwierzat. Dotychczas niewyjasnio-
no, czy stan $mierci pozornej, ktorej ulegaja t. zw.
zimnokrwiste z nastaniem mrozéw zimowych,
jest identyczny ze snem zimowym zwierzat cie-
ptokrwistych. Letarg u zimnokrwistych nastepuje
bardzo powoli: w tym samym stopniu, jak tem-
peratura otaczajgcego $Srodowiska obniza sie, spa-
da rowniez i temperatura ciata zimnokrwistych,
a wraz z tern stajg sie wszystkie funkcje zycio-
we coraz wiecej ociezate, az w koncu nastepuje
stan Smierci pozornej.

Zwierzeta bezkregowe, jezeli sg mieszkaricami
wody, uciekajg przed zimgw gtebsze warstwy wadd
lub tez zagrzebuja sie w mule i trwajg tam w stanie
jakiego$ odretwienia; za$§ zamieszkujace lad je-
dne sktadajg jajka, nieczute na zimno, i chociaz
same ging, gatunek trwa dalej;—inne przetrwac
moga zime jako larwy; jeszcze inne, jak naprz.
dzdzownice, chowajg sie przed zimgwglgb ziemi;
w glebokosci 1 do 3 metrow lezg one po kilka-
nascie obok siebie w kiebek zwiniete, zdretwiate
w letargu, dopoki je ciepto wiosenne nie zbudzi.
Mrowki, pszczoly i t. p. zbierajg do swych schro-
nisk zapasy na zime i zabezpieczajg sig przed
zimnem.

Dumeril, Preyer, Frisch, Pictet, Yung i inni
robili do$wiadczenia nad wptywem nizkich tem-
peratur na zycie zwierzat i roslin. Mozna bylo
zamrozi¢ w wodzie na kawat lodu rybe lub zabe
i ozywi¢ je z powrotem przez bardzo powolne
ogrzewanie. We krwi itkankach zamrozonego zwie-
rzecia powstajg malenkie krysztaty lodu, ktore
juz przy 2° Cels. topniejg i tworzg kropelki
wody destylowanej, ktore, jeSli powstajg zbyt
gwaltownie (przy raptownem rozgrzaniu zamro-
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zonego zwierzecia) zabijajg tkanke (zamrozone
cztonki trzeba tedy przedewszystkiem $niegiem
obtozy€). Przeciwko temu twierdzeniu zdajg sie
przemawia¢ do$wiadczenia robione z ro$linami;
niektore bowiem rosliny ging juz przy -j-I"'C, kie-
dy jeszcze owe krysztatki lodu powsta¢ nie moga.
Inne rosliny wytrzymujg daleko nizsze temperatury
zewnetrzne: krzew winny —23"C., niektore drzewa
owocowe —30'C. Najnizsze temperatury zdolne sg
przetrzymaé niektore jednokomorkowe istoty: ba-
kterje —87"5C i grzybki — 130 C.

Niektore nizsze ustroje zapadajg w stan
$mierci pozornej pod wplywem wysychania. Juz
van Leenwenboeck (1032 — 1723) zauwazyt, ze
wymoczki moga przez 5 miesiecy zupetnie suche
przetrwa¢ w stanie $mierci pozornej i odzyé, gdy
sie je zwilzy wodg. Podobnie zachowujg sie nie-
ktore robaki ,,obte", np. Anguillula tritici. Haker
opisuje, ze Ang., ktére otrzymat zesetde od Ne-
edhama w roku 1744, odzyty po zwilzeniu ich
wodg w r. 1771. De Candolle przytacza, ze nie-
ktore nasiona kietkujg nawet po 140 latach. Po-
dobno ziarna pszeniczne, znalezione przy mumjach
egipskich, wysiane, kietkowa¢ zaczety. Niektorzy
badacze przeczg jednak temu.

Jezeli teraz wzig¢ pod uwage wszystko, co
wiadome i pewne jest o0 zjawisku t. zw. snu zi-
mowego, to zobaczymy, ze zaréwno nie wyjasnio-
ne sg przyczyny zasypiania, jak i budzenia sie
Z owego snu. Podobnie jak w wielu innych zja-
wiskach fizjologicznych, tak i tu cel jest jasny,
lecz przyczyna dotad przynajmniej niezbadana.

Mieczystaw Zrudzki.

Wylewy  Wskutek ulewnych deszczow, ktore spadty
na Sycylji. w Sycylji, w ostatnich dniach pazdziernika
rzeki tamtejsze wezbraty, wystapity z brze-
gow, zalaty cate dzielnice. W okolicy Katanji zalew
spustoszyt znaczne obszary, zniszczyt tor kolejowy ko-
fo stacji Bicocca (miedzy Katanjg a Syrakuzami) na
odlegtosci | kilometra. Winnice sycylijskie ucierpiaty
znacznie wskutek tych wylewow. R. J.

Wahadto W r. 1851 fizyk francuski Foucault wykonat
Foucaulta. stynne dos$wiadczenie z wahadtem, dowo-

dzace obrotu ziemi: puszczone w ruch, nie
zmienia ptaszczyzny wahan (pozornie ptaszczyzna wa-
han obraca sie w strone przeciwng kierunkowi obrotu
ziemi, t. j. obraca sie ze wschodu na zachod). Wielkie
wahadto Foucalta bylo zawieszone w gmachu Panteonu
w Paryzu. Obecnie, d. 22-go pazdziernika r. b. w Pan-
teonie liczne grono przedstawicieli $wiata naukowego
ogladato nowe wahadto Foucaulta, odtworzone dokta-
dnie i wiernie wedtug wzoru z r. 1851-go.

P. J-

Kabel Niezadtugo bedzie urzeczywistnione potacze-
w oceanie nie wyspy Vancouveru z Queen$landem za
Wielkim, pomocg kablu telegraficznego wpoprzek

oceanu Wielkiego. — Depesza z Kanady do
Australji musiata dotychczas przechodzi¢ przez Europe
i Suez, przez kilkanascie transmisji na stacjach, nalezg-
cych do rozmaitych panstw. Po wykonczeniu kablu
wpoprzek Oceanu Spokojnego, angielska linja telegra-

ficzna ,,odrutuje” dokota kule ziemska. W3

TRESC Ne 51 Loss i jego pochodzenie (z rysunkami — ciag dalszy) przez Wactawa Natkowskiego. — ,,Dusza"

roslinna przez

St. Kopczynskiego. — Organizacja i warunki bytu pasorzytéw (cigg dalszy — z rysunkami)

skreslit A, Kulwie¢. — Zmiennos$¢ roslin  (dokonczenie — z rysunkami) przez Z. Woycickiego. — W kraju Scinacz-y
gléw (cigg dalszy) ttomaczyt Lucjan Zielinski. — Sen zimowy przez Mieczystawa Zrudzkiego.— Kronika.

Warunki przedptaty: Tygodnika ,,Naokoto Swiatall w Warszawie rocznie rb. 4, poétrocznie rb. 2, kwartalnie

rb. 1. Na prowincji i w Cesarstwie: rocznie rb. 5, potrocznie rb. 2.50, kwartalnie rb. 1.25. Zagranicy rocznie rb. fi.

wraz z ,,Bibljoteka ilustrowang podrézy i powiesci”: w Warszawie rocznic rb. fi, pétrocznie rb. i, kwartalnie rb.

1 kop. 50.—Na prowincji i w Cesarstwie: rocznie rb. 7 kop. 50, pétrocznie rb. i kop. 75, kwartalnie rb. 1 kop. 88.
Zagranicy rb. O — Za odnoszenie do domu doptaca sie 15 kop. kwartalnie.
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