PISMO TYGODNIOWE ILUSTROWANE,

Nr. 50.

£0ss i jego pochodzenie.

{Ciag dalszy).

Nieco dalej, z wawozem, ktdrym stagpamy,
faczy sie pod katem ostrym drugi wawdz,
wyztobiony przez doptyw pierwszego strumie-
nia; jezeli udamy sie w go-
re drugiego wawozu, to
wkrétce zobaczymy, iz ta-
czg sie¢ z nim od prawej
i lewej strony nowe wa-
wozy, a w tych powtarza
sie to samo rozgatezienie
ku gorze itd.; tak, iz wkrot-
ce stajemy $réd labiryntu
wawozow. Jezeli dojdzie-
my do ich najdalszych od-
gatezien, to okaze sie, iz
wieksza ich cze$¢ juz w sa-
mym poczatku przedsta-
wia szczeliny, gtebokie na
30—50 stop, przy szero-
kosci czesto nie wiekszej

jak 4—6 stop.
Jezeli za$ bedziemy
podrézowali po fta-

godnej powierzchni léssu,

to staniemy nagle na krawedzi jednego z tych
gtebokich wawoz6w; poniewaz nie mozemy
go przekroczy¢, wiec wedrujemy wzdtuz niego
w gobre, ale wkrotce stanie nam na drodze no-
wy wawo6z, uchodzacy pod ostrym katem do
pierwszego; idziemy w gore tego drugiego wa-
wozu i jeszcze bardziej oddalamy sie od pier-
wotnego kierunku naszej drogi. WKkrotce na-
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Fg. 3.

Tarasy lossowe.

Kok 1.

potykamy nove odgatezienia i jezeli bedziemy
kontynuowac podrdz, to wkrotce zgubimy sie
posrod, wcigz nowopowstajacych, wawozow.
Powracamy w ec skwapliwie do naszego punktu
wyjscia i probrjemy podrézy w dét; ale wkrotce
znajdujemy sie na wysokim przyladku, ktéry
Z jednej strory jest ograniczony pierwszym
wawozem, a ¢ drugiej innym, do pierwszego
uchodzacym. Zstepujemy
. Z trudem po kilku tara-
sach w dot, ale gdy sie
dostaniemy na taras osta-
tni, przekonamy sie, iz
spada on pionowo w gle-
boka przepas¢ obu wawo-
z6w. | tak trudnosci po-
drézy mnoza sie do nie-
skonczonosci.
Gdyby mozna byto ten
system wawozdéw obser-
wowac z lotu ptaka, to
przedstawitby on sie
W punkcie swego ujscia
jak pien, wyrastajacy z po-
faczenia korzonkow i wib-
kien. ZobaczylibySmy tez,
ze liczne tego rodzaju roz-
gatezione systematy wa-
WO0zOW Wrzynajg sie w po-
chytosci niecki l6ssowej; jedne z nich koncza
sie posrad pochytosci niecki, inne siegajg az do
jej granicy.

Wielkiem urozmaiceniem krajobrazu 16sso-
wego jest ta okdiczno$¢, ze powierzchnia lpssu
nie spada bezposrednio do dna dolin, lecz jak
to juz wspomrieliSmy — tarasami; tarasy te
Richthofen objisniat pierwiastkowo (China I)
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tawicowem uktadaniem sie konkrecji wapien-
nych w léssie; objasnienie to powtarza tez
i Keilhack (,,Prometheus”, 1899), ktérego pra-
cy sie tutaj trzymamy; tymczasem Richthofen
juz dos¢ dawno (,,Fiihrer fur Forschungsrei-
sende”, 1886) sam zarzucit to objasnienie i dat
inne, ktore daleko lepiej ttumacza uksztattowa-
nie taraséw lessowych, tarasy te w miare zbliza-
nia do linji wawozu, zmniejszajg swe rozmiary
poziome, a zwiekszajg spadek pionowy, jak to
wskazuje figura 4-ta:

Ten ukfad tarasowaty,—wedtug nowego
objasnienia Richthofena — powstat wskutek
cyrkulacji wody na dnie l6ssu; woda unosi
czastki l6ssu, podrywa mu podstawe, wskutek
tego masy léssowe obsiadaja, a ze l6ss ma
sktonnos$¢ do tworzenia pionowych $cian, wiec
obsiadanie to, coraz znaczniejsze w miare zbli-
zania sie do gtownej rynny, ku ktorej zdaza-
ja wody podziemne, musi sie ujawni¢ na po-
wierzchni szeregiem tarasow.

Z powodu takiego tarasowatego ukiadu,
ktory powtarza sie przy kazdym wawozie, to-
warzyszy wszystkim rozgatezieniom, — kraina
I6ssowa nabiera labiryntowego urozmaicenia
(fig. 31 5) i jezeli podrézujac w tej krainie
catemi tygodniami, mamy przed oczyma wcigz
ten sam gatunek gruntu i jezeli to moze gieolo-
ga doprowadzi¢ do rozpaczy, gdyz mu za-
krywa wszelkie przekroje warstw, wszelkie
obnazenia i zacie$nia pole obserwacji, to je-
dnak jest sie za to wynagrodzonym wielka
obfitoscig form. Kazdy rzut oka z gory w glab
tego labiryntu, lub z dotu, z glebi wawozu,
w liczne, rozchodzgce sie zeh galezie, przy-
nosi nowe widoki. Mgt kto§ widzie¢ tysigc
krajobrazow l6ssowych, a mimo to spotka
zawsze nowe i nieoczekiwane kombinacije,
petne powabu lub dziwacznosci.

Szczegdlniej charakterystycznie wystepu-
ja obrazy tam, gdzie zbiega sie wiele wawo-
zOW: tutaj wznoszg sie miedzy koncami dwu
sgsiednich wawozow stupy léssowe na wiele
setek stop wysokie; spadajg one tarasami

w kazdg strone i wreszcie wybiegajg ostrym
grzbietem, ktéry na koncach rozpada sie je-
szcze na oddzielne ruiny. Tutaj to wystepujg
zamki, forty, waty, wieze i obeliski w najroz-
maitszem ugrupowaniu (fig. 5).

W innem miejscu idziemy wzdtuz gte-
bokiego korytarza miedzy pionowemi Sciana-
mi léssowemi; naraz zdziwieni spostrzegamy
w. $cianie otwér, wybity dla odprowadzenia
Wody deszczowej z wawozu. Zdawatoby sie,
ze jestto przedsiewziecie niemozliwe, tymcza-
sem przekonywamy sie, ze to zbocze wawo-
zu stanowi naturalng cienkg S$ciane, otwor
w niej jest jakby oknem, za ktérem spostrze-
gamy bezposrednio przy naszym wawozie zie-
jacag przepasc. Zapuszczamy wzrok w dét i spo-
strzegamy dziki chaos, gdzie tysigce pionowych
przyladkdéw z zokego ldossu dzielg tylez nie-
dostepnych wawozéw, (fig. 3).

Jezeli pdéjdziemy dalej naszym koryta-
rzem, to w koncu poprowadzi on nas by¢
moze stromo na dot lub tez w gore tak, ze
trzeba nieraz w6z wyprzegac, zdejmowacé zen
pakunki i przeprawia¢ go z wielkim mozo-
tem przez trudne miejsce. To znowu nagle
Sciany sie koncza 'po obu stronach, droga
wstepuje na waski grzbiet, po ktérego obu
stronach ziejg zbte przepasci, rozgateziajac sie
bez konca. Gdzie grzbiet ten znowu sie wzno-
si, droga znajduje by moze dogodng dla sie-
bie plaszczyzne tara-
su; ale wkrétce znaj-
dujemy sie znéw
w Kkorytarzu, z kto-
rego wychodzi my
znébw do labiryntu
wawozow it d., do
nieskonczonosci.

Nietylko woda
ptyngca wytwarza te-
go rodzaju wawozy,
ale wiatr, unoszacy
pyt ze spulchnionej
drogi, — tym sposo-
bem drogi, prowadzg-
ce pierwotnie po po-
wierzchni 16ssu, za-
gtebiajg sie w nig
coraz bardziej.

Obszary léssowe
majg wielkie znacze-
nie dla panstwa chifskiego, albowiem l6ss
przewyzsza zyznoscig wszystkie inne grunty
i podczas gdy w innych okolicach Chin ro|-

Korytarz l6ssowy.
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nicctwo i ogrodnictwo wymaga obfitego nawo-
zenia, to na obszarach l6ssowych pola nie po-
trzebujg zadnego nawozenia, lub co najwyzej
bywajg pokrywane od czasu do czasu Swiezg

Fig. 6.

warstwa lossu. Wedtug Richthofena 16ss dla-
tego nie potrzebuje odnowy, utraconych na
korzy$¢ roslin, czastek mineralnych, miano-
wicie roznych soli, albowiem wskutek swojej
wioskowatej budowy otrzymuje wcigz je na
nowo zdobi: woda deszczowa przesigka w 10ss
az do wody gruntowej, zawierajgcej rdézne
sole i wywotuje podnoszenie sie tych soli w go-
re na zasadzie dyfuzji. Do tego trzeba natu-
ralnie znacznej ilosci deszczu: przy matej je-
go ilosci bowiem nie moze nastgpi¢ potacze-
nie wodne miedzy roztworami solnemi gte-
bin i powierzchnia.

(D.c.n) Wactaw Natkowski.

Firnlosé, leraBiejszosC 1 przyszos,

(Dokonczenie.)

Jako drugi przyklad rozwazmy mase m,
potgczong z nieruchomym punktem O (patrz
rys.) za pomocg napietego wiokna lub rur-
ki sprezystej Om. Jezeli rurke te rozciggniemy,
zwiekszajac odlegtos¢ Om, bedzie ona miata
dazno$¢ do skrocenia sie, a jezeli udzielimy
masie m swobody ruchu, stanie sie to istotnie,
t. . odlegtos¢ Om zmniejszy sie. Przypusémy,
dla uproszczenia przyktadu, ze masa m nie
podlega sile ciezkosci, (ze wiec np. ukiad nasz
znajduje sie w takiem miejscu miedzy ziemig

a ksiezycem, w ktérem sita ta znika) i ze ma-

se samej rurki sprezystej mozna zaniechac

wobec masy m; wowczas rozciggajac rurke

te do pewnej dowolnej dlugosci i puszcza-

jac nastepnie mase m bez zadnej predkosci

poczatkowej, otrzymamy drgania perjo-

dyczne tej masy wzdtuz linji prostej Om,

w jednym i drugim kierunku. Jezeli je-

dnak, po napieciu rurki sprezystej, udzie-

limy masie m pewnej predkosci poczatko-

wej K, t.j. rzucimy jg w dowolnym Kie-

runku, w ogéle roznym od Om, z pewng

predkoscig V(. (poréwn. rys.), masa ta be-

dzie krazy¢ naokoto punktu O, a odlegtosé

jej Om od punktu O, kierunek-prostej Om,

wielko$¢ i kierunek predkosci ruchu // be-

da w ogole coraz to inne. Oznaczmy

dtugos¢ linji prostej Om, z uwzglednie-

niem jej Kierunku przez /1, dla chwili

jakiejkolwiek, za$s wielkos¢ i kierunek

predkosci chwilowej masy m, przez v.

Otdz, zadna ztych, sama przez sie, nie okre-

$la jeszcze stanu naszego ukiadu. Przypusémy

mianowicie, ze w danej chwili /, linja Om po-

siada pewng dang dtugosé i kierunek 7%, i wy-

obrazmy sobie drugi zupetnie podobny egzem-

plarz ukfadu, t.j.mase nirowng m, przycze-

piong do punktu O za pomocg zupeinie takiego

samego widkna lub rurki sprezystej; otoz, jezeli

w tejze samej chwili |, linja Om'bedzie miata

doktadnie te samg diugosc i ten sam kierunek

co Rn, lecz jezeli predkos¢ v0'masy ni w tej-

ze chwili bedzie inna, niz wi(co do wielkosci

llub kierunku, lub tez pod jednym i drugim

wzgledem), masa ni bedzie sie poruszata po

innej drodze i w og6le w inny sposob, niz

masa m, t. j. ukiad

O, m' bedzie sie za-

chowywat inaczej niz

0,m. To samo bedzie

miato miejsce, jezeli

predkosci chwilowe

tych mas bedg zupet-

nie jednakowe, lecz

odlegtosci od punktu

O lub Kkierunki pro-

stych Om i Om'r6zne.

Tak wiec chwilowa

warto$¢ R lub > nie

okres$la jeszcze przysztosci lub przesztosci na-
szego ukiadu.

Jezeli jednak dla dwu egzemplarzy roz-

wazanego uktadu (jak O,m i O,m) nietylko

R — Ruo, lecz takze i predkosci v = Vi s3 zu-
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petnie jednakowe, co do wielkosci i Kierunku,
w danej chwili jakiejkolwiek t, wowczas —
jak znowu poucza nas doswiadczenie—wiel-
kosci te (2%, v) bedg sobie tez réwne w kaz-
dej innej chwili t, w ciggu catej epoki, pod-
czas ktérej uktady te znajdujg sie w wymie-
nionych warunkach.

Inneini stowy: chwilowe wielkosci i kie-
runki wektoréw f R i v okresSlajg jedno-
znacznie wielko$¢ i kierunek tychze wektorow
w przesztosci i przysziosci, t. j. okreSlajg ca-
ty przebieg zjawiska. W tym wiec wypadku
powiemy, ze stan naszego ukiadu, t. j. masy
ni, potgczonej sprezyscie z punktem statym O,
jest okreslony przez dwa niezalezne od siebie
wektory R, v, z ktérych pierwszy okresla
chwilowe potozenie masy m wzgledem O, dru-
gi zas—chwilowg masy tej predkosc.

W og6le — powiemy, ze dane wielkosci
okreslajg zupetnie stan jakiegokolwiek uktadu,
jezeli wartosci ich chwilowe okreslajg jedno-
znacznie przesztos¢ i przyszto$¢ tegoz uktadu,
w granicach pewnego przynajmniej okresu
czasu. Okres taki bedziemy krotko nazywali
,»,epoka ukiadu”.

Nalezy zauwazy¢, ze to, coSmy dotychczas
powiedzieli, jest zupetnie niezalezne od tego,
w jaki sposob przysziei przeszie stany sg zwig-
zane ze stanem terazniejszym ukiadu, t. j.,
jakie rachunki lub dziatania (operacje) nale-
zy wykona¢ nad wielkoSciami okre$lajagcemi
stan chwilowy uktadu, aby otrzymac¢ stad
wielkosci okreSlajace jego stany przeszie lub
przyszte. (Sg to dalsze pytania, ktére rozwa-
zymy pézniej). W orzeczeniu, ze te a te wiel-
kosci, powiedzmy A, B, C,... N, okreslajg stan
danego ukfadu U, zawiera sie poprostu ta
tylko zdobyta doswiadczalnie tres¢, ze jezeli
A, BjC,... N posiadajg dla dwu egzempla-
rzy Uh U2 tego uktadu w jednej tylko chwili
jedne i tez same wartosci, rownosc ta-zacho-
dzi tez dla wszelkich innych chwil, nalezacych
do odpowiedniej epoki. Lecz skonstatowanie
i wybodr tych wielkosci, pomimo skromnych
pozoréw, stanowig juz bardzo wazny krok

*) Kazda wielko$¢' posiadajaca pewien kierunek
W przestrzeni, nazywa sie wektorem. Powiadamy, ze dwa
wektory sg sobie réwne wowczas i tylko woéwczas,
gdy réwne sg'ich [wielkosci i kierunki. Dla zupetnego
okreslenia wektora nalezy podac¢ trzy liczby lub wiel-
kosci w zwykiem znaczeniu stowa, jak np. jedne—dla
okreslenia wielkosci czyli—jak sie mowi —,,natezenia"
wektora i dwie (np. dwa katy zjdanemi ptaszczyznami)
dla okreslenia jego kierunku.
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w poznaniu danego ukfadu i zachodzacych
w nim zjawisk. Uczyniwszy bowiem ten krok,
wiemy juz, co mianowicie jest miarodajne dla
przebiegu zjawiskw catej epoce ukiadu; wie-
my, co jest zbyteczne, co wiec mozemy odrzu-
cié, i jakie dane sg niezbedne, a wiec, jakie
dane musimy zebra¢ i zanotowaé, aby z te-
razniejszosci danego uktadu przepowiedzie¢
jego przysztosci odtworzyc historje przesztosci.

W nastepnym artykule zobaczymy, co
jeszcze o danym uktadzie musimy wiedziec,
aby z wielkosci, okreslajgcych jego stan chwi-
lowy, obliczy¢ istotnie wielkosci te dla innych
chwil i odtworzy¢ tym sposobem calg je-
go epoke. Zrozumiemy tez woéwczas lepiej
whasciwg tres¢ pojecia ,,epoki”, jej poczatku
i konca.

Prof. D-r Ludwik Silberstein.

Organizacja | warunki liytn- pasorzjtow.

(Ciag dalszy.)

Przejdzmy do innych zjawisk tej samej
kategorji.

Znamienng cechg wszystkich pasorzytow
jest t. zw. uwstecznienie, czyli uproszczenie,
czeSciowy lub catkowity zanik réznych na-
rzadow, skutkiem czego dany organizm za-
traca najistotniejsze cechy tego typu, do kto-
rego w systemie zoologicznym nalezy.

Ktozby np. powiedziat, ze fig. 2 wyobraza
zwierze, zaliczone do typu stawonogich, do

Fig. 2. Fig. 3.

Entoniscus Miilleri. Oniscus.

klasy skorupiakéw, do gromady réwnonogich
(Isopoda/t Pozornie nic wspdlnego pasorzyt
ten, Entcniscus Miilleri z rakami réwnonogie-
mi nie ma; by o tern przekona¢ sie, poréwnaj-
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my go z bardzo blizko spokrewnionym z nim
rakiem réwnonogim, swobodnie, nie pasorzy-
tmiczo zyjacym-— ze stonogiem Oniscus (fig. 3).
Ciato tego skorupiaka, zbudowane z zacho-
waniem symetrji dwubocznej, sktada sie z sze-
regu odcinkéw i opatrzone jest liicznemi odné-
zami i narzadami zmystéw. Na ry sunku zas 2-m
ani oddzielnych odcinkow ciata, ani nog, ani
organdéw zmystéw nie widzimy.. Totez istote,
na rysunku tym wyobrazong, moznaby raczej
wzigé za jakg$ fantastyczng rosline, a nie za
zwierze.

Wezmy jeszcze jeden przykiad z tej samej
dziedziny. W naszych wodach stodkich zyja
drobne raczki, cyklopami zwane (fig. 4); na-
lezg one do gromady widtonogic h (Copepoda).
Poruszajac sie zwawo w wodzie, cyklopy ude-
rzajg swemi dtugiemi rézkami, jak wiostami,
I sprezystym ogonem o wode; ui nasady roz-
widlonego ogona samice noszg dwa woreczki,
wypetnione jajami; na przednim koncu, po-
miedzy rozkami znajduje sie jejlno tylko oko
(stad nazwa: cyklop), z dwu czesci ztozone.

Piekne te zyjatka maja liczne pokrewne
istoty w faunie morskiej, ktdre znane sg ze
swego niezwykle bogatego ubarwienia i prze-
pysznych, bardzo pieknych ksztattéw; z dru-
giej strony Spokrewnione z cyklopami istoty
pedzg pasorzytniczy sposob zycia. Wyobraza
takie wiasnie fig. 5. Z lewej strony na rysun-
ku tym widzimy widtonoga Philbchtys xiphiae,
z prawej — Chondrocanthus triglae. Pierwszy

Fig. 4. b

Cyklop (samica) Philichtys

xiphiae.

Chondrocanthus
triglae.

r nich (poréwn. z rys. 4), skutkiem pasorzyt-
niczego sposobu zycia ulegt wprawdzie zna-
cznemu uwstecznieniu, nie w tym jednak sto-
pniu, co drugi; pierwszy utracit zupetnie oko,
zachowat jednak, chociaz w stanie uwstecz-
nionym rozki, nogi, rozwidlony ogon i wy-

razng odcinkowos¢ ciata; drugi za$ (samica
Chondracanthus) utracit doszczetnie wszelkie
cechy, widtonogim skorupiakom wiasciwe, z za-
chowaniem jedynie pary woreczkdw, wypet-
nionych jajami (poréwn. z rys. 4).

Widzimy wiec z przytoczonych przykia-
doéw, ze zycie samodzielne, swobodne, sprzyja
petnemu rozwojowi ksztattow i wogble cech
efektownych: sprawia to zycie niezalezne, wol-
na walka o byt; organizmy za$ pasorzytnicze,
Z utratg niezaleznosci zatracity okazate cechy
swych przodkéw, jako bezcelowe, a zatem —

zbyteczne.
X-

Wiele kiopotu zwierzeta pasorzytnicze
sprawity systematykom.

Systematyka, jak wiadomo, opiera sie
gtownie na zewnetrznych cechach zwierzat
lub roslin. Organizmy, ich gatunki, tem bliz-
sze obok siebie w systematyce zajmujg miej-
sce, im budowa anatomiczna ich jest bardziej
zblizona—podobienstwo anatomiczne bowiem
znakomicie ukatwia okreslenie pokrewienstwa
ustrojow.

Jakze okresli¢ stanowisko systematyczne
tych uwstecznionych pasorzytéw, ktore, jak
widzieliSmy, utracity najistotniejsze witasciwo-
§ci anatomiczne swego typu?

Innemi stowy — na jakiej zasadzie takie
np. bezksztaltne organizmy, jakie widzielismy
na fig. 2 i 5, zaliczamy do rakéw, inne znéw
do robakoéw lub mieczakéw itd.?

Ot6z niewatpliwe wskazéwki co do sta-
nowiska systematycznego pasorzytow dajg nam
badania rozwoju tych uwstecznionych istot,—
okazuje sie bowiem, ze w najwczesniejszych
fazach rozwojowych, wtedy wiasnie, kiedy te
istoty nie rozpoczely jeszcze pasorzytniczego
sposobu zycia, lecz zyjg swobodnie, niezalez-
nie, wtedy wystepujg bardzo wyraznie cechy
tego lub owego typu, tej lub owej klasy, albo
tej lub owej rodziny.

Przeglad anatomicznego uwstecznienia
pasorzytow zakonczmy uwaga, ze zanikowi
ulega¢ mogg w mniejszym lub wiekszym sto-
pniu wszystkie narzady, oprocz rozrodczych
I wydzielniczych, a mianowicie: ukkad pokar-
mowy, narzady ruchu, oddychania, krazenia,
nawet system nerwowy i organy zmystow,—
I nic w tem niema dziwnego: pasorzyty cat-
kowity wikt otrzymujg od swego zywiciela
i dlatego nie potrzebuja ani porusza¢ sie, ani
zdobywac, przezuwac lub przetrawia¢ pokar-
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mu, ani zatem orjentowa¢ sie w warunikach
swego otoczenia. Rzecz prosta wiec, ze i te
wszystkie narzady, ktéremi moga by¢ wyko-
nywane powyzsze czynnosci, nie majai (lla
pasorzytow zadnej racji bytu, bytyby zbytkiem,
nigdzie w naturze niepraktykowanym.

Niema jednak watpliwosci, iz byt czas,
kiedy organizmy, obecnie pasorzytnicze., pe-
dzity zywot samodzielny, posiadaty przeto
rozne narzady, doskonale rozwiniete: $wiad-
czg o tern: 1) wspomniana tylko co okolicz-
no$¢, ze w pierwszych fazach rozwoju osobni-
czego wystepujg cechy, wiasciwe swobodnie
zyjacym typom, 2) —rdzne narzady szczatk owe.

Robak np. Tristomum (z gromady przywr),
zyjacy na ciele ryb, posiada czworo oczu
szczatkowych; ciatko, zatamujace Swiatto), za-
tem odpowiadajgce soczewce oczu zwierzat
wyzszych, zzewnatrz pokryte jest barwni kiem

Fig- 6.
L
Dactylocotyle Octocotyle Distomium
pollachii. harengi. goliatih.

ciemnym; z siatkéwki pozostata tam jedlna—
jedyna komorka.

Zwierzeta, pasorzytujgce wewnatrz in nych
organizmow, pozbawione sg zupetnie narza-
dow zmystéw, oczy np. w ciemnos$ciach, panu-
jacych wewnatrz organizmow, bytyby dla
nich zupetnie bez uzytku.

Teraz musimy zadaC sobie pytanie: co
sie stato z tym materjatem, ktory organizmy
pasorzytnicze zaoszczedzity na tylu nierozwi-
nietych narzadach?

Organizm, przystosowany do zyciai cu-
dzym kosztem, organizm, ktéry utracit Srodki
do bytu samoistnego, oczywiscie w wysokim
stopniu musiat sta¢ sie zaleznym od swego
zywiciela: dla pasorzyta jest kwestjg zycia lub
$mierci utrzymac zdobyte miejsce na ciele lub
w ciele swego zywiciela. Redac wogdle bar-

SWIATA.

dzo niedoteznym, pasorzyt nie zdotatby juz
odszuka¢ znowu swego gospodarza, gdyby go
wypadkiem utracit; aby taki niebezpieczny
dla pasorzyta przypadek nie nastgpit, istniejg
przer6zne specjalne, pasorzytom tylko wia-
Sciwe przyrzady: przysawki, haczyki i t. p.
Szczegoblniej obficie rozwiniete sg te przyrzady
przyczepne utych pasorzytéw, ktore zamiesz-
kuja badZ powierzchnie ciata, badz jelito zy-
wiciela, poniewaz tak w pierwszym, jak
i w drugim wypadku pasorzyt bardzo tatwo
mogtby zosta¢ zrzuconym lub wyrzuconym,
gdyby nie posiadat zapobiegajacych takiemu
wypadkowi $rodkdow.

Na rysunku 6-ym widzimy trzy robaki
z gromady przywr (TrematodesJ. Z lewej strony
Dactylocotyle pollachii, robak, zyjacy na ry-
bach mietusowatych, posiada 4 pary silnych
przysawek, osadzonych na dtugich, palcowa-
watych todyzkach. Drugiego robaka (na rysun-
ku umieszczonego posrodku - Octocotyle ha-
rengi do$¢ fatwo jest znalez¢ na skrzetach $le-
dzia; oprécz 8 przysawek przedni koniec cia-
fa opatrzony jest haczykami.

Wreszcie z prawej strony znajduje sie
niepospolitych rozmiaréw przywra Distonnmi
goliath, siegajaca wielkoSci wskazujacego pal-
ca, posiada ona tylko dwie przysawki, ponie-
waz, usadowiwszy sie gteboko wewnatrz ciata
zywiciela—bo az w watrobie wieloryba, i tak
zabezpieczona jest od mozliwosci utraty miej-
sca swego zamieszkania.

Szczego6lniej ztozone
przyrzady przyczepne po-
siadajg pasorzyty, zamie-
szkujace jelita ryb zarto-
cznych, ktore pochtaniajg
nieraz olbrzymig ilo$¢ po-
karmu; ten za$, przesuwa-
jac sie przez ich ukifad
pokarmowy, mogtby po
drodze usung¢ z nich prze-
bywajgce tam obce organi-
zmy. Glowki tasiemcow,
zamieszkujacych trzewia
takich ryb, oprécz przysa-
wek, opatrzone bywajg
nieraz specjalnemi bocz-
nemi wyrostkami, w ksztat-
cie ptatow, najezonych
kolcami i haczykami.

Takie niezwykle do-
skonate uzbrojenie przyczepne widzimy na
glowie i szyi tasiemca Echinobothrium nni-

Fig- 7.

Echinobothrium
mustell.
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steli, wyobrazonego na fig. 7 i zamieszkuja-
cego jelito zartacza psa morskiego.

Zadaniem roznych platow, przysawek,
kolcow i haczykéw, ktore poznaliSmy przed
chwila, jest przymocowanie pasorzyta do ciata
zywiciela, pasorzyty wewnetrzne bowiem wsy-
sajg pokarm z otaczajgcego je $rodowiska, t. j.
Z ciata zywiciela,—wsysajg przez powierzchnie
Swego uwstecznionego ciala.

Atoli u niektorych pasorzytow spotyka-
my takie narzady, ktore petnig czynnos¢ nie-
tylko wyrostkéw przyczepnych, lecz jedno-
czesnie, jak korzenie roslin, zagtebiaja sie mniej
lub wiecej w cialo gospodarza i wyciggajg
niezbedne dla pasorzyta cudze soki odzywcze.
Przyktadem takiego pasorzyta moze by¢ ra-
czek -Sacculus Carcini, zyjacy kosztem kraba
Garcinus.

Ten uwsteczniony w wysokim stopniu
raczek ma ksztalt worka, przyczepionego za
pomoca licznych wyrostkow do odwioku kra-
ba; wyrostki te w ksztatcie licznych, krzewig-
cych sie korzeni zagtebiajg sie do wnetrza
tutowia, do ndg i gtowy, oplatajac trzewia,
I wysysajg z nich pokarm.

Widzimy zatem z tych kilku przyktaddéw,
ze zwierzeta pasorzytujgce, pozbawione wielu
organéw, wiasciwych istotom, niezaleznie zy-
jacym, otrzymaty natomiast bardzo pozyteczne
dla nich narzady w postaci przysawek, ha-
czykéw, wyrostkéw i t. p.

Lecz na tern nie koniec.

(c. d. n) K. Kulwiec.

| efeepafy podwodne i ejufaperka.

W niedalekiej przysztosci oczekiwa¢ mo-
zna wielkiego rozwoju sieci telegraféw pod-
wodnych, czyli t. zw. kabli.

Wiadomo, ze olbrzymia przestrzen wo-
dna, oddzielajgca Ameryke od Azji, pozba-
wiona jest dotychczas drutdw telegraficznych.
Kable ciagna sie jedynie wzdtuz brzegdéw oceanu
Spokojnego, nie za$ przez calg jego szerokosc.
Wzdtuz brzegu zachodniego potaczono kablem
Australje z Syberjg, na brzegu za$§ wschodnim
Ameryke poéinocng z Amerykg potudniowa.

Otdz obecnie inzynierowie amerykanscy,
oraz rzad Standéw Zjednoczonych powziat
Smiaty zamiar utozenia telegrafu podwodne-
go przez catg szeroko$¢ oceanu, w celu po-
taczenia wschodniego brzegu z zachodnim.

Kierunek linji telegraficznej obrany be-
dziie w ten sposob, aby odlegtos¢ pomiedzy
dwiema stacjami nie przenosita nigdzie 3000
mil ang. czyli 5000 kilom. Cafa linja podzie-
lona ma by¢ na 5 dystanséw: San-Francisco—
Hawai, Hawai wyspa Wake, wyspa Wake—
Guam (arch. Marjanski), Guam—Manilla (Fi-
lipiny), wreszcie Manilla i brzeg Azji.

Energja i przedsiebiorczos¢ Amerykanow
pozwala mie¢ nadzieje, ze wielki ich pomyst
nie spocznie w dziedzinie niedosztych do sku-
tku projektow.

I w Europie wielkie panstwa dochodzg
coraz bardziej do prze$wiadczenia o koniecz-
nosci posiadania kabli na swoj wytgczny uzy-
tek. Niemcy zaczety juz przygotowania do
utozenia nowej wiasnej linji telegrafu pod-
wodnego poprzez Atlantyk. Francja réwniez
zamysla urzadzi¢ kilka nowych linji.

Ale te zamiary moga napotka¢ wielka
przieszkode dla swego urzeczywistnienia—brak
gutaperki, produktu niezbednego przy urzg-
dzaniu kabli, albowiem jedynie gutaperka na-
daj< sie do robienia pochew, w ktérych spo-
czywajg druty telegraficzne.

Gutaperka jestto zakrzepty sok mleczny,
otrzymywany z kilku gatunkéw drzew z ro-
dzimy Sapotaceae. Drzewa te rosng na wyspach
arch. Malajskiego, zwikaszcza na Sumatrze, Ja-
wie i Borneo. Najlepszg gutaperke dawato
drzewo Isonandra Gutta, ale wskutek niepra-
widtowej eksploatacji, drzewo to prawie zu-
petmie wyniszczone zostato. Inne gatunki drzew
gumiowych dajg juz produkt o wiele gorszy,
alo iteinne drzewa zapewne wkrotce ulegng
losowi Isonandry, jesli zwr6cimy uwage na
ogromne zapotrzebowanie gutaperki, az dru-
giej strony na sposob otrzymywania produktu.

Mianowicie, w celu otrzymania soku mle-
cznego, ludzie S$cinajg zwykle cate drzewo
I naiddzierajg w wielu miejscach kore; wypty-
wajacy biaty gestawy sok zbiera sie¢ do pod-
stawionych naczyn.

Zblizajgce sie niebezpieczenstwo braku
tak waznego produktu, jak gutaperka, znie-
woliito chemikoéw do préb zastgpienia jej przez
jakis wytwor sztuczny. Proby te jednak nie
doprowadzity do pomysinego skutku (patrz
art. w ,Naokoto Swiata” Nr. 11). Wtedy zna-
komity chemik francuski, Combanaire, przed-
stawit swoj sposob otrzymywania gutaperki
nie ;z pnia, lecz z lisci drzew gumowych. Po-
niewaz liscie corok sie odnawiajg, a drzewa
nie Jbylyby Scinane, wiec uniknetoby sie nie-
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bezpieczenstwa zagtady tych waznych roslin.
Zupetnie jednak pomysine zatatwienie kwestji
wtedy dopiero mogtoby byé osiggniete, gdy-
by zdotano zaaklimatyzowaé drzewa gumowe
po za obrebem ich ojczyzny i oddaé je w ten
sposéb pod opieke cztowieka dla racjonalnej
eksploataciji.

Znane dotychczas gatunki nie daty sie
jednak zaaklimatyzowac ito wiasnie sktonito
wspomnianego chemika Combanaire’a do od-
bycia podrozy do wnetrza tajemniczej wyspy
Borneo, ojczyzny drzew gumowych, w celu
wyszukania tam takich gatunkéw, ktéreby sie
fatwo mogly przystosowa¢ do klimatu posia-
dtosci francuskich w Indochinach.

Opis tej doniostej w skutki wyprawy
umieszczamy wiasnie w naszem piSmie pod
tytutem: ,,W kraju $cinaczy gtoiv*

Combanaire odkryt w gtebi Borneo ro-
$ling, dostarczajgca wybornego produktu. Kil-
kadziesigt szczepdéw tej rosliny zasadzono
w Kochinchinie francuskiej i w Anamie, ale
trzeba bedzie poczeka¢ lat kilka, az drzewa
wyrosng i wtedy mozna sie bedzie przekonac,
czy gutaperka z nich otrzymana bedzie miata
te same zalety, jakie majg drzewa, rosnace
na Borneo. Jezeli te nadzieje spetnig sie, to
przysztos¢ przemystu kabli podwodnych be-

dzie zapewniona. .
S. Laganowsln.

ZMIENNOSC ROSLIN

w sSwietle badan wspoétczesnych.
_:3@C:_

(Dalszy ciag.)
Ciekawy przyktad zmiennosci poszcze-
go6lnych organéw' przedstawia takze Pontede-
ria crassipes. Jest to ptywajgca po wodzi ero
Slinka, ktorej w rozetke utozone liscie siedzg

Fig. 14.

Rochea falcata. *)

na ogonkach nabrzmiatych beczutkowato wsku-

tek wytw orzenia sie w nich catej masy prze-
strzeni miedzykomdrkowych, wypetnionych

powietrzem. Zgrubienia te wszakze zanikajg
zupetnie, kiedy roslina na brzeg wyrzucona, la-
dowy ptoczyna prowadzi¢ zywot, Lecz wilgo¢
nietylko wywiera tak znaczny
wptyw na zewnetrzny pokrdj
rosliny — i wewnetrzna jej bu-
dowa anatomiczna roéwniez gle-
bokim ulega zmianom. Tkanka
ochronna — naskdrkiem zwa-
na — u roslin hodowanych
w wilg<oci skfada sie¢ z komo-
rek o btomkach cienkich deli-
katnych, gdy u roélin hodowa-
nych wi suszy — btonki komé-
rek sg zgrubiate, szczegolnie
zewnetrzne ich Scianki. Wptyw
wilgoci siega i gtebiej, do wne-
trza organdw roslinnych, w to-
dygach bowiem Karbienca
(Lycopus europaeus), wyroste-
go wl atmosferze, pozbawionej
wilgoci., zauwazono silny roz-
rost wigzek sitkowonaczyniowych z wybitnem
uwzglednieniem drzew nej ich czesci; doskonale
takze wyksztalcona bywa zwarcica, wiokna
i komorki twardzielowe. Wszystkich powyzej
wymienionych cech brak roslinom, wyksztat-
conym w innych warunkach.

Bidens Beckii*)

Fig. 16.

Uszyca.—Sagitta sagittacfolia. *)

Do czynnikow, kierujacych postacig ro-
$lin, zaliczy¢ nalezy i odzywianie. Jak wyka-
zujg hodowle sztuczne roélin zielonych, pro-
wadzone w ptynach pozywnych, ze zmiang

*)) O Rochea f., Bidens Beckiii, Uszycy—patrz Ne 49.
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i<ch otrzymamy zmiany nietylko postaci, lecz
i wewnetrznej budowy organizmu roslinnego.
Lesaye doswiadczalnie udowodnit, ze u Lepi-

Fig. 17.

Pontederia crassipes.

dium satiuum soczystos¢ lisci zalezy od zawar-
tosci soli w glebie. Gdy tej znajduje sie pod
dostatkiem ro$lina przy ziemi rosnie, a liscie
posiadajg nader silnie rozwinietg tkanke pa-
lisadowg, stabo bardzo wyrazone przestrze-
nie miedzykomdrkowe, réwniez ziarnka chlo-
rofilu w nader ograniczonej ilosci. Najwybi-
tniejszych wszakze przyktaddw dostarczajg nam
roztocze lub pasorzyty bezzicleniowe.
Bakterja siana (Bacillus subtili§) w 5%
alkalicznym roztworze ekstraktu miesnego two-
rzy dtugie cienkie pateczki; w Srednim roztwo-
rze 5% cukru i Mo ekstraktu miesnego pa-

teczki sg nieco diuzsze, ale najgrubsze i naj-

wieksze otrzymamy przy hodowli w odwarze
siana.

Wreszcie przycigganie przez ziemie wy-
ciska swe znamie na mieszkancach roslinnych
naszej planety.

Dawno juz bowiem badania Sciste wy-
kazaty, ze kierunek wzrostu korzenia i tody-
gi, pierwszego ku $rodkowi, drugiej za$ od
Srodka ziemi, zalezy bezposrednio od tej wia-
$nie sity.

W takiej samej zaleznosci od niej, pozo-
staje tez czesto i kierunek ukfadu najrozmait-
szych czesci kwiatow.

U Amaryllis formosissiina np. trzy ptatki
okwiatu zwykle skierowane sg ku gorze, trzy
za$ na dot wraz ze wszystkiemi precikami
i stupkiem. Kiedy za$ mtodg szyputke z pacz-
kiem kwiatowym odwrocimy, jak to mowig

»,00 gory nogamill, to wowczas zar6wno pre-
ciki, jak i stupek przyjmujg potozenie wprost
przeciwne w stosunku do normalnego, a mia-
nowicie sterczg jak poprzednio ku dotowi.
Kierunek zatem tych organéw zalezny jest
najwidoczniej od przyciggania przez ziemie.
Taz sama sita wywotuje w pewnych razach
nieprawidtowg budowe kwiatéw czyli tak
zwany zygomorfizm- zuzytkowanie za$ sity tej
w taki sposob, by przez czas pewien, Scisle okre-
Slony, dziatata na wprost przeciwne sobie cze-
sci kwiatka (przez umieszczenie paczka na osi
mechanizmu zegarowego), wykazuje, ze kwiat,
z takiego paczka rozwiniety, zupetnie prawi-
dtowag posiada postac.

Skrzywienie, jakiemu ulega znamie z szyj-
ka u Lilium auraiitium i laciniatuni — bota-
nik Focke na zasadzie swych doswiadczen
objasnia wptywem Swiatta.

Rzecz prosta, ze kiedy kazdy poszcze-
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golny z wymienionych czynnikéw, tak silny
wplyw wywiera na zewnetrzny i wewnetrzny
ustréj rosliny, to o iiez zmiany ustrojowe
bedg gtebsze, gdy czynniki te dziata¢ beda
zbiorowo. Znang powszechnie jest przeciez
roznica flory goér i flory nizin, a jeden rzut
oka chocby na bulwe pochodzenia gorskiego
i nizinnego, odrazu réznice te wybitng czyni.
Podczas gdy pierwsza z roslin posiada todyge
wysoka, pokrytg skretolegtemi lisémi i w po-
kroju swym przypomina nasz zwykty stone-
cznik, ,co kreci sie za stoncem,” to druga, na
wysokosci 2300 metrow wyrosta, zupetnie
odmienng posiada postaé. Wysoka todyga cat-
kowicie zanika, a liScie rozetkowato rozpo-
starte prawie ze Scielg sie po ziemi.

Lecz nietylko posta¢ roslin w Scistej po-
zostaje zalezno$ci od warunkéw zewnetrznych,
ale nawet i rozmnazanie ich. Za przykfad
postuzy¢ moze Vaucheria. Cata roslina sta-
nowi jedne tylko komorke; plasma, czyli za-
rodz, wyscieta btone i zawiera bardzo liczne
gateczki zieleni i bardzo liczne jadra, poza-
tem komdrka wypetniona jest sokiem komor-
kowym. Yaucheria rozmnaza sie za pomocga
ptywek. Koniec nitki odcina sie w tym celu
poprzeczng $ciankg od reszty ciata, a tres¢
odcietej komorki skupia sie w owalng ptywke,
ktéra przez rozpuszczong Sciane wyptywa, be-
dac na catej swej powierzchni najezong rze-
sami. Plywki, jeszcze ptywajac, otaczajg sie
$cianka, a osiadszy na podtozu kietkuja, wy-
puszczajac w jednym lub dwu miejscach rurki.
Proces tworzenia sie ptywek zalezy Scisle od
warunkéw zewnetrznych. | dowolnie zupet-
nie, przez czas nieokreslony, mozemy hodo-
waé woszerje, unikajac tego procesu, jak tez
i kazdej chwili mozemy go wywotaé. Hodo-
wla bowiem, prowadzona w powietrzu nasy-
conem wilgocia, nie da nigdy ptywek, lecz
przeniesiona do wody, w obfitosci je tworzy-
Ale i tutaj trwa to niezbyt dlugo. Po pewnym
czasie zdolno$¢ reproduktywna stabnie i za-
nika. Z nowg zas sitg wybucha dopiero wow-
czas, gdy sie organizm w zupetnej znajdzie
ciemnosci. Przenoszac zatem z ciemnos$ci na
Swiatto i odwrotnie, mozemy dowolnie wstrzy-
mywac lub podnieca¢ tworzenie sie ptywek.

Nic wszakze nie pomoze nawet i prze-
niesienie hodowli w wodzie ze S$wiatta do
ciemnosci, kiedy hodowla taka zbyt diugo po-
zostawata bez nalezytych, a niezbednych jej
do prawidtowych czynnosci zyciowych soli
mineralnych. Ogarnieta ciemno$cig — repro-

duktywnej dziatalnosci nie wykazuje. | tylko
wowczas ptywki zndw sie zjawiajg, gdy ho-
dowla otrzyma potrzebng i nalezng jej racje
mineralnej pozywki.

W odmienny spos6b mnozy sie woszerja
za pomoca Siemion, ktore kietkujg jak ptywki,
a powstajg przez zespolenie sie jaj z plemni-
kami w osobnych narzadach. Z rur plechy
wznoszg sie wowczas pionowo w gore wy-
rostki. Jedne, plemniami zwane, pozostajg
rurkowate, zakrzywiajg sie rozkowato i odci-
najg poprzeczng scianka, poczem tre$¢ ich roz-
pada sie na mnostwo plemnikéw, bedacych
malerikkiemi ptyweczkami. Drugie, tak zwane
legnie, przyjmujg ksztatt jajowaty, takze od-
dzielajg sie $cianka, a tre$¢ ich skupia sie
w jedno wielkie jajo. Gdy oba te narzady
dojrzejg i zostang zwilzone woda, to otwie-
rajg sie wspotczesnie. Plemniki wyptywaja,
daza do jaja i zespalajg sie z niem, wskutek
czego powstaje siemie, otaczajace sie zaraz tega
btong. Z siemion, po pewnym okresie spo-
czynku, powstajg nowe osobniki glonu.

| ten proces tworzenia sie siemion w Sci-
stej pozostaje zaleznosci od warunkéw ze-
wnetrznych. Przedewszystkiem wymaga on
Swiatla i dobrego odzywiania sie, a mianowi-
cie dostatecznej ilosci dwutlenku wegla w po-
wietrzu. W braku jednego lub drugiego, ro-
$lina nie daje ani legni, ani plemni.

Ale dzisiaj nietylko wiemy, czego po-
trzeba woszerji, by wytwarzata Siemiona, lecz
nawet w jaki sposob pozbawic¢ jg mozna cal-
kowicie tej zdolnosci. A sposobem tym jest
dtuga hodowla na slabem S$wietle, lub w cie-
mnosci przy nadmiernej ilosci cukrow, ktére
dostarczamy jej wzamian dwutlenku wegla.
Komorki woszerji wowczas wypetniajg thu-
szcze, a taki spasiony organizm staje sie zu-
petnie niezdolnym do rozmnazania na drodze
tworzenia legni i plemni. Wreszcie, hodujgc
woszerje przy temperaturze podwyzszonej, lub
pod zmniejszonem ci$nieniem atmosfery, ma-
my mozno$¢ zmieni¢ normalny stosunek ilo-
Sciowy legni i plemni. Kiedy bowiem w wa-
runkach normalnych jedna plemnia znajduje
sie obok jednej legni, to w warunkach zmie-
nionych, w sposéb powyzej wzmiankowany,
tworzenie sie legni redukujemy do minimum,
zwigkszajac zarazem ilo$¢ plemni.

(c. d w) Z. Waycicki.
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ADOLPHE COMBANAIRE.

W kraju Scinaczy gtow.

Ttomaczyt z francuskiego

Liicj all Zielinski.

(Ciag dalszy.)

Zamieszkiwato go cztery rodziny. Mez-
czyzni poszli do lasu, zastaliSmy tylko starg
kobiete i miodg dziewczyne, dziwacznie uma-
lowang jaka$ farbg nieznanego mi gatunku.

Pomimo zachety staruszka nie zdradzata
zadnej ochoty do pogawedki. Siedzac w mil-
czeniu nad paddy, to jest ryzem jeszcze nie
wytuskanym, rozsypanym w celu wysuszenia
na kilku rogozach, zajeta byta odpedzaniem
zgtodniatych kur za pomocg dlugiego preta
bambusowego, ozdobionego na koncu pstrym
gatgankiem. Drugi koniec barobusu umoco-
wany byt na sznurku, idagcym od putapu, co
jej pozwalato wykonywaé szybko i bez trudu
rozmaite ruchy i dosiega¢ upatrzonej kury,
ktOra zresztg natychmiast znéw powracata do
zeru.

Na sygnat lzmaela wkrétce ruszylismy
dalej. Droga nasza sztateraz wsrdd ogromnych,
gesto rosngcych drzew; roztozyste ich kona-
ry pozwalaty zaledwie przenika¢ do nas pro-
mieniom stonca. Orzezwiajgcy chtod lasu wpty-
wat na nas ozywczo i oddziat nasz razno poma-
szerowat Sciezka, wytozong korzeniami drzew.
SzliSmy wsréd ciszy niemal uroczystej, prze-
rywanej tylko czasem dalekiemi okrzykami
ptactwa.

Tu 1 owdzie droge naszg przerzynaty
strumienie, w gtebokich tozyskach toczgce wo-
de czysty jak krysztat, — mozna byto przeni-
knaé okiem do samego dna, wytozonego gtad-
kiemi kamyczkami.

PrzebywaliSmy je za pomocg mostow bar-
dzo prostej budowy: byt to rzucony wpoprzek
rzeki pien drzewa z umocowang na odpowie-
dniej wysokosci gatezia, stuzaca jako barjera.

Przy jednym z nich spotkaliSmy grupe,
ztozong z kilkunastu mezczyzn i dzieci. Usuneli
sie z po$piechem, dajagc nam przejscie. Izmael
poczat ich wypytywaé. Byli to Dajakowie, kto-
rzy szli do Lundu sprzedawaé gutaperke.

Zauwazytem z zadowoleniem, ze wszyscy
mowili po malajsku. Zbadatlem gatunek ich
towarow i zadatem im kilka pytan. Nastepnie
ruszyliSmy dalej, lzmael upewnit mnie, ze

wszyscy Dajakowie, zamieszkujacy te okolice,
uzywajg jezyka malajskiego.

Dalej napotkaliSmy matg rzeczutke, na
ktorej drzewo, stanowigce most, zawalito sie
z powodu starosci.

PrzebyliSmy ja, brngc w wodzie po same
pachy. Na drugim brzegu spotkaliSmy nasz
przedni oddziat; wypoczywat wsrdéd malej
polanki, na ktérej Dajakowie zwykle sie za-
trzymywali. Na Srodku wznosit sie, wsparty
na czterech palach, maty dach z lisci, zabez-
pieczajacy przed deszczem zapas suchego drze-
wa. Kilka zczerniatych kamieni, utozonych
u dotu, wskazywato, ze byta to kuchnia, gdzie
w razie niepogody gotowano ryz.

Poniewaz byta to wiasnie godzina $nia-
dania, postanowilismy sie zatrzymac. W ciagu
kilku minut zapalono ognie.

Izmael przyrzadzit mi positek, ztozony
z rondelka ryzu z dodatkiem kawatka chleba.

Przed odejSciem ludzie moi nacieli i scho-
wali pod dachem takg ilo$¢ drzewa, jaka przed
chwilg spalili. Wiedzieli oni, jak trudno by-
wa nieraz o drzewo suche, mysleli wiec o tych,
ktorzy mogli przyjs¢ tam po nas.

Las stawat sie teraz coraz gestszy w nie-
ktorych miejscach, a szczegdlnie na wzgdrzach
niemal nieprzebyty.

W glebi wawozow, ktore przechodzilismy
ciagle za pomocag pierwotnych mostow, wity
sie strumienie, gingce czasem pod stosami
chrostu, wsrdd zarosli drzewiastych.

Ludzie moi, przyzwyczajeni juz do indyj-
skiego sposobu maszerowania (jeden za dru-
gim), szybko posuwali sie naprzdd. Wkrétce
wiec znalezliSmy sie nad jednym z doptywdw
rzeki Lundu, majagcym okoto 20 metrow sze-
rokosci. Olbrzymie drzewo, nie zaopatrzone
w barjere, taczyto obydwa brzegi, a w odle-
gtosci 10-iu metréw ponizej pedzit z szumem
rwacy potok i bryzgat biatg piana.

Bez najmniejszego cienia wahania sig, ani
na chwile nie zwalniajgc kroku, ludzie moi
przebyli go ze zwinnoscig dzikich koz.

Co do mnie przejscie odbyto sie wsrod
pewnych ceremonji.

Po dwugodzinnym marszu, idac na prze-
miany to pod gére, to na dot, dotarliSmy
wreszcie do plantacji pieprzu, ktorej wihasci-
ciel, Chinczyk, wyszedt na nasze spotkanie,
proszac 0 zaszczycenie go wypoczynkiem w je-
go domu.

Ludzie moi, nie czekajac na sygnat, przy-
staneli i zrzucili swoje ciezary.
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Zadatem Chinczykowi kilka pytan, do-
tyczacych uprawy, ktorg sie zajmowat.

Pieprz jestto krzew pnacy; podtrzymuje
sie go za pomocg kilkometrowych tyk, aby
mogt wydawac obfitszy plon. Uprawa jego
musi by¢ bardzo staranna. Najwazniejszym
warunkiem uprawy pieprzu jest dostatek ston-
ca, umiarkowana i regularnie dostarczana wil-
go¢, a wreszcie wyborna gleba.

Pieprz lubi przewaznie miejsca nieréwne,
kazda za$ grzeda bywa podtrzymywana pe-
wnego rodzaju plecionkg z drzewa, zapobie-
gajaca obsuwaniu sie ziemi podczas silnych
deszczow.

Owoce pieprzu zaczynajg sie ukazywaé
ku koncowi pigtego roku.

Nasz Chinczyk wyznat mi otwarcie, ze
jest zupeinie zadowolony z cen, ofiarowywa-
nych za jego towar, ktore zresztg wskutek
wojny na Sumatrze, gdzie zesrodkowuje sie
uprawa pieprzu, podniosty sie w dwdjnasob.

W oddzielnym spichrzu ziarna pieprzu,
pokryte jeszcze tuska, poddawane sg ptdkaniu
w kadziach.

Kiedy tupina zaczyna podlega¢ fermen-
tacji, usuwa sie jg z tatwoscig przez zwykie
tuskanie i wtedy, po zdjeciu tupinki, pieprz
czarny przeksztatca sie w biaty, bardziej ce-
niony na rynkach.

Pieprz z Borneo nalezy do rzedu najcel-
niejszych i Smiato moze rywalizowac z naj-
lepszemi gatunkami.

PrzeszliSmy nastepnie przez szerokg do-
line, w ktorej mdj biaty kostjum przybrat
ostatecznie barwe biota.

Z doliny weszliSmy na wzgérze, na kto-
rem ujrzeliSmy wioske dajacka; poniewaz je-
dnak pora nie byla jeszcze zbyt p6zna, po-
szliSmy dalej, w Kkierunku obozu, odlegtego
0 dwie godziny drogi, gdzie zamierzaliSmy
przenocowac. Dajacy przygladali sie nam bar-
dzo ciekawie.

W ciggu p6t godziny szliSmy wsrod pol,
wykarczowanych zapewne pod uprawe ryzu,
kiedy nagle spostrzegliSmy, Zze nasza S$ciezka
znika w nieprzebytych zaspach poobalanych
pni drzewnych.

Podejrzewajac pomytke, spytatem o ob-
jasnienie Dajaka, idgcego na czele kolumny,
ten wszakze wyznat, ze drogi nie zna i ma-
szeruje wprost przed siebie.

Izmael zmyt mu gtowe porzadnie, co je-
dnak nie poprawito potozenia.

Uznatem za najlepsze wysta¢ kogokolwiek

SWIATA.

do wioski, ktorg niedawno mineliSmy i zna-
lez¢ tam przewodnika, ktéryby nas moégt po-
prowadzi¢ na wiasciwag droge. Zakomuniko-
watem o tern lIzmaelowi i polecitem mu za-
jac sie tg sprawa. Wtem zblizyto sie do nas
dwu Dajakoéw, ktorzy szli za nami od osta-
tniej wioski i jakkolwiek spostrzegli omyike,
nie Smieli nas ostrzec o niej. Z ich pomoca
odnalezlismy wkrotce wiasciwg droge i wy-
nagrodziwszy ich za trud, podazyliSmy dalej.

Droga nasza szta teraz wsrdd wysokich
traw, tak, ze widziatem tylko dwu moich lu-
dzi, idacych tuz przedemna.

Storice palito silnie, totez przybywszy
nad rzeke, przecinajgcg nam droge, spostrze-
gtem moich ludzi, pluskajacych sie wesoto
w wodzie nieposzlakowanej czystosci.

Opartem sie checi pdjscia w ich S$lady,
Izmael za$ krzyknat na nich, aby ruszyli dalej.

Okoto <L 5-go dotarliSmy znéw do wsi,
ktora zwrdcita mojg uwage.

Kolumna nasza wydtuzyia sie: trzech, czy
czterech maruderéw pozostato z tytlu po za
nami, reszta wlokta sie w nietadzie. Wogole
wyglad nasz byt nieosobliwy, tembardziej, ze
I ja pokryty bytem btotem az po uszy.

Totez pierwszg rzecza, o ktorej pomy-
Slatem, bylo pozbycie sie strzelby i wszyst-
kiego, co mogto sie leka¢ wody — nastepnie,
zaopatrzywszy sie w $wiezy kostjum do zmiany,
rzucitem sie w petnem ubraniu do pobliskiej
rzeki, prawdopodobnie tej samej, ktorg prze-
byliSmy przed chwila.

Kiedy wrdcitem do obozu, wszyscy moi
ludzie byli juz na miejscu.

Moi dajakowie, wyciggnieci na matach,
bratajgc sie z mieszkancami wsi, zuli betel,
podczas gdy lzmael, ktory zdawat sie przy-
wodzi¢ zebraniu, palit moje cygaro z powaga
cztowieka, przejetego do gtebi wysoka swojg
rola.

Ujrzawszy mnie, wyszedt na moje spo-
tkanie w towarzystwie naczelnika wsi, ktory
powitat mnie z zachowaniem wszelkich zasad
ceremonji. Prositem o wydanie ryzu dla mo-
ich ludzi, a ze sprawa ta byla juz zatatwiona,
powiedziatem, ze chce zosta¢ sam, i odestatem
ich do swoich zajec.

Wie$ zamieszkiwato okoto 20-tii rodzin.

Okoto mnie zebrata sie ciekawa gromada
dzieci, zainteresowanych gtéwnie mojg waliza,
ktorej znaczenia i uzytku nie mogli sobie wy-
ttomaczy¢. Kilku malcoéw, majacych po2l3lata,
zupetnie nagich, kryto sie lekliwie za plecami
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starszych braci, podczas, kiedy kobiety, na pot
ukryte' w swoich komorach, z niewypowie-
dziang ciekawoscig S$ledzity wszystkie moje
ruchy, a szczeg6lnie wszystko to, co miato
zwigzek z tualeta.

Nie pierwszy to juz raz wszakze widziaty
one europejczyka; rezydent Lundu bywat tam
kazdorocznie dla Sciggania podatkéw, wido-
cznem tylko byto, ze moi ludzie przedstawili
mnie, jako bardzo znakomitg osobistos¢.

W oczekiwaniu obiadu wzigtem strzelbe
I udatem sie do poblizkiego lasku, gdzie za-
strzelitem kilka ptakéw. Znalaztem tam takze
kilka szpichlerzy z ryzem, ktére Dajakowie
stawiajg zwykle tuz przy wsi.

Dajakowie otaczajg ryz niezmierng pie-
czotowito$cig, jako najwazniejszy Srodek od-
zywiania, totez, skfadajac ryz w magazynach,
czynig wszystko, co sie da, aby go zabezpie-
czy¢ przed deszczem i robactwem.

Spichlerz ryzowy jestto maty domek za-
mkniety szczelnie, o jednym tylko otworze,
wsparty na pieciu stupach, z ktorych srodkowy
opatrzony jest szerokiemi kotami z drzewa;
majg one zapobiega¢ wchodzeniu mréwek
i innych owaddw.

W zasadzie kazda rodzina ma oddzielny
spichlerz, z ktérego codzien wybiera potrzebng
jej ilos¢ ryzu.

Ostro zakonczone dachy magazynéw ry-
zowych, bywajg czesto upiekszane gtowami
ptakow, lub rzeZzbami w drzewie, grubej ro-
boty. (2). c.n)

WI1ERZEJSKI ROBER'!". Swiat zwierzat bezkregowych.
Zoologja. Czes¢ I. Z 36-iu rysunkami. 8-a. str. 221.
Sviat zwierzat kregowych. Cze$¢ Il. Z 36 rysunkami.
8-a, str. 223. Warszawa.—Naktadem ,,Ziarna".

Zbyteczng i bezowocng bytoby praca pisa¢ szcze-
gotowg krytyke tych ksigzeczek, ,,wzbogacajacych™ na-
szg literature zoologiczna.

Znalazty juz one nalezyta ocene we ,,Wszech-
Sviecie" pod piérem p. J. Tura (Ne 14 r. 1902) i,, w Ksigz-
ce"—w sprawozdaniu p. K. Czerwinskiego (Ne 11 r. 1902).
Pierwszy z krytykéw, wypowiadajac swoj ,,zal z po-
wrdu nowej tandety podrecznikowej", zaznacza, iz pra-
ca p. Wierzejskiego, stanowi typ podrecznikowy ,zu-
petnie dotad nieznanego gatunku", ,,co$ w rodzaju skroé-
tu podrecznika uniwersyteckiego" 2z wyktadem nieja-
snym i btednym, z terminologjg przestarzatg i obfituje
w btedy rzeczowe.

P. Cz. zaznacza, iz chociaz w ksigzeczkach p. W.
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,strona literacka nie razi, mozna jednak w nich znalez¢
btedy jezykowe i stylowe; podaje nastepnie kilka ,,kwiat-
kow", uragajacych zasadniczym pojeciom naukowym
zoologicznym, i konczy, iz ,po wydaniu omawianych
podrecznikéw od wydawcow wszystkiego spodziewac
sie mozna."

[Zdanie to dowodzi, ze Czerwinski przewidziat
stusznie dalsze lekcewazenie nauki ze strony wydaw-
cow, poniewaz ukazata sie juz, niestety! i.....Botanika"
w tym samym nakiadzie. Ostrzec czytelnikéw naszych
i wobec tych nastepnych fabrykatéw bedzie naszym
obowigzkiem. Przyp. red.\

Do oceny tej trudno juz chyba co$ nowego dodac.

Jezeli wiec jeszcze na famach ,,Naokoto Swiata"
0 ,,pracy" p. Wierzejskiego wspominam; to jedynie dla
tego, azeby, o ile sie pomiedzy czytelnikami naszymi
nieSwiadomi rzeczy znajdg — do wiadomosci ich po-
da¢, iz omawiane ksigzeczki sa... idealnym wzorem tego,
jak podobnych ksigzek... pisa¢ nie nalezy.

K. Kulwieg.

zs loedtoiocft po Swiacie.
-=»$<=-

XLVI.

{Parlament niemiecki. —Niesmaczny pomyst Wallota. —

Dwa patace parlamentarne w Paryzu. — Parlament lon-

dynski. — Parlamenty austrjacki i wegierski. — Monte
Citorio).

Niedaleko od bramy Brandenburskiej w Ber-
linie, nawprost Kolumny Zwycieztwa na Placu
Krdlewskim, rozsiadt sie czworobok ciezki, nie-
zgrabny, uwienczony koputg, a raczej banig. Na
czterech rogach wznoszg sie wieze, ptasko wcie-
te. Pomystbudynku podat Waliot. Bezstronni niem-
cy i cudzoziemcy zgodnie utrzymuja, ze wsrdd nie-
smacznych budynkéw berlinskich gmach parlamentu
trzyma prym niezaprzeczony. Zaczeto go budowac
w 1884 r.; budowa trwala lat 10; koszta wyniosty
25 miljonéw marek. W gtéwnym korpusie miesci
sie hala dla gtéwnych uroczystosci i sala posiedzen.
Ta ostatnia tworzy czworokat. Prezydjum mie-
éci sie na wysokiej estradzie po wezszej stronie
sali; po bokach prezydjum umieszczono fotele dla
cztonkéw rady zwigzkowej; u stop prezydjum
stoty dla sekretarzy; przed temi stotami stoty dla
stenografow. tawki poselskie wznosza sie amfi-
teatralnie, przeciete co pare metrow przejsciami
podtuznemi od drzwi ku estradzie prezydjalnej.
Akustyka niezta, z czego sg zadowoleni widzo-
wie i stuchacze, pomieszczeni na galerjach.

Po obu bokach hali wzdtuz fasady biegng
salony recepcyjne, restauracja. Dalej mieszczg
sie biura prezydjalne parlamentu, sale konferen-
cyjne dla rady zwigzkowej. W bocznych tra-
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ktacli sale dla prasy, poczta i telegraf, biblj otoka
i archiwum, czytelnia dla postéw, sale, przezna-
czone dla odbywania komisji.

Parlament francuski posiada dwa patace do
rozporzadzenia. W patacu luksemburskim mie-
éci sie senat. Front patacu wychodzi na ulice
de Yaugirard; tyly na wspaniaty i stary ogrod
Luksemburski. Zbudowat go Lebrosse w 1615—
1620 na rozkaz Marji de Medici. Po 1791 r.
stuzyt za rezydencje rozmaitym ksigzetom krwi.
Napoleon | pomiescit tam senat. Od tej pory
goscita tam zawsze izba wyzsza, czy wiedy, gdy
zwano jg ,Patrie“ za Burbondw i Orleandw, czy
Senatem za Napoleondw i rzeczypospotite]. Wspa-
niata jest sala posiedzen, dalej ,Salle des Pas-
Perdus,” gdzie deputowani i dziennikarze i fakto-
rzy polityczni konferujg pospotu; wreszcie galerja
i kaplica.

Izba poselska obraduje w tak zwanym da-
wniejszym patacu Burbondéw (Palais Bourbon).
Na ten cel przeroltil go architekt Joly w 1828—
1833. Patac Burbonéw lezy na lewym brzegu Se-
kwany, a Most Zgody +taczy z patacem Zgody
(Place de la Concorde), lezagcym po prawym brze-
gu rzeki. Front, wzorowany na Swigtyni gre-
ckiej, wychodzi na Quai d'Orsay. Po lewej stro-
nic gmachu sasiaduje budynek ministerjum spraw
zagranicznych; tyty lzby wychodzg na ulice Uni-
wersyteckg. Sala posiedzen jest stosunkowo nie-
duza. Robi wrazenie sympatyczne, gdyz tworzy
potkole. tawki amfiteatralnie wzniesione. Ga-
lerje dla widzéw natomiast bardzo niewygodne.
Prezydjurn tronuje bardzo wysoko. Trybuna dla
mowcy znajduje sie ponizej trybuny prezydjalnej.

W patacu miesci sie wspaniale mieszkanie
dla prezesa izby.

Gmach parlamentu angielskiego znajduje sie
w sasiedztwie stynnego opactwa \Westminsterskie-
go. Juz w r. 1027 stat na tern miejscu gmach,
gdzie obradowat starodawny parlament angielski.
Okoto r. 1400 przebudowano 6éw gmach i wznie-
siono inny. Obecny gmach parlamentu liczy 73
metrow dtugosci i 20-cia metrow  szerokosci.
Najnowsza przebudowa datuje sie z 1834 roku.
Opracowat jg architekt Barry w stylu pozniejsze-
go gotyku. Dawna hala tworzy obecnie przed-
sionek, prowadzacy do gtdwnej sali, mieszczace]
sie pod wiezg $rodkowa. Sale Izby lordow wy-
konczono w 1847 r.; Izba gmin mogta zajac prze-
znaczone dla niej sale dopiero w roku 1852.
Front skonczono w r. 1868. Wychodzi on na
Tamize i liczy 275 metrow diugosci.

Gmach parlamentu wiedenskiego stoi na
Franzensringu, nawprost Ogrodu Ludowego,

w okolicy, gdzie sie skupity najpiekniejsze gma-
chy nowego i starego Wiednia, jak ratusz, uni-
wersytet, teatr Burgu, Burg czyli zamek cesar-
ski, ministerjum sprawiedliwosci.

Tworcg plandéw byt Teofil Hansen. Wybu-
dowano gmach caty w r. 1874—1883. Koszta
wynoszg 7250000 zt. renskich. Hansen ten sko-
pjowal formy najszlachetniejszego stylu greckiego.
Gmach skfada sie z wazkiego korpusu i dwu
dtugich skrzydet. W korpusie miesci sie hala
honorowa, gdzie stojg posagi marmurowe wybi-
tnych politykdéw juz zmartych, w tej liczbie Smolki
i Grocholskiego. W skrzydle prawem miesci sie
Izba panéw; w skrzydle lewem Izba poselska,
Oba skrzydta i obie sale niczein sie od siebie nie
réznig; budowniczy i dekoratorzy wewnetrzni sta-
rali sie o wierne skopjowanie i tu i tam wszyst-
kich szczegOtow.

Woystarczy zatem opisa¢ sale poselska, by
mie¢ wyobrazenie i 0 jej siostrze bliZzniaczej.
Sala ma ksztatt potkolisty i jest oSwietlona z gory
dzieki dachowi szklanemu. Posiada dwie galerje
i grzeszy fatalng akustyka. Prezydjurn miesci
sie na wysokiej estradzie u $ciany prostej, two-
rzacej cieciwe, o ktorg owo potkole sie opiera.
Przed stotem prezydenta mieszczg sie stoty dla se-
kretarzy; ponizej tychze fotele i pulpity dla mi-
nistrow, ktoérzy siedzg zwrdceni twarzg do Izby,
tylem do prezydenta. tawki i pulpity poselskie
wznoszg sie fagodnie w gore od prezydjurn ku
drzwiom, prowadzacym na Korytarz, ktory bie-
gnie naokoto sali. Te fawki tworzg kliny, zwro-
cone cienszym koricem ku estradzie prezydjalnej;
miedzy klinami porobiono przejscia dla postow.

W kazdem skrzydle mieszczg sie sale ko-
misyjne, bibljoteka, archiwum, kancelarja, bufet
(jeden dla obu Izb). Czerwona sala, wybita ma-
terja czerwong, stuzy postom do przyjmowania
gosci. Telefon, telegraf, poczta sg do rozporza-
dzenia postdw i prasy.

Gmach parlamentu wegierskiego wzorowano
na londynskim. Jeden front wychodzi na Dunaj,
drugi na plac duzy, po ktérego drugiej stronie
wida¢ gmach najwyzszego Trybunatu Sadowego.
Plany opracowat Steindl. Budowa trwata od roku
1885 po rok obecny kosztem dziesieciu miljondw
zt. renskich. Mozna sadzi¢, iz na Wegry jestto
gmach zaduzy i zadrogi.

Parlament wioski miesci sie. na Monte Ci-
torio, w gmachu, Kktéry sie wali. Prawodawcy
Italji zjednoczonej chcg wiec wybudowaé sobie
nowy budynek. Ale skarb wioski pusty nie po-
zwala na zbytki.

Wieden. Adam Nowicki.
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Jomo-Kang-Kar, Niezadtugo zapewne rozstrzygnieta zo-
najwyzsza gora stanie ciekawa, podnoszona niejedno-
naiziemi. krotnie, a dotychczas nierozwigzana
kwestja, ktéry mianowicie ze szczytow
Himalajéw ma by¢ Uwazany za najwyzsza Wyniosto$¢é
kuli ziemskiej. Diugi ¢za$ za taka wyniosto$¢ uchodzit
szczyt DaWalagirl (8176 metréw), pdézniej miejsce jego
zajeta Kanczindzinga (8385 m.), dopoki badacz angiel-
ski, Jerzy Everest, nie wymierzyt przed 60-iu laty wy-
sokosci srodkowych Himalajow i nie stwierdzit pomia-
rem trygonoftietrycznym, ze krélem goér na ziemi jest
Ga irizankar (8840 m.) Grupa go6r, uwienczona tym
szczytem, wznosi sie na granicy Nepalu i Tybetu, sam
za$ szczyt lezy juz na terytorjum Tybetu. W jezyku
mieszkancow Nepalu stowo Gaurizankar znaczy ,,pro-
mienisty" i stosuje sie zapewne do ogromnych $niegéw
i lodowcéw, btyszczacych w Swietle stonecznem | za-
zdrosnie strzegacych dostepu do Szczytéw olbrzyma.
Nazwa Everestu nie mogta sie jako$ przyja¢ u krajow-
coéw, niewiadomem tez byto, jak te gére nazywajg mie-
szkancy Tybetu. Dopiero niedawno, gdy dzieki $miatym
badaczom, niedostepny dotagd Tybet zostat blizej po-
znany, okazato sie, ze ludy alpejskie potudniowego Ty-
betu nadajg goérze Gaurizankar nazwe ,,Jomo-Kang-
Kar", co znaczy ,,Wladca $niegéw". Jestto nazwa tra-
fna i poetyczna, moze wiec pozyska prawo obywatel-
stwa w gieografji. Czy jednak ,Wiadca Sniegow" jest
rzeczywiscie krélem gor na ziemi, czy na péinoc od
grupy Gaurizankaru nie wznosza sie wyzsze, nieznane
dotad gory? Kwestja ta, by¢ moze, niezadtugo sie roz-
strzygnie, bo oto przygotowuje sie z Europy wypra-
wa w celu dotarcia do szczytu gory i zbadania réwniez
go6r okolicznych. Wyprawa ta bedzie sie sktadata z 6-iu
oséh: trzech Anglikéw, dwu o0s6b z Austrji i jednego
Szwajcara. Odwazni turysci zamierzajg naprzod wy-
prébowac¢ swoje sity w podrézy ha najwyzszy wierz-
chotek gér Karakorum Mount Godwin (8610 m.), a na-
stepnie juz zrobi¢ zamach na Jomo-Kang-Kar i inne
okoliczne szczyty. S. £.

NAJPROSTSZE DIMMCZKIZ FIZYKI.

(Dalszy ciag.)

Poswiecmy teraz chwil pare rozpatrzeniu tego
poszczegblnego wypadku, gdy promienie Swietlne prze-
chodzg z osrodka bardziejjjdo mniej gestego optycznie.
Niech MN (Fig. 1) oznacza granice miedzy temi o$rod-
kami;';AO, BO, CO, DO, — kilka promieni w osrodku
gestszym optycznie, skierowanych ku jednemu punkto-
wi O; wreszcie P& — prostopadtg w punkcie spadania
tych promieni. Jak wiemy, przechodzac do os$rodka
mniej gestego optycznie, promienie odchylajg sie od tej

prostopadtej. Promien AO zmieni swoéj Kierunek na
OE, promien BO—na OF. Poniewaz jednak tu zawsze
kat zatamania bedzie wiekszy od kata spadania, przeto
mozemy znalez¢ taki kierunek promienia spadajgcego,
ktéremu bedzie odpowiadat kat zatamania — 90°; niech
CO bedzie takim promieniem; zmieniajagcym Swoj kie-

fuhek tta ON; t. j. skierowanym po zatamaniu wzdtuz
ptaszczyzny granicznej (kat PON — 90°). Jezeli le.hz
zastanowimy sie nad tem, jak sie zachowa promien
spadajacy pod katem wiekszym niz CO®, np. promien
DO, to zrozumiemy z tatwoscig, ze promien ten ulec
zatamaniu, a zatem przejs¢ do drugiego osrodka nie
moze,—istotnie, jezeli przy kacie spadania CO® kat za-
thrriama = b(l°, t6 wiekszehiu katdWi spadania 066
winien odpowiada¢ kat zatamania wiekszy od 90°, co
jest niemozliwe. Totez w istocie promien taki jak DO
nie przejdzie do drugiego o$rodka, lecz pozostanie
w pierwszym, odbijajac sie od powierzchni MN, jak od
Zwierciadla i Zmieniajagc swoj kierunek na OH. Mowi-
my wtedy, ze promien DO ulega catkowitemu wewnetrz-
nemu odbiciu.

O ile wiec przy przechodzeniu $wiatta z o$rod-
ka mniej do bardziej tamliwego kat spadania niema za-
dnego wptywu decydujgcego, o tyle rola jego jest dominu-
jaca przy zjawisku odwrotnem, t. j. przy przechodze-
niu Swiatta z osrodka o wiekszym spotczynniku zata-
mania do osrodka, posiadajgcego spotczynnik ten mniej-
szy (np. ze szkila do powietrza, z wody do powietrza,
ze szkta do wody itd.). W tym ostatnim razie kat spa-
dania nie moze by¢ wiekszy od pewnego charaktery-
stycznego dla danych dwu os$rodkéw kata (w powyz-
szym przyktadzie nie wiekszy od kata CO®), jezeli
promien ma przejs¢ do drugiego os$rodka, wszystkie
za$ promienie, spadajgce pod katami wiekszemi od te-
go kata granicznego, przedosta¢ sie do drugiego osrod-
ka nie moga, lecz odbijajg sie od powierzchni, rozdzie-
jacej dwa dane osrodki, jak od zwierciadta i pozostajg
w os$rodku pierwszym, t. j. w tym razie ma miejsce
zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia.

Istnieje duzo bardzo prostych sposobow przeko-
nania sie o prawdziwosci powyzszego. Np. mozemy tu
ponownie skorzysta¢ z tego przycisku szklanego, przy
ktérego pomocy okreslalisSmy spotczynnik zatamania dla
szkta. Jezeli mianowicie przy jednej ze $cian jego bli-
zej nieco krawedzi wepniemy szpilke, to ujrzymy ze
strony przeciwlegtej nie tylko te szpilke, ale i jej
obraz, w Scianie bocznej powstaty dzieki promieniom,
ulegajacym catkowitemu wewnetrznemu odbiciu u tej
bocznej Sciany. Jezeli teraz do tej ostatniej $ciany
przykleimy waziutki skrawek papieru réwnolegle do
krawedzi pionowej, za$ przy Scianie, przez ktérg pa-
trzymy, wepniemy druga szpilke tak, by ona lezata
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w jednym kierunku z obrazem pierwszej szpilki i tym
skrawkiem, to bedziemy mogli zaznaczy¢ w sposéb juz
nam znamy, kierunki promienia spadajgcego i odbitego
wewnatrz naszej ptytki szklanej. Przy odrobinie cier-
pliwosci mogliby$Smy, zmieniajac potozenie szpilek, zna-
lez¢ najmniejszg wielko$¢ kata spadania, przy ktorej
zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia moze juz
mie¢ miejsce.

Pare innych doswiadczenn mniej Scistych i pou-
czajagcych od poprzedniego, za to tatwiejszych do wy-
konania, moze sie przyczyni¢ do lepszego zrozumienia
tego ciekawego zjawiska.

Patrzac nieco z boku na powierzchnie wody, wy-
petniajacej szklanke, nie widzimy przedmiotéw, potozo-
nych za szklanka. W ten sam spos6b nie widzimy przez
te powierzchnie wiasnych palcéw, ktéremi szklanke
trzymamy, o ile palce i powierzchnia szklanki sg zu-
petnie suche.

Aby sie przekona¢, ze mamy tu do czynienia ze
zjawiskami catkowitego wewnetrznego odbicia, unieSmy
jedng reka szklanke z wodg nieco wyzej naszych oczu,
abysmy przez $ciane szklanki mogli widzie¢ powierzch-
nie wody z dotu, ujrzymy wtedy nietylko wprost przez
wode nasze palce, ale i obraz ich (przynajmniej naj-
blizszego do powierzchni), ktéry sie tworzy w tej po-
wierzchni, jak w zwierciadle.

Tak samo trzymajgc przed okiem szklanke z wo-
da, za$ za szklankg zapalona $wiece w odpowiednim
miejscu (dobra¢ takie miejsce bardzo #atwo), ujrzymy
nietylko samg Swiece, ale i jej obraz—oczywiscie obraz
Swiecy bedzie zwrécony ptomieniem na dét, tak samo
jak w kazdem zwierciadle poziomem, umieszczonem
nad palaca sie Swieca. Fig. 2 ttumaczy nam to dos$wiad-
czenie w zupetnosci.

Inne jeszcze doswiadcze-
nie wyjasnia nam fig. 3. Jezeli
do szklanki lub innego naczy-
nia szklanego z woda wstawi-
my nieco uko$nie prézng pro-
boéwke albo rurke szklang oko-
to P/j cm. $rednicy, zatopiong
u dotu lub zamknietg szczelnie
korkiem, aby sie woda do jej

srodka nie dostata, i bedziemy patrzyli z géry, dozna-
my zitudzenia, ze probdéwka wypetniona jest rtecig. Ten
potysk tworzy sie wiasnie wskutek promieni, ulegaja-
cych catkowitemu wewnetrznemu odbiciu (jeden z ta-
kich promieni wyrysowany jest na figurze), — promie-
nie, spadajace pod duzemi katami na powierzchnie, od-

dzielajgca wode od powietrza ($cianki probéwki wobec
ich nieznacznej grubosci mogg by¢ wecale nie brane
w rachube), przejs¢ do tego ostatniego nie moga, lecz
ulegajg odbiciu. Wystarczy jednak nala¢ do probéwki
wody, a zjawisko to, a wraz z niem ztludzenie zniknie.

Fig. 3.

n---*

To ostatnie doswiadczenie ciekawe jest jeszcze
z jednego wzgledu. Pozwala ono bowiem sie przeko-
na¢, ze zjawisko odbijania sie $wiatta jest doskonalsze
przy catkowitem wewnetrznem odbiciu, anizeli przy
odbijaniu sie Swiatta od powierzchni zwierciadlanych
metalowych. Gdyby$my mianowicie naleli do probow-
ki troche rteci, to czes¢ wypetniona rtecig w poréwna-
niu z czescia, wypetniong powietrzem, bytaby komple-
tnie szara.

(c. d. n.) St. Kalinowski.

Odpowiedzi Administracji.

— W-ny Z. Przybora w Nowosadach. —Jako pre-
numerator kwartalny mape moze sz. Pan otrzymacé
dopiero w IV kwartale prenumeraty, t. j. w lipcu roku
przysztego. Tylko prenumeratorzy, optacajacy przed-
ptate za rok, otrzymuja mape niezwiocznie.

— W-ny dr. Romoszynski w Nowogrodzie Wotyn-
skim. — Tylko state dodatki mozna przesyta¢ w ten
sposob, jak sz. Pan radzi.

TRESC Ne 50: Léss i jego pochodzenie (z rysunkami—ciag dalszy) przez Wactawa Natkowskiego.—Przeszto$é,
terazniejszos¢ i przysztos¢ (z rysunkiem — dokonczenie) przez prof.dr. L. Silbersteina.—Organizacja i warunki bytu
pasorzytow (ciag dalszy—z rysunkami) skreslit J1. Kulwie¢. — Telegrafy podwodne i gutaperka przez S. taganow-
skiego.—Zmiennos¢ roslin  (ciag dalszy—z rysunkami) przez Z. Wojcickiego.—W kraju scinaczy gtoéw (ciag dalszy)
ttomaczyt Lucjan Zielinski. — Bibljografja.— Z wedrowek po $wiecie przez Adama Nowickiego. — Kronika.— Naj-
prostsze doswiadczenia z fizyki (cigg dalszy) przez St. Kalinowskiego.— Odpowiedzi administracji.

Warunki przedptaty: Tygodnika ,,Naokoto Swiata™
rb. 1. Na prowincji i w Cesarstwie:
wraz z ,,Bibljotekg ilustrowang podrézy i powiesci”
1 kop. 50.—Na prowincji i w Cesarstwie:

w Warszawie rocznie rb. 4, pétrocznie rb. 2, kwartalnie
rocznie rb. 5, potrocznie rb. 2.50, kwartalnie rb. 1.25. Zagranica rocznie rb. fi.
: w Warszawie rocznie rb. fi,
rocznie rb. 7 kop. 50, potrocznie rb. 3 kop. 75, kwartalnie rb. 1 kop. 88.

po6trocznie rb. 3, kwartalnie rb.

Zagranicg rb. 9. — Za odnoszenie do domu doptaca sie 15 kop. kwartalnie.

Redaktor w sprawach redakcyjnych przyjmuje w swojem mieszkaniu (Wilcza 68, mieszk. 4)
we wtorki i pigtki od godziny 5'/0—7-ej po potudniu.
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