Wieczne Sniegi 1 lody.
.:Xq](;:.
(DoikoAczenie.)

Lodowiec pod wptywem ciezkosci ptynie
(podobnie jak rzeka, cho¢ znacznie wolniej),
to jest czastki jego zmieniajg potozenie wzgle-
dem siebie; cho¢ zreszta i zeSlizgiwanie w miej-
scach stromych nie jest catkiem wykluczone.
Ptynac, wypetnia on doktadnie doliny, przyj-
mujac ich ksztatty. To dziwne zjawisko, ze cia-
o, napozor kruche, jak
16d, zachowuje sie pla-
stycznie, jakby jakis ge-
sty ptyn, np. ogrzany
lak lub smota szewcka,
albo ciasto, ttumaczy sie
tern, ze 16d pod wpty-
wem ci$nienia (masy
lodowca) topnieje, a wo-
da stad powstata, do-
stawszy sie do szpar lo-
dowych, uwolniona od
ci$nienia, znébw zamarza
i spaja rozkruszone cze-
§ci; procz tego wiado-
mo, ze kawaitki topnie-
jacego lodu, przytkniete
do siebie, zaraz przymarzajg. Wiozywszy po-
thuczony na kawatki 16d miedzy dwie deski,
w ktorych wyztobione sg rozmaite formy,
i Scisngwszy je mocno, otrzymamy jednolite
bryty lodu rozmaitych ksztattéw. Totez nawet
w takim razie, gdy ptynacy lodowiec natrafi
na tak nagly spadek dna, ze taimie sie i spa-
da na nizszy taras, to tutaj potrzaskany w ka-

Kotty olbrzymow"

waty 16d spaja sie na nowo w jednolitg ma-
se, ktora ptynie dalej (lodowiec odrodzony).

Lodowiec taki moze z biegiem czasu
wskutek réznych przyczyn utracic zasitek i wte-
dy staje sie lodowcem martwym, ktéry pod-
lega niszczacemu dziataniu promieni stonecz-
nych. Do tego rodzaju lodowcéw zdaje sie
naleze¢ tak zwany nieue penitente; jestto pole
$niezne czy lodowe (w Argientynskich Kor-
dyljerach), ktére pod wptywem stonca i wia-
tréw zostato wymodelowane na grupe dzi-
wacznych figur. ,,Zdata wydajg sie one grupg
stojacych lub Klecza-
cych postaci kobiecych,
przybranych w biate
zastony. Kazda postac
jest sztywno wyprosto-
wana, nadludzko wiel-
ka, a wszystkie wyqgla-
dajg niby skamieniate
grzesznice, wyczekujace
na czarodziejskie stowo
wybawienia."

Lodowiec, bedac
plastyczny na cisnienie,
jest kruchy na ciagnie-
nie (gdyz w tym osta-
tnim razie nie nastepu-
je topnienie) i dlatego,
mimo plastycznosci, w lodowcu tworzg sie
liczne szpary. Szpary sg trojakie: poprzeczne
boczne i podtuzne.

Szpary poprzeczne powstajg wskutek nie-
rownosci dna; szparg poprzeczng na wielka
skale jest wspomniane wyzej obrywanie sie
lodowca na stromej krawedzi.

Szpary boczne tworzg sie wskutek szyb-

w Lucernie.
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szego ruchu lodowca posrodku, niz na bo-
kach (jak w rzece).

Szpary podtuzne wreszcie tworzg sie tam,
gdzie lodowiec z waskiego tozyska przechodzi
w szerokie i rozlewa sie niejako.

Potoki z roztopionego przez storice lodu,
ptynace w dni letnie po powierzchni lodow-
ca, natrafiwszy na szpare wpadajg w nig, two-
rzac kaskade: sg to tak zwane miyny lodow-
cowe. Jezeli w taki miyn wpadnie kamien, to
spadajgca woda wprawia go w ruch wirowy,
zaokragla go i wyztabia nim cylindryczny
otwor w lodzie, a nastepnie w dnie lodowca.
Wprawdzie lodowiec wcigz ptynie, ale szpa-
ra tworzy sie wcigz w tern samem miejscu,
jako uwarunkowana nieréwnoscig dna.

Gdy lodowiec zniknie, to $ladem jego
pozostang cylindryczne doty z okragtemi ka-
mieniami na dnie; tak zwane garnczki lub
koity olbrzymow.

Na powierzchni lodowca znajdujg sie
rumowiska skalne (moreny), stoczone ze zboczy
doliny; rumowiska te wskutek ruchu lodow-
ca tworzg na nim waly, ciggngce sie wzdiuz
brzegow (moreny boczne), gdy jednak dwa
lodowce sie potgcza, to z polgczenia dwu mo-
ren bocznych powstaje morena $rodkowa, gdy
potaczy sie kilka lodowcow—to powstaje Kil-
ka moren Srodkowych; zawsze ilos¢ moren $rod-
kowych jest 0 jedna mniejsza od liczby potgczo-
nych lodowcow. Gdy gtéwny lodowiec jest wa-
ski, a przyjmuje liczne lodowce boczne, to
moreny moga pokry¢ go catkowicie; lodu
wtedy nie widaé, a lodowiec wyglada jak ka-
mienista pustynia (np. lodowiec Zarawszanu.)

Oprocz tych moren powierzchownych
lodowiec posuwa po swem dnie rozkruszony
materjat skalny, jestto morena denna. W cze-
§ci moze ona pochodzi¢ z materjatu moren
powierzchownych, ktére przez szczeliny w lo-
dzie dostaty sie na dno, ale w czesci musi
pochodzi¢ z odrywanego przez lodowiec ma-
terjatu dna, albowiem lodowce polarne nie
maja prawie moren powierzchownych, a po-
siadajg denne. Glazy, w sktad moreny dennej
wschodzace, odznaczajg sie od gtazébw moren
powierzchownych zaokragleniem kantéw i po-
rysowaniem. Przy koncu lodowca, gdzie on
topnieje, wszystkie moreny osadzajg sie przed
nim, tworzac tukowaty wat lub kilka watéw
w ksztatcie amfiteatru; jestto morena koncowa.

Moreny powierzchowne chronig pokryte
czesci lodowca od promieni stonca; lodowiec
w czesciach odkrytych topnieje na powierzchni,

a pod morenami nie; wskutek tego waty mo-
renowe wznoszg sie na wyniostych postumen-
tach lodowych. Ten sam wplyw chronigcy
maja poszczegoOlne wielkie gtazy, lezace na
lodowcu, wskutek tego z biegiem czasu kazdy
z nich znajdzie sie na kolumnie lodowej niby
olbrzymi grzyb (analogja z piramidami zie-
mnemi); sa to tak zwane stoty lodowcowe.
Poniewaz jednak kustoneczna strona takiego
glazu rozgrzewa sie, wiec z tej strony postu-
ment lodowy topnieje, a gtaz pochyla sie co-
raz bardziej; wreszcie spada i wytwarza sobie
nowy postument (podczas gdy dawny topnie-
je); tym sposobem glaz wedruje.

Na lodowcach krain polarnych, gdzie
storice w czasie najwyzszego stanowiska kra-
zy po catych tygodniach nad poziomem, nie ma
stotbwlodowcowych, albowiem promienie ston-
ca padajg na powierzchnie lodowca pod bardzo
matym katem i niewiele go roztapiajg; natomiast
gtazy, ogrzewane ze wszystkich stron, nie tyl-
ko nie chronig lodu, pod niemi bedacego, lecz
go silniej roztapiajg, tak, iz zamiast leze¢ na
wzniesieniu, zagtebiajg sie w 16d.

Na wiekszy lub mniejszy rozwoj lodow-
cow majg wplyw te same czynniki, co i na
ratury i opadow oraz stosunki orograficzne,
albowiem tylko w takich goérach wielkie lo-
dowce rozwing¢ sie moga, gdzie znajdujg sie
obszerne zagtebienia, w ktérych moze sie na-
gromadzi¢ wiele $niegu, podczas gdy gory
nawet wyzsze, ale skladajgce sie z ostrych
stromych szczytéw, nie posiadajgce obszernych
zagkebien, nie sg korzystne dla rozwoju lo-
dowcéw; stosuje sie to szczegdllniej do odo-
sobnionych stozkowych gér wulkanicznych.

Zaleznos$¢ lodowca od gieograficznych wa-
runkdédw najlepiej da sie uilustrowac przegla-
dem gieograficznego rozmieszczenia lodowcow.

W pasie miedzyzwrotnikowym spotyka-
my lodowice tylko na wysokich wulkanach
Ameryki zachodniej i Afryki wschodniej. Lo-
dowce te sg naturalnie nieznaczne, lezg wy-
soko i wystepujg przewaznie tylko w zarod-
kowej formie jako zlodowaciate krawedzie
firnu.

W pasie umiarkowanym po6inocnym spo-
tykamy obfite lodowlce w wysokich i uroz-
maiconych gérach: w Alpach, Kaukazie, Hi-
malajach (i Karakorumie) i gérach zachodniej
krawedzi wyzyny wschodnio-azjatyckiej (szcze-
gélniej Thian-Szanie); natomiast w jednostaj-
nych Pirenejach lodowce sg drobne. Najwiek-
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szego jednak rozwoju w pasie tym dosiegajg
lodowce tani, gdzie na géry nadbrzezne wie-
ja wiatry wilgotne i gdzie wahania tempera-
tury sg mate; mianowicie na zach. wybrzezach
Skandynawji i potudn. Alaski. Jeszcze wiek-
szy rozwo0j lodowcow spotykamy w analogi-
cznych krainach wilgotnej potudniowej po6t-
kuli, mianowicie w zachodniej Patagonji i za-
chodniej Nowej Zelandji: w pierwszej lodow-
ce schodzg az do morza pod szerokos$ciag gieo-
graficzng Trjestu, a w drugiej siegajg 200 m.
nad powierzchniag morza, pod szerokoScig
Florencji. W obu tych krajach lodowce wkra-
czajg w pas bujnej roslinnosci lesnej i tem-
peratury $redniej rocznej, wyzszej niz w War-
szawie (bo opady obfite, a lato chiodne).

Odwrotnie, kraje z zimami bardzo suro-
wemi, ale opadami skgpemi nie posiadajg lo-
dowcow, gdyz tam jest na nie ,za zimno"
(zimy surowe jako cecha klimatu kontynen-
talnego taczg sie z ubdstwem opaddw); przy-
ktadem wschodnia Syberja i wyspy archipe-
lagu Arktycznego.

W krajach biegunowych lodowce, jezeli
tylko jest dostateczna wilgo¢ (jak w okolicach,
przytykajacych do pétnocnego Atlantyku), przy-
bierajg olbrzymie rozmiary i zupeinie inny
IYP (IUP P°lariiy\ lodowce pasa umiar-
kowanego (typu alpejskiego): wskutek niskie-
go potozenia linji $nieznej, wieczny $niegi firn
nie gromadzi sie tam lokalnie w zagtebieniach
gor (jak w typie alpejskim), lecz tworzy wraz
z lodem nieprzerwang pokrywe (Inlandeis),
wsrod ktorej tylko gdzieniegdzie wysterczajg
szczyty pogrzebanych goér, zwane mmatakar,
(stad uboOstwo moren powierzchownych). Ten
nieprzerwany catun lodowy wysyta na wszyst-
kie strony w doliny nadbrzezne oddzielne od-
nogi lodowe ,niby ramiona polipa", ktére
dosiegajg morza i tworzag gory bodowe. Gdy
za$ dolin niema, to 16d sptywa po plaszczy-
Znie cala masg do morza i tam urywa sie
nieprzerwang $ciang.

Zlodowacenia polarnego typu spotykamy
juz w niektorych czeSciach wyzyny Skandy-
nawskiej i Islandji, a na wiekszg skale w ziemi
Franciszka Jozefa, Szpicbergu, szczegdlniej za$
w Grenlandji, oraz dokota bieguna antarktycz-
nego (nieprzerwana $ciana lodowa).

Niedawno odkryto na gorze Eliasberg
lodowiec typu posredniego miedzy alpejskim
i polarnym; jestto lodowiec podgorski: powsta-
je on w ten sposdb, ze pojedyncze lodowce
typu alpejskiego, zeszedszy do stop gor, zle-
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wajg sie ze sobg w jednolitg pokrywe typu
polarnego.
Wactaw Natkowski.

----------- CX(OX>NC(O)>0------------

,DUSZA" ZWIERZECA?

-=>®Cc=-

Przeciwlegtos¢ pogladéw i zapatrywan
na zagadnienii filozoficzne, zdaje sie, nigdy
nie byla tak wydatng, jak dzisiaj. Odwaga
umystu ludzkiego w rozwigzywaniu tych za-
witych kwesti przekracza wszelkie granice;
zapatrywania najbardziej krancowe i Smiate
znajdujg swoi?h obroncow. Do liczby zaga-
dnien, do ktorych cztowiek od szeregu stule-
ci wcigz powraca i rozwigza¢ je daremnie
usituje, nalezy zagadnienie, dotyczace ,,duszy"
zwierzecej.

Poglady na te sprawe w rozwoju histo-
rycznym podlegaty dziwnym wahaniom. Cie-
kawym jest ftkt, ze spotczesni nam badacze
tej sprawy Bcthe i Wasman stojg na tem sa-
mem stanowisku, na jakiem niegdys stali Des-
cartes i Sw. Tomasz z Akwinu, ktorzy, jak
wiadomo, uwazali zwierzeta za bezduszne auto-
maty, za dobrze skonstruowane maszyny. Z dru-
giej znOw stroay, wiemy, ze istniata na Wscho-
dzie sekta, pokrewna kwakrom, ktéra z Eu-
ropy wywedrowata najpierw na wyspe Cypr,
a nastepnie d) Kanady; wyznawcy jej twier-
dza, ze zwierzeta posiadajg dusze, podobng do
ludzkiej.

Ci ludzie wobec takiego zapatrywania
wzbraniajg sie czerpa¢ pozywienie i odziez ze
Swiata zwierzecego, gdyz azeby otrzymac mie-
so, futra, buty skérzane i t. p., potrzeba zabié
uduchowiong istote, a wiec popetni¢ czyn wy-
soce nieuczciwy i nieprawy. Skrajnos¢ tej
sekty, liczacej obecnie do 5000 wyznawcéw,
posuneta sie lak daleko, ze powypedzali oni
ze swych siedzib konie i woty, gdyz ich zda-
niem réwniez jest czynem nieuczciwym istoty
uduchowione zmuszac¢ do niewolniczej pracy.

Jasng jest rzecza, co zresztg wyraznie
wyptywa z postepowania wyznawcdéw WSspo-
mnianej sekty, ze, przyjmujac teorje Wasman-
na, podtug ktorej zwierzeta sg to istoty nie-
uduchowione. zyje sie na Swiecie wygodniej
i przyjemniej, anizeli, skoro im sie przyzna
posiadanie ,,duszy”. Ostatni poglad zmusza do
pewnych wzgledow i ograniczen, nie zawsze

*) Ob. Prmietheus Ne 678.
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dla cztowieka pozadanych. Znawcy stosunkow
obawiajg sie, azeby owi sekciarze, o ile trwac be-
da uporczywie w swem postanowieniu i wstrzy-
mywac sie odjedzenia miesai noszenia futer, nie
wygineli przy pierwszym wiekszym mrozie ka-
nadyjskim; klimat bowiem tej nowej ich ojczy-
zny nie dozwala nawyznawanie takich maksym,
jakie np. stosowa¢ mozna w Indjach. Nietylko
etyka i prawa zmieniajg sie zaleznie od cze-
§ci Swiata, ale i wykonanie praktyczne zasad
filozoficznych znajduje przeszkody i tamy
w klimacie. Z pewnoscig nie udatoby sie prze-
kona¢ mieszkancow Grenlandji, ze mozna zy¢
bez miesa fok i bez ryb.

Cztowiek, jak kazda inna istota, dgzgca
do utrzymania swego gatunku, nie moze wy-
zwoli¢ sie zadng miarg z pod surowych praw
walki o0 byt.

Sprawa ,duszy" zwierzecej, zajmujgca
porzadek dzienny u nowoczesnych biologéw,
do trudnosci, jakie Swiatopoglad racjonalny
napotyka na kazdym niemal kroku, dorzucita
szereg nowych. Bo, doprawdy, jezeli okaze
sie, ze ,dusza" zwierzeca znajduje sie w po-
krewienstwie z duszg ludzka, ze zarbwno jak
rozw6j form cielesnych, tak i pierwotne po-
staci duchowe z prostszych podscielisk syste-
mu nerwowego wyprowadzi¢ mozna, jezeli
wreszcie linja graniczna, dzielgca inteligiencje
zwierzecg od ludzkiej, z tatwoscig zatrzeé sie
daje, to podobne zapatrywania, podobny punkt
wyjscia teorji poznania czyz nie Zachwieje do
posad wielu innych pogladéw zasadniczych?

Filozofowie starozytnosci z godng do po-
zazdroszczenia bezstronnoscig i $miatoscig
przystepowali do rozwigzywania kwestji ,,du-
szy". Tak np. juz niegdy$ Porfirjusz uczyt, ze
zwierzeta, pod wzgledem cielesnej swej bu-
dowy, wiasnosci krwi, sposobOw odzywiania,
a nawet narzadéw zmystowych przedstawiajg
wielkie podobienstwo do ludzi, ze nawet czu-
cie i zycie psychiczne zwierzat jedynie sto-
pniem, nie za$ istotg swg rozni sie od zycia
psychicznego ludzi. Rzecz prosta, ze ze swych
rozumowan wyprowadzat on te same konse-
kwencje, co i wzmiankowani powyzej sek-
ciarze.

Inni fdozofowie poszli jeszcze dalej. Nie
zawahali sie nawet przypisywa¢ zwierzetom
czesSciowo wyzszej inteligiencji, anizeli ludziom.
Jako dowdd przytaczali oni fakt, ze nizsze
zwierzeta, pozbawione wszelkiej opieki ro-
dzicielskiej i wszelkich wskazowek, dajg je-
dnak sobie w zyciu rade, gdy w podobnych
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warunkach dzicecko ludzkie, wyrzucone na bruk
i pozostawione same sobie, ginie nieodwotal-
nie. Wielokrotmie nawet przypisywano zwie-
rzetom ,,szosty * zmyst (np. ptakom wedruja-
cym), dar proirokowania, wiadomosci mete-
orologiczne i matematyczne, przewidywanie
potrzeb przyszhego potomstwa, poniewaz np.
kapustnik (Pieiris brassicaej znany powszech-
nie motyl z biiatemi skrzydtami, o nielicznych
ciemnych plamach, ktory sam wcale kapusty
nie jada, jajka swe skiada na rozsadzie, albo
np. liszki, prze;dac swe kokony, pozostawiajg
w nich otwory/, azeby bezzebny motyl mogt
sie przez nie ma $wiat wydostaC. llez wresz-
cie nie pisano) o0 gienjuszu matematycznym
pszcz6t itp., o inteligiencji mrowek! Nuncjusz
papieza Kleme nsa VII juz w r. 1654 pisat roz-
prawe o tern, ,,ze dzikie zwierzeta lepiej umie-
ja korzysta¢ ze swego rozumu, anizeli czio-
wiek."

W kotachi, przywigzanych goraco do tra-
dycji, dos¢ wczesnie spostrzezono niebezpie-
czenstwo, jakie zagraza wskutek porownywa-
nia inteligiencjii zwierzecej z ludzka, oraz na-
tychmiast oceiniono doniosto$¢ wniosku, ze
umystowos¢ czdowieka stanowi jedynie wyz-
szy stopien umystowosci zwierzecia. Zwolen-
nicy tego obozui ogtosili przeto, ze inteligiencja
zwierzat nie wymaga zadnej samodzielnej dzia-
talnosci duszy, ze jestto natomiast jedynie
wszczepiona zwierzetom czasteczka Rozumu,
ktéra wystarcza, azeby zapewni¢ im byt i roz-
woj. Zmysty za$ majg im stuzy¢ jedynie po
to, azeby te wszczepiong duchowg czagsteczke
finstinctiun) w nieustannych stosunkach i wza-
jemnem oddziatywaniu na zjawiska Swiata
zewnetrznego podtrzymywac; czucia zmysto-
we majg wiec jedynie wyzwala¢ ruchy ,ma-
chinalne", niezbedne do podtrzymania i roz-
woju gatunku zwierzecego, do ochrony od
grozacego niebezpieczenstwa; rozrézni¢ wiec
mozna instynkt odzywiania, instynkt rozrod-
czy, obronny itp. Usitowano nawet wykazac,
ze ten automatt duchowy, skonstruowany do
prawidtowego przebiegu zycia gatunku, w tej
chwili popetnia najwieksze gtupstwa, ilekro¢
sam przez sie lub wskutek okolicznosci ze-
wnetrznych wpadnie w takie warunki, jakie
w ,,mechanizmie duchowym" nie byty prze-
widziane. Lemingi, ktore rzucajg sie tysigca-
mi do morza, azeby tylko nieprzerwac swych
wedréwek pr-ostolinjowych, mréwki, ktére
z pieczotowitoscig hoduja rabusiow wiasnego
potomstwa i w ten sposob dziatajg na wiasng
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zgube, te it p. przyklady instynktu przewro-
tnego majg dowodzi¢, ze tym mechanizmem
automatycznym nie kieruje zadna rozwaga,
zaden rozum, a wiec zadna samoistna i wia-
Sciwa dziatalno$¢ duchowa. Daje sie on prze-
to ftatwo wprowadzi¢ w biad, podobnie jak
sklep automatyczny, ktory i za blaszke ofto-
wiang wyrzuca nam swoj towar.
(d. w.) Dr. St. Kopczynski.

podziat i cel astronomiji.

(Dokonczenie)

Astronomja teoretyczna bada przyczyne
ruchu i forme ruchu ciat niebieskich. Na wia-
Sciwg droge skierowat jg Kopernik, pozba-
wiajgc ziemie pierwotnego jej potozenia (cen-
tralnego) w $wiecie. Za twoérce jednak astro-
nomji teoretycznej uwazany nie jest, bo w dzie-
le swem , O obrotach” nie podaje przyczyny
ruchu.

Dopiero Kepler, na podstawie obserwa-
cji Tyhona Brahe nad planetg Marsem, dowiodt,
ze ruch planety odbywa sie pod wplywem
sity centralnej, ktorej siedliskiem jest stonce,
i podat prawidta ruchu, znane ogo6lnie pod
nazwg praw Keplera. Jedno z nich glosi, ze
planety kraza naokoto stohca po elipsach;
drugie, ze promien wodzacy drogi planetar-
nej przebiega powierzchnie proporcjonalne do
czasu; trzecie moOwi, ze trzecie potegi poto-
wy wielkich osi drég planetarnych majg sie
do siebie, jak trzecie potegi czaséw obrotu.

Gdy Newton ogtosit Swiatu swe prawo
powszechnego cigzenia, astronomja teorety-
czna zdobyta rezultaty ogodlniejsze. Okazato
sie, ze ciato niebieskie pod wptywem sity cen-
tralnej moze przebiegaC nietylko elipse, lecz
hiperbole i parabole, co potwierdzit w zu-
petnosci ruch komet.

W klasycznej swej pracy ,,Teorja ruchu
ciat niebieskich! podat Gauss wzory do wy-
liczenia z obserwacji drogi ciata niebieskiego
poditug praw Keplera.

Astronomja teoretyczna rozwineta sie gto-
wnie w Francji. Biorgc za punkt wyjscia pra-
wo Newtona, zbudowat Laplace wspaniaty
ginach mechaniki nieba. Béwnoczesnie z La-
piace’ni pracowat w tej dziedzinie Lagrange,
a takze, jakkolwiek z innego punktu widze-
nia, Hoene-Wronski. W nowszych czasach,
uwzgledniajac postepy matematyki i astrono-

mji, zmarty przed kilku laty Tisserand, napi-
sat nowy trakat mechaniki nieba.

Elipsa Keplera byfaby wiasciwag drogag
planety, gdybj system stoneczny skiadat sie
tylko z dwu dat. Poniewaz jednak na kazdg
planete dzialajg, oprécz stonca, wszystkie in-
ne planety, wiec i forma elipsy i jej potoze-
nie w przestr2eni ulegajg zmianom. Wynale-
zienie wzoréw do wyliczenia tych zmian jest
zadaniem teorji perturbacji (zaburzen, prze-
szkod), gtownej czesci mechaniki nieba.

Samo budowanie teorji ruchu ciat nie-
bieskich nie wystarcza. Teorja wtedy nabiera
wartosci, gdy ja potwierdzi praktyka. Uczynit
to Leverrier. Korzystajagc z bogatego zasobu
teoretycznego, stworzonego przez Laplace’a,
Lagrange’a i innych, a takze przez siebie sa-
mego, wyliczy! on drogi wielkich planet, aze-
by sie przekona¢, o ile obserwacje zgadzajg
sie z teorja.

Swietnen potwierdzeniem teorji byto od-
krycie planety Neptuna. Porbwnywajgc miej-
sca, ktére podtug obserwacji zajmowaty ko-
lejno planety na niebie, z temi miejscami,
ktore powinny byty zajmowac podiug jego
wyliczen, Leverrier zauwazyt, ze Saturn w za-
den sposéb nie chciat krazy¢é po wyzna-
czonej mu drodze. Jedyng przyczyne tego od-
stepstwa Eeverrier upatrywat w istnieniu ja-
kiej$ nieznanej jeszcze planety, ktorej wptyw,
pominiety w wyliczeniach, zmieniat droge Sa-
turna. Jakoz wyliczyt on droge tej nieznanej
planety, i rzeczywiscie, Galie w Berlinie od-
kryt Neptuna niedaleko od miejsca, w kt6-
rem, podiug Leverriera powinien sie byt
w owym czas.e znajdowac.

Nierownosci, istniejagce w drodze Merku-
rego, kaza tez przypuszczaé, ze miedzy ston-
cem a Merkurym znajduje sie jaka$ planeta
lub pierécien meteoréw. W ostatnich czasach,
Backlund, na podstawie swych wyliczenn nad
kometg Enkego, doszedt réwniez do wnio-
sku, ze miedzy stoncem a Merkurym istnieje
jaka$ przyczyna przeszkadzajaca, ktorej wptyw
daje sie uczuwa¢ w biegu komety.

Odkrycie matych planet miedzy Marsem
a Jowiszem przyczynito sie znacznie do roz-
woju astronor.iji teoretycznej. Drogi matych
planet odznaczajg sie wiekszym mimosrodem
i wiekszem pochyleniem wzgledem plaszczy-
zny drogi ziemskiej, niz drogi planet wiel-
kich. Wzory, podtug ktérych wyliczone sg te
ostatnie, niezupetnie nadajg sie do pierwszych.
Trzeba byto szukac¢ innych wzoréw i to po-

757 —



NA 0 KO KO

pchneto mechanike nieba na nowe tory. Je-
dnym z gtéwnych przedstawicieli nowych Kie-
runkéw w mechanice nieba byt zmarty przed
kilku laty astronom szwedzki Gylden.

Pomimo to, iz nad zagadnieniami o ru-
chu ciat niebieskich pracujg najwybitniejsze
umysty, wsrod ktérych wyréznia sie obecnie
H. Poincare we Francji, rozwigzanie tych za-
gadnien przedstawia jeszcze duzo trudnosci,
dotad nie pokonanych. Zmniejszg sie one do-
piero z udoskonaleniem analizy matematycz-
nej i z wynalezieniem jakich nowych zasad
mechaniki racjonalnej.

Zadanie ostateczne astronomji moze naj-
wyrazniej wystepuje w tym wiasnie dziale.
Whprawdzie, badajac ruch ciat niebieskich,
astronomja teoretyczna zajmuje sie przewaznie
ciatami systemu stonecznego; poniewaz jednak
nasz system stoneczny jest czastka wszech-
Swiata, skoro wiec poznamy dokiadnie pra-
wo, ktére nim rzadzi, skoro wyznaczymy dro-
ge kazdego czionka tego systemu tak, ze jag
potwierdza obserwacje wszystkich czasow, to
zdobyte rezultaty mozemy zastosowac i do
bardziej odlegtych okolic wszechs$wiata.

Najswiezszg gatagz astronomji stanowi
astrofizyka. Bada ona przedewszystkiem stan
fizyczny i sktad chemiczny ciat niebieskich.
Nie wymagajac ani rozlegtej wiedzy matematy-
cznej, ani mozolnych dtugich wyliczen, a przed-
stawiajagc pole nowe, gdzie o zbior tatwiej, niz
na dwu poprzednich, pocigga ona w swe
szranki, oprocz fachowych astronoméw zna-
czny zastep amatorow.

Za poczatek jej nalezy uwaza¢ odkrycie
perjodycznosci plam na stohcu przez Schwa-
be'go. Zainteresowanie sie plamami stonecz-
nemi wzrosto, gdy studja nad magnetyzmem
ziemskim, dzieki Humboldtowi i Gaussowi,
wykazaly, ze maximum burz magnetycznych
odpowiada maximum plam na storicu. Zacze-
to odtad pilnie obserwowa¢ powierzchnie
stonca, jego korone i wyskoki, a matcrjat,
ktory sie ciggle powieksza, pozwoli Kkiedy$
wyprowadzi¢ teorje budowy stonhca, ktéra
dotad ustalona nie jest.

Potezny S$rodek badania istoty ciat nie-
bieskich dostarczyta astronomji analiza widmo-
wa, oparta na trwalych podstawach, dzieki
pracom Fraunhofera, Kirchhoffa, Bunsena.

Kazde ciato Swiecace daje odrebne widmo,
ktére je charakteryzuje. Kazda substancja po-
chlania promienie tego rodzaju, ktére sama,
przy tej samej temperaturze, co zrédto Swia-

SWIATA.

tta, wydaje. Opierajac sie na tych zasadach,
mozna z widma ciala niebieskiego wnosié
0 jego skiadzie. Spektroskopje do stonca za-
stosowat Lockyer, do gwiazd Secchi i Hug-
gins..

Widmo stonca, poprzecinane czarnemi
linjami (Fraunhofera), wszystkim jest znane.
Podobne widmo dajg planety i ksiezyc, bo
Swiatto ich pochodzi z tego samego Zrodia.
Co zas$ do gwiazd, to widma ich mozna po-
dzieli¢ na kilka typoéw, stosownie do barwy
gwiazd. Inne widmo dajg gwiazdy biate i nie-
bieskawe, inne z6tawe (te maja widmo po-
dobne do stonecznego), inne czerwone i zmien-
ne, inne ciemnoczerwone. Charakter widma
danej gwiazdy zalezy od wiasnosci absorpcyj-
nej otaczajacej ja atmosfery.

Poniewaz z widma gwiazdy mozemy czynié
whnioski co do temperatury pierwiastkéw, ktére
sie ma niej znajduja, wiec niektdrzy probujag tym
sposobem wyprowadza¢ wnioski co do sto-
sunkowego wieku gwiazd. Ale wnioski te nie
przedstawiajg nic pewnego. Zgodnie z teorjg
Kantai Laplace’analezatoby uwazac za najmtod-
sze te gwiazdy, ktdre maja najwyzsza tempe-
rature, a wiec gwiazdy biate i niebieskawe
typu Syrjusza; podtug nowszej hipotezy Rit-
ter-Seego te wiasnie gwiazdy trzeba uwazaé
za n ajstarsze.

Astrofizyka wkracza i w dziedzine ruchu.
Dopomaga jej w tern zasada Doppler-Fizeau,
ktora polega na tern, ze w widmie gwiazdy,
bedacej w ruchu, przesuwajg sie linje Fraun-
hofera. Z przesuniecia tego mozna wnosié
0 ruchu postepowym i worowym ciata nie-
bieskiego.

Jezeli fotografja oddaje duze ustugi astro-
nomii praktycznej, to w astrofizyce jest nie-
odstepng towarzyszka obserwatora. Astrofizyk
fotografuje i powierzchnie ciat niebieskich
i ich widma. Fotografje ksiezyca posiadajg
zawsze wielki urok. Do najpiekniejszych, ja-
kie kiedykolwiek wykonano, nalezg nieza-
przeiczenie fotografje ksiezyca astronomow
Loevy’ego i innych.

Nie lezy w zakresie niniejszej notatki wy-
liczanie zdobyczy naukowych astronomji, to-
tez nie bedziemy sie zatrzymywac nad rezul-
tami, ktéremi terazniejsi astrofizycy — Yogel
w Potsdamie, Deslandres w Paryzu, Bieto-
polslkijw Putkowie, Campbell, Young, Hastings
i inni w Ameryce — wzbogacajg jej dziedzine.
Z krotkiego jednak tego zarysu wddac, ze astro-
fizyka dazy do tego samego celu ostateczne-
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go, co astronomja praktyczna i teoretyczna,
t. j. do uchylenia zastony, okrywajgcej prawo,
podiug ktoérego zbudowany jest wszech$wiat.

Pomimo jednak waznych rezultatow, ja-
kie zdobyto we wszystkich trzech gateziach
astronomji, rozwigzanie tego zadania ostatecz-
nego jest jeszcze bardzo daleko. Najstarsza
moze z nauk, jest astronomja bez zaprzecze-
nia naukag przysztosci. Z obfitego materjatu,
ktory sie ciggle gromadzi, wyczyta moze z ta-
tw oscig przyszty cztowiek to, czego teriazniej-
szy zrozumie€ nie moze.

N, Bronska.

,,ozachsej-fflachsej’

n wrazen kaukaskich.

l.
Smieré kalifa Alego.

Najgorliwsi uczniowie i najwybitniejsi
pomocnicy Mahometa w szerzeniu Islamu je-
szcze za zycia Proroka zjednali sobie wplyw
ogromny $rod wyznawcOw nowej religjii, ry-
walizujac z sobg na tern polu, gotowali krwa-
we niesnaski po zgonie mistrza w tonie sa-
mych krzewicieli jego nauki. Mahomet miat
trzech synow, lecz ci w dziecinstwie zmarli.
Naturalnym wiec biegiem rzeczy wielkie dzie-
dzictwo duchowe i SciSle z niem zwigzana
wiadza polityczna nad olbrzymim juz zaste-
pem wyznawcéw Koranu musiata przejs¢ w re-
ce jednego z pomocnikéw proroka, kalifow.
Kandydatéw byto czterech: Omar, najstarszy
i najwiekszy wptyw $rod Arabéw majacy,
Osman, ktéry spisat Koran podiug stéw Ma-
hometa, Abu-Bekir i Ali-ben-Abu-Taleb, naj-
miodszy z nich, ozeniony z jedyng cérkg pro-
roka, Fatma. Wiegkszo$¢ wyznawcow oczeki-
wata mianowania nastepca Alego, jako naj-
blizszego krewnego; nad wzgledamijednak po-
krewienstwa przewazyta piecza nad dalszym
i skutecznym rozwojem nowej wiary—i Ma-
homet przed $miercig naznaczyt kalifem do-
Swiadczonego i zastuzonego Omara. Nowy wiad-
ca ,prawowiernych! postgpit z rodzing mi-
strza swego po zbdjecka: zagarnagt osobiste
jego mienie (dom, ogrdd i sprzety domowe)
i nie chciat zwrécic¢ tego prawym spadkobier-
com. Czyn ten wywotat wielkie wzburzenie
$§rod wyznawcéw i przygotowal poOZniejszy
roztam. Mahometanie podzielili sie na dwa

obozy: usprawiedliwiajgcy i potepiajacy czyny
Omara, ktéry rozzuchwalony potulnoscig Ale-
go, potozyt teraz twarda pies¢ teroru na ro-
dzinie Mahometa i poczat nig poniewierac.
Kiedy$ posungt sie do tego stopnia gwattu,
iz uderzyt Fatme w twarz i wybit jej trzy
zeby (jak twierdzg kroniki arabskie). Bierny,
zatopiony w rozmyslaniach kontemplacyjnych,
Ali nie ujat sie za zong nawet w tym wy-
padku. Lecz wtedy oburzenie za takg krzywde,
wyrzadzong dziecku Proroka, wypetnito cza-
re niezadowolenia przeciwnikéw kalifa po
brzegi i wywotato rozpadniecie sie wyznaw-
cow Islamu na dwie sekty: Sunnitow, wier-
nych Omarowi i Szyitéw, uwazajacych go za
uzurpatora, a za prawego kalifa ziecia Proroka,
Alego, cho¢ ten zrzekt sie ostatecznie praw
swych, do wiadzy, ktérg gotowi byli wywal-
czy¢ mu liczni stronnicy.

Tak wiec powody rozbicia sie Islamu
na dwa wyznania byly nie dogmatycznej, jak
wielu sadzi, lecz moralnej i politycznej natu-
ry. Zmiany rytualne i w czeSci dogmatyczne
wytworzyty sie w Sunnie juz pdzniej, po la-
tach samodzielnego rozwoju tej sekty. | do
dzi$ dnia, jak sie o tern z rozméw przekona-
tem, powodem strasznej nienawisci Sunnitow
do Szyitow w warstwach ciemnych jest pa-
mie¢ wotajagcego o pomste Allacha czynow
Omara wzgledem dzieci Proroka.

Wskutek wyniklych przy rozpadnieciu
sie Islamu krwawych zaburzen i diugiej woj-
ny domowej Ali zostat kalifem dopiero po
Omarze, Osmanie i Abu-Bekirze. Procz Oma-
ra miat Ali zacietego wroga, ktéry przyczynit
sie do wypedzania jego rodziny, w o0sobie
trzeciej i ostatniej zony Mahometa—Aisze, na-
zywanej przez Arabéw Nabizu Szuineja t. j.
ruda prorokini, corki pézniejszego kalifa, Abu-
Bekira. Gdy Aisze zdotata zgromadzi¢ koto
siebie zastep stronnikow i wystapita zbrojnie
przeciw Alemu, zbudzit sie w mistyku duch
wojowniczy. Z poczatku walczyt bez powodze-
nia, ale ostatecznie w bitwie ,Wielbtadziej"
(gdzie Aisze na czele rokoszan walczyta na
wielbtgdzie) wzigt ja do niewolii sttumit po-
wstanie.

| teraz jednak spokoju nie zaznat. Islam
walczy¢ musiat z jednej strony z potezng
w lranie i Mezopotamji naukg chaldejskiego
maga, mistrza Gwebréw, Zarathustry; z dru-
giej strony, procz czcicieli Swietych ogni, za-
jadtymi wrogami islamu byli Jezydzi, politei-
$ci, niedajacy sie nawrdci¢ na wiare w jedne-
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go Boga. Resztki Jezydow, plemienia kur-
dyjskotureckiego, dotychczas zyjg na Kaukazie
w okolicach Krywania i w Armenji, koto
Erzerumu i do dzi§ dnia zachowali dziwng

Miody Pers.

swa religje, ktorg pewien podréznik francu-
ski ,,La religion du diablel nazywa w dziet-
ku, tak zatytutowanem. Ciggte starcia z Jezy-
dami doprowadzity do wielkiej rozprawy orez-
nej na rowninach Mezopotamji, pod murami
miasta Kerbataj nad Eufratem w r. 682 po
N. Ch. Przemagajgce sity wrogow zastgpity
droge hufcom Alego i odciety je od rzeki.
Pie¢ dni Ali trzymat sie i nie rozpoczynat bitwy.
Wreszcie pozbawiona wody armja uderzyta
na Jezyddéw i rozpoczeta sie straszna, wedtug
podania, cate dziesie¢ dni trwajgca walka na
Smier¢ i zycie. Dziesigtego dnia, gdy Maho-
metanie, drogo sprzedajac zycie, mysleli juz
tylko o ocaleniu wodza z rodzing, padt i Ali
z najstarszymi synami: Hassanem i Hussejnem.

Jencébw — mezczyzn nie dostali w rece
swe zwyciezcy,—ani jeden zywy sie nie oddat.
Jezydzi wezieli do niewoli tylko zone Alego,
Fatme z dzie¢mi, z ktérych kilkoro w oczach
matki pomordowali. Précz Hassana i Hussej-
na legt na polu walki jeszcze jeden z dwu-
nastu synoéw Alego, Abbas. Wdowe po wo-
dzu wrogow Jezydzi wiezli w namiocie na
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wozie dwukotowym, a przed nim na pikach
wieziono krwawe glowy, Hassana i Hussejna.

Ciato Alego bylo tak posiekane, iz nie
mozna go byto odnalez¢ w stosach trupéw. Zwy-
ciezcy, obawiajac sie oczekiwanych przez piec
dni Alego) positkow, pospiesznie uszli z pola
bitwy. Potem, gdy Mahometanie mscili Smierc
Kalifa, odbili jencéw i zachowang, jako tro-
feum gtowe Hussejna. Gtowa Hassana zagine-
ta. W bitwie pod Kerbatajem Jezydow zgine-
to dziesie¢ tysiecy. Do dzi$ dnia muzutmanin,
ktory odbedzie pielgrzymke do miejsca sta-
wnej bitwy, otrzymuje dziedziczny dodatek
»Kerbataj “ do imienia, podobnie jak po piel-
grzymce do Mekki tytut ,,Chadzy*

Tak opowiadat mi historje Alego i bitwy
pod Kerbatajem znajomy muHa szyicki, uczo-
ny kaptan perski i poeta, na podstawie Zro-
det, z arabskich i perskich starych ksigg za-
czerpnietych. Historja powszechna za$ mdéwi,
iz Ali zostal zamordowany przez jakiego$ fa-
natyka w r. 660 i pochowany we wspania-
tym grobowcu w miescie Kufa w Mezopo-
tamji w dzisiejszym paszatyku bagdadzkim, do-
kad jakoby Szyici ttumne pielgrzymki odby-

Dziewczyna perska.

waja. W bitwie za$ pod.Kerhela, w ktorej wo-
bec tego oczywiscie bra¢ udziatu nie mdgt,
(byta w r. 682) zging¢ miat tylko syn jego
Hassan.
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Szczego6ly widzianego przezemnie obcho-
du, poswieconego pamieci Alego, zdajg sie¢ je-
dnak przeczy¢ temu Swiadectwu historji i na-
daja wiecej cech prawdy historycznej stowom
muHy Seida-Dzefera-Mir-Mameda. Co do na-
zwy miejsca bitwy, to Kerbataj jest autenty-
czniejsza, gdyz w tem tylko brzmieniu ten do-
datek do imienia nieraz czytatem w gazetach
kaukazkich i styszatem w ustach tatarow per-
skich.

(d. n) Waclaiu Rogowicz.

ZMIENNOSC ROSLIN

w sSwietle badan wspodtczesnych.

Czas, kiedy niezmienno$¢ budowy tak
rosliny, jak i zwierzecia byta przyjmowana ja-
ko postulat niczem niewzruszony, mingt bezpo-
wrotnie. Teorja Darwina o pochodzeniu ga-
tunkow wstrzasneta do giebi posadami nauki
i wywotata zupetny przewrot w pojeciach, pa-
nujgcych do roku 1859 t.j. do chwili zjawie-
nia sie jej na widowni wiedzy biologicznej.

W zasadzie teorji tej lezg dwa prawa
biologiczne: pierwsze — prawo dziedzicznosci,
drugie—prawo zmiennosci. Pod wptywem pier-
wszego z nich twory organizowane zdolne sg
do dziedziczenia cech rodzicielskich, pod wpty-
wem drugiego, moga sie one zmienia¢ i zmia-
ny te przekazywa¢ pokoleniom nastepnym.

Fasola, wyhodowana A) w ciemnosci, B) na Swietle.

Dzisiaj, dzieki badaniom dos$wiadczalnym,
posiadamy sporg wigzanke faktow, wykazuja-
cych z calg Scistoscig, ze wewnetrzny pokrgj
rosliny, zaréwno, jak i wewnetrzna jej budo-
wa, jest rzeczg zmienng, chwiejng, zalezng od
warunkow jej zycia.

Najwazniejszym z bodzcéw, warunkuja-
cych taka lub inng posta¢ rosliny, jest bez
watpienia, Swiitto. Przewazna ilo$¢ roslin, jak
wiemy, jest zfelona, dzieki barwnikowi, za-
wartemu w tak zwanych ,.ciatkach zieleni”.
Z pomocg owtgo barwnika rosliny przyswa-
jaja Swiatto stoneczne i innemi stowy, wprost
niem sie karnia.

Fig. 2.

Przekroje paprzeczne lisci bukowych A) w pdicieniu,
B) na sihem S$wietle, C) w ciemnosci.

Z tego tez powodu rosliny, w zielen
zdobne, musza takg posiada¢ posta¢, ktora-
by najlepiej olpowiadata warunkom pochta-
niania promieni Swiatla. | w rzeczy samej
wszelkie doswiadczenia wykazuja, ze nietylko
zewnetrzna jej postac, lecz nawet i wewnetrzna
budowa rosliny zmienia sie zaleznie od ilosci
padajgcego na nig Swiatta. Tak np. pedy fa-
soli, hodowana na Swietle posiadajg todyge,
twarda, krétki, liscie za$ duze, zielone; hodo-
wane za$ w cemnosci — majg todyge dtuga
wiotkg, a liscie drobne zéke, (fig. 1) Nietylko
zupetna ciemno$¢, lecz nawet pewien brak Swia-
tla, wywiera stanowczy wptyw na rosliny.
Podczas hodow li ro$lin jednego i tegoz sa-
mego gatunku na silnem Swietle stonecznem
i na Swietle rozproszonem, otrzymujemy w y-
bitne réznice w budowie anatomicznej, szcze-
goélniej uwydanione w lisciach. Liscie, w cie-
niu bedace, ziwsze sg ciensze. Przekroj po-
przeczny wykazuje, ze miekisz palisadowy,
doskonale rozwiniety w lisciach, ktére duzo
Swiatta otrzymywaty, w lisciach zacienionych
albo jest stabe rozwiniety, lub tez wecale go
niema. Jednym z najpiekniejszych przyktaddow,
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jakie podaje Stahl, sg liscie buku, drzewa,
ktore ze wszystkich drzew taszych najwie-
kszg posiada zdolno$¢ przystcsowania sie do
najrozmaitszych warunkow osvietlenia. (fig. 2).

»Rozpatrujagc dwa liscie, wyroste w naj-
bardziej krancowych warunkich os$wietlenia,
— méwi Stahl,— widzimy, ze grubos$¢ dobrze
oSwietlonego liscia jest conajmniej trzy razy
wiekszg od grubosci liscia, wyrostego w cie-
niu. Badajac za$ pod mikroskopem poprzeczne
przekroje takich lisci, z trudem uwierzy¢ moze-
my, ze sg to jednakie organy jednej i tej sa-
mej rosliny”.

Komérki naskérka, na sihem Swietle wy-
tworzone, sg daleko mniejsze i btonki posia-
dajg mniej wiecej proste, kiedy przeciwnie,
wytworzone w cieniu, posiadajg rozmiary zna-
cznie wieksze, btonki za$ rormaicie powygi-
nane.

Lecz Swiatto nietylko wptywa na postac
lisci, Kieruje ono takze ich ukladem na tody-
dze. Starajg sie bowiem one otrzymac Swia-
tta o ile mozna najwiecej, nie przeszkadzajgc
sobie wzajem. Zmieniajac site Swiatta, mo-
zemy tern samem zmienia¢ i posta¢ rosliny

1. 2. — Helianthemum graidiflorum.
3. 4. — Diervilla Cancdensis.

Dla przykfadu wezmy chocby Dzwonek
okragtolisty (Campanula rotuulifolia), (fig. 4.)
Rosélina ta posiada liscie dwecjakiego rodzaju.
Dolne majg blaszki okragte, (sadzone na diu-
gich ogonkach. Wytwarzajg sie one wowczas,
gdy cien pada na miodg rosline od otaczaja-
cych ja sasiadéw. Lecz niechaj tylko wyros-
nie ona wyzej i podniesie sic ponad ukrywa-
jacych ja wspétbraci, liscie nowopowstajace,
a silnie oSwietlone, inng przybierajg postac.
Beda one wydtuzone, ogonci za$ rozmiary
swe zmniejsza. Kiedy za$ wypadkiem cien ro-

SWIATA.

$line og”arnie, to znowu z paczkéw, powstajg
okragte drobne listki, jakie w zwyklych wa-
runkachi tylko przy nasadzie todygi spoty-

kamy.
Fig- 4.

Dzwonek okragtolistny.

Pomimo wszakze, ze $Swiatto, jak widzi-
my, niezibedne jest, by rosliny normalng a zdro-
wg postta¢ miaty, to z drugiej strony koniecz-
nem jestt takze, by dziatanie jego ulegato pew-
nym pnzerwom, t. j. by po okresie oSwietle-
nia nasitepowat dla rosliny okres spoczynku
nocnego). Kiedy bowiem podczas badan nad
wyjasnieniem wspomnianego pytania, uzyto
Swiatta elektrycznego, tak wszakze, ze jedne
roslinki  zostawaty pod wplywem jego nie-
przerwamie, zarbwno w dzien, jak i w nocy,
inne zas$, zakrywano nanoc od 6 godziny wie-
czorem do 6 rano; to te ostatnie miaty wy-
glad zuipetnie zdrowy, a budowe normalna,
gdy pieirwsze, pomimo nadzwyczajnego wzro-
stu iloscci zieleni, miaty anatomiczng budowe
0 wiele prostszg i zblizong do roslin, hodo-
wanych w cieniu.

Swziatlo stanowi niezbedny warunek pra-
widltowego wzrostu nietylko ros$lin, obdarzo-
nych zicelenig, lecz takze i wiekszos$ci takich,
ktore ziceleni nie posiadaja.

Sg wszakze rosliny bezzieleniowe, ktore
rownie «dobrze bytujg w ciemnosciach, jaki na
Swietle. S wreszcie takie, a chlorofilu nie
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posiadajace rosliny, dla ktorych zupeiny brak
Swiatta stanowi konieczny warunek rozwoju.
Wigkszos¢ bak-
terji np. nie zno-
si Swiatta, jest
wiec ono statym
sSrodkiem de-

zynfekcyjnym
przeciwko roz-
maitego rodzaju
chorobom. Dla
wykazania zba-
wiennego wpty-
wu $wiatta Hans
Buchner wyko-
nat nastepujace-
go rodzaju doswiadczenie: W plaskiem o ni-
skich brzegach naczyniu Petriego, do ktorego
poprzednio by-
ta nalana po-
zywka, skiada-
jaca sie z buljo-
nu w polacze-
niu z Agar-Aga-
rem, zaszczepit
on bakterjetyfu-
su. Gdy pozyw-
ka zastygia,
woéweczas nadol-
Bacterium pasteurianum przy 34° nej stronie na-
pow. 1000 razy. czynia nakleit
Buchner litery
z czarnego papieru, utozone w wyraz ,, Tyfus"
i postawit je na stoncu, gdzie pozostawato
przez 1! ? godzi-
ny.Nastepnie po
uptywie 24 go-
dzin litery zo-
staty zdjete,
a bakterje, kto-
re tylko w cie-
niu owych liter
sie  rozwinety,
same wypisaty
rodzaj wywoty-
wanej przez sie-
bie choroby,
(fig. 5). Z zu-
peing zatem slu-
Bacterium pasteurianum przy 40° sznoscig Whosi
pow. 500 razy. twierdzg, ze
»gdzie Swiatto

nie dochodzi, tam doktor przychodzi™.

Oprocz Swiatta, ktére tak wielki wplyw

Fig. fa

Fig. 62.
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wywiera na rosliny, jak o tern z wyzej przy-
toczonego sadzi¢ mozemy, dziata na nie row-
niez i temperatura.

Chtdéd, zimno szkodliwie wptywaja na
rosliny. Na wysokich gérach, w krainach pod-
biegunowych, o klimacie chtodnym, rosliny
sg niskie, kartowate, Scielg sie po ziemi. A to
dla tego, jak doswiadczenia wskazuja, ze zie-
mia tam cieplejsza bywa od powietrza i ro-
$liny przeto, garngce sie ku cieptu, do jej tu-
lg sie tona. Taka kartowata, po ziemi ptoza-
ca sie posta¢ ro$lin, tern wiecej przynosi im
zyskdw, ze w zimie okrywa je gruby catun
$niezny, chronigcy tych $miatych koczowni-
kow od lodowych u$ciskow poteznej zimy.

Fig. 6c.

Bacterium pasteurianum przy obnizaniu od 40° do 34°
(Nalezy zauwazy¢ zmiany, przedstawione na rysunku
z prawej strony u dotu).

Wybitnym przyktadem zmian, jakie wy-
wotuje temperatura, sgdoswiadczenia z pew-
nym gatunkiem bakterji octowych (Bacterium
Pasteurianum). Podczas hodowli w tempera-
turze Sredniej, bakterje te posiadajg postaé
krétkich pateczek, potgczonych zwykle w tan-
cuchy. (fig. Ga). Kiedy za$ pewng ich ilos¢ prze-
niesiemy na nowg pozywke i poddamy dzia-
taniu 40° ciepta, to w przeciggu kilku godzin
komorki  wyrastajg w nici, dblugoscig swa
0 wiele przewyzszajgc pierwotne drobne pa-
teczki. (fig. Gb i fig. 6¢).

Wreszcie, jezeli te ,,olbrzymy" znéw mniej
otrzymajg ciepta, to poczynajg sie zamieniac¢
na wspomniane wyzej drobne utwory.

Z. Woycicki.
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W Kraju scinaczy gtow.
Tlomaczyt z francuskiego
Lllejiin Zielinski.
=Pz

(Ciag dalszy.)

Sredniego wzrostu, wygladajacy najwy-
zej na 30 lat, wydat mi sie bardzo inteligien-
tnym. Polecit Izmaelowi zniesienie z todzi mo-
ich pakunkow i rozkazat swojemu szefowi
policji zapewni¢ nocleg moim ludziom.

Nastepnie zaprosit mnie do siebie, wypo-
wiadajgc zyczenie przedstawienia mnie swo-
jej zonie.

Ku mojemu zdziwieniu pani rezydento-
wa powitata mnie czystg francuszczyzng i z pe-
wnym wdziekiem zaznaczyla, ze jest z pocho-
dzenia Szwajcarka, — byliSmy zatem prawie
ziomkami.

Pierwsze lody znajomosci zostaty wkrot-
ce ztamane; nie mogtem sie wymowic od nie-
uniknionego whisky, ktore we wszystkich ko-
lonjach angielskich jest nietylko napojem ulu-
bionym, lecz zarazem poniekad obowigzuja-
cym, ze wzgledu na to, ze nie zawsze majg
tam inne.

Oficer policji przyszedt z oznajmieniem,
ze przyprowadzono wieznia. Byt nim nasz zja-
dacz uszu.

Poniewaz w Sarawaku nie przeciagajg
procedury karnej, rezydent udat sie natych-
miast w celu przeprowadzenia $ledztwa. Upro-
sitem go, aby mi pozwolit by¢ obecnym przy
badaniu.

Parter rezydentury stanowi ogromna, kwa-
dratowa sala, podzielona barjerg na dwie po-
towy.

W jednym z rogoéw znajduje sie okrato-
wanie dla podsadnych. Whbite w mur wiesza-
dto dZzwiga 1 strzelby, ktorych ilo$¢ odpowiada
iloSci agientow policyjnych rezydenta. 24 pa-
ry kajdan recznych i tylez noznych, przezna-
czonych dla wiezniéw niebezpiecznych, lub
zbyt upartych, oczekiwato na kandydatow.

Rezydent zasiadt po drugiej stronie barje-
ry na fotelu, umieszczonym przed stolem, za-
sypanym reskryptami i pudetkami.

Za jego plecami stata skrzynia z pieniedz-
mi, i roztozone na specjalnym stole wszyst-
kie dokumenty, dotyczace administracji.

Usiadtem na jednej z tawek, zdobigcych
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cze$¢ sali, przeznaczong dla publicznosci i roz-
poczeta sie sprawa.

Daiak. ktéry przyprowadzit wieznia, po-
czat wyttuszcza¢ fakt i towarzyszace mu oko-
licznosci.

Oskarzony, na ktérego twarzy odbijato
sie niezmierne przerazenie, nie usitowat ani
jednym giestem nawet zaprzeczac.

Wyrok zostat .wkrétce wydany: trzy mie-
sigce ciezkich robot.

W pie¢ minut potem niedoszty antropo-
faga przytaczyt sie do dwu chinskich skazan-
cow, zajetych wiasnie oczyszczaniem trawni-
kéw przed rezydenturg, ktorzy bardzo wyra-
zista mimika przyjeli nieoczekiwanego towa-
rzysza wspolnej doli.

Na trawniku, pod okiem nianki malaj-
skiej harcowat maly trzyletni chtopczyk, kto-
ry, tarzajgc sie w trawie, znecat sie nad ogro-
mnym psem, z dziwng cierpliwoscig znosza-
cym wybryki malca.

Chiopiec na widok obcego stracit pewnosé
siebie i odzyskat jg dopiero po nadejsciu matki.

Po zamianie pieszczot harce rozpoczety
sie na nowo, tym razem pod okiem samej
matki, oddanej mu widocznie catg dusza.

Pani rezydentowa opowiedziata mi 0 swo-
ich przejsciach, jakie miata z powodu choro-
by syna, ktorej omal zyciem nie przyptacit.

| rzeczywiscie, dzieci Europejczykéw,
urodzone w krajach zwrotnikowych, nie ma-
ja odpornosci organizmow swoich rodzicéw
i pomimo wszelkich staran i najtroskliwszego
pielegnowania bywajg zwykle blade i ane-
miczne.

Moi ludzie wytadowali ze skrzyn rzeczy,
ktére zniesiono do rezydentury. Przegladajac
je, przyszedtem do wniosku, ze bylo ich tak
duzo, ze trudno bedzie znalez¢ ludzi, ktorzy-
by to wszystko mogli ze mng unie$¢ w lasy.

Wiedzac przeto, ze domy europejskie by-
wajg tam niedostatecznie zaopatrzone w roz-
maite wiktuaty i napoje, wydobytem kilka
dobrych butelek i pomimo gorgcych prote-
stbw doreczytem zonie rezydenta.

UtozyliSmy sie z Izmaelem, ze przewo-
Zznicy powrdcg nazajutrz do Kunchingu, on
za$ zajmie sie natychmiast zrekrutowaniem
potrzebnych mi ludzi, postanowitem bowiem
wyruszy¢ dalej jaknajrychlej.

Poniewaz bylo prawdopodobne, ze do-
piero za jaki miesigc bede mobgt korzystac
z wygdod w domach europejskich i znalez¢
sie w odpowiedniem dla siebie towarzystwie,
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postanowitem wiec, korzysta¢ z nich w calej
peni.

Chodzito mi przewaznie o broszury i pi-
sma, ktOre tez przejrzatem starannie.

Nastepnie wyszedtem przyjrze¢ sie mia-
stu, jezeli tern mianem mozna wogéte nazwac
zbiorowisko doméw i kilkuset ludzi.

Ulice pryncypalng przedstawia mata dro-
zynka, majgca okoto 3 metrow szerokosci.

Po obu jej stronach ukryte wséréd bana-
now i palm kokosowych wznoszg sie domki
malajskie na swoich wysokich stupach. Z naj-
wiekszego z nich ptynat gwar glosikéw dzie-
ciecych. Byli to mali Malajczycy, uczacy sie
czytac.

Dalej drozynka gineta ws$réd moczaréw,
musiatem przeto zawrdcic.

Na przeciwnej stronie biegt szereg do-
mow z galerjami, wskazujacych, ze i tam skle-
pikarze chinscy zatatwiali wszelkie sprawy
handlowe. Z jednego z magazynow ustyszatem
ozywione gtosy. Byta tam grupa Dajakéw, kto-
rzy przyjechali sprzedawa¢ gutaperke.

Handel rozpoczat sie wiasnie, przyczem
Chinczyk zastawit suty poczestunek, skiadaja-
cy sie z wodki ryzowej i araku, ktéry poczat
juz maci¢ oczy i plata¢ jezyki jego najlep-
szych klijentéw; Chinczyk tymczasem, chytrze
usmiechniety, rzucat wyraziste spojrzenie ku
swoim towarzyszom, ktorzy przyszli przyjrzec¢
sie targowi i z zazdroScig spogladali na szcze-
Sliwego wspodtzawodnika, robigcego widocznie
wyborny interes. Wstgpitem nastepnie do in-
nego sklepu i zaméwitem tam Kilka litréw
nafty, ktére kazatem przynies¢ sobie w gru-
bych butelkach.

Wyszedszy stamtad, puscitem sie waska
Sciezynka, idacg w kierunku gory, odlegtej
0 jakie sto metrow, nie chciatlem bowiem po-
wracaC tg samg droga; nagle znalaztem sie
wsrdd ruin jakiego$ budynku, ktérego pope-
kane dachy porosniete byly roslinnoscia.

Na obszernym dziedziricu spostrzegtem

dwu Malajczykdw, zajetych odzieraniem drzew
z kory.

Zapytatem ich o znaczenie budynku. Od-
powiedzieli, ze mieszkat tam niegdy$ pewien
Anglik, ktory badat przez pewien czas glebe
Sarawaku, probujac, czy nie nada sie do plan-
towania tytuniu.

W Indjach holenderskich tytun, herbata,
cukier i drzewo chinowe sg gtéwnemi Zzro-
dtami dochodéw. Uprawa tytuniu wymaga
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ciggle nowych erenéw, wyczerpuje bowiem
glebe.

Jawa procukuje tylko tytun do uzytku
przewaznie kragowcow; okolica Deli za$ na
Sumatrze potnocnej dostarcza catemu Swiatu
lisci cienkich i mocnych, uzywanych wytgcz-
nie na zewnetrzne powtoki cagar.

Sposob zaktadania plantacji
oryginalny.

Przedewszjstkiem $cina sie duzy las, kto-
ry nastepnie jest podpalany i wéréd zaledwie
zastygtych popiotéw sadzi sie rosliny, wyijete
ze szkotek.

Po dokonanym sprzecie, ktory nastepuje
po uptywie pieciu do szesciu miesiecy, plan-
tacje majg widok pustkowia, trzeba bowiem
pieciu lat na to aby je méc spozytkowaé na
Nowo.

Mozna solie wyobrazi¢, jakich niezmier-
nych obszar6w potrzeba do podobnej uprawy.

Dochody roczne, ktére daje na Sumatrze
produkowanie tytuniu, wynoszg okoto 2 milj.
frankow.

Urodzajny rok przynosi przedsiebiorcom
od 100 do 150" od wiozonego kapitatu, na-
stepnie jednak przychodzg zte lata, ktore po-
zostawiajg drobniejszych plantatorow bez
obrony przeciwko znizkom kursu, wywoty-
wanym przez potezne towarzystwa, usuwaja-
ce za pomocg togo $Srodka konkurentoéw, mniej
zasobnych w gotéwke, a prawie zawsze dla
nich niepozadaiych.

Od kilku at Sumatra nie ma juz mono-
polu dostarczania tych lisci trwatych i cienkich
jak jedwab, ktéry nawet z wygladu przypo-
minaja.

Tabuan i Sandakan rozpoczety juz w tej
mierze ozywioig walke wspoétzawodniczaca,
a zdaje sie, ze Nowa Gwinea powikta wkrot-
ce sytuacje jes:cze mocniej. Podilug mojego
zdania, okolice ktére zwiedzitem nastepnie
na wyspie Borieo, nie nadawatyby sie w do-
statecznej mierre do uprawy tytuniu.

Powrdcitem do rezydentury jeszcze dosc
wczesnie, aby néc wzig¢ udziat w przygoto-
waniach do cbiadu, ktéry byt rzeczywiscie
wyborny.

W czasie, kiedy pani rezydentowa wy-
grywata nam 3a zuzytym nieco fortepianie
jakie$ przewlekte nokturny, dym za$ z na-
szych cygar pirnat ku japoriskim kobiercom,
zdobigcym poditoge werendy, poczatem roz-
mys$la¢ o watpliwym uroku podobnej egzy-

jest dosc



NAOKOtELO SWIATA.

stystencji dla tych, ktérzy usuneli sie z pet-
nej wrazen dziedziny czynu i ryzyka walki.

W aureoli dyskretnych promieni lampy
malenki synek gospodarstwa spat na szeslon-
gu, usmiechajgc sie przez sen do swoich ma-
rzen, kt6z wie? moze do swojego najlepszego
przyjaciela, ogromnego psa, towarzysza za-
bawy.

Dziecko byto zywem ogniwem dla tych
kochajacych sie istot, ktorych zycie uptywato
wsérdod krajobrazow wiecznie zielonych, gdzie
nic nie przypominato, ze jeden rok wiecej
zaznaczyt sie nowa zmarszczka na skroniach,
lub unidst moze z sobg jakie$ ztudzenie ich
serca.

Rozmyslatem sobie, w jaki to sposéb
uptywa tym ludziom ich byt rzeczywisty, i ja-
kiem bytoby ich zycie, gdyby nie wiedzieli,
ze tam jest ojczyzna, gdzie jest spdjnia i ro-
dzina.

Pozostajgc w kraju, on zapewne bytby
urzedniczkiem biurowym w Londynie, lub
jakiem$ miescie fabrycznem, gdzie powietrze
i stonce, skapo udzielane, stanowig caly za-
sob dobra wsrod miernej egzystencji. Zrozu-
miatem wtedy, dlaczego Anglicy, Niemcy i Ho-
lendrzy idg szuka¢ w tych dalekich, storicem
zalanych krajach, tego, co wiasna ich ojczyzna
podaje im w formie lak twardej.

Nazajutrz rano bytem gotéw do drogi.

Przybyto juz kilku nowych ludzi i 1zmael
zajagt sie wiadnie podziatem moich pakunkéw
miedzy nich. Dajakowie przyniesli z sobg ta-
kimi/—rodzaj noszy, ktére im wszedzie towa-
rzyszg i sg jedynym mozliwym Srodkiem trans-
portowym wsrdd lasow.

fakimy sg to kosze w ksztalcie ostokre-
gu, wyrabiane przewaznie z kory, spojonej
z sobg taSmami na koétkach i poprzyozdabia-
ne czerwonem i czarnem sitowiem, przepla-
tanem naprzemian.

Rozmiary takimoOw sg bardzo rézne. Nie-
ktére sa ogromne, inne za$, mniejsze, bywa-
ja uzywane do przenoszenia materjatow tyl-
ko ciezkich np. ryzu.

Widzac trudno$¢ rozmieszczenia wszyst-
kich bagazy, I1zmael polecit przynie$¢ sobie
najwieksze kosze, jakie byly pod reka.

Po dwu godzinach doszedt do wniosku,
ze osmiu Dajakéw, sprowadzonych do prze-
noszenia, nie podota zadaniu, wobec czego
szef polieji wzigt na siebie obowigzek wyszu-
kania jeszcze szesSciu, a co najmniej czterech
dodatkowych ludzi.

Widzac; ze moje uwagi mogtyby tylko
wywota¢ zwioke w uporzadkowaniu rzeczy,
pozostawitem Izmaelowi zupetng swobode dzia-
fania.

Po chwili czterech ludzi powigkszyto
moj taluor. Byto to wszystko, co mozna byto
znalez¢.

Do przeniesienia rzeczy trzeba byto 14
ludzi, ja za$ miatem ich tylko 12, w tej licz-
bie i syna lzmaela, ktéry przybyt wraz z na-
mi i pozostawat nadal przy boku ojca.

Nie byto innego wyijscia jak poswiecié¢
co$ z moich zasobow.

(7). c. w)

Niebo I. P Hanety. Merkuryi Wenus—niewidzialne,
od 15 Wenus w gornem potgczeniu ze storicem
listopada d. 29 listopada. Merkury za$ d. 12 grudnia.
do 15 Mars w gwiazdozbiorze Lwa; wscho-
grudnia.  dzi z kazdym dniem wczesniej.
Jowisz jeszcze widzialny wieczorami.
Saturn znika na zacjiodnim skraju horyzontu.
Uran niewidzialny. Dnia 14 grudnia w pofaczeniu
ze storicem.
Neptun zawsze pomiedzy gwiazdami p i -3 Bliz-
nigt; d. 1 grudnia znajdzie sie na rownej od nich odle-
gtosci 17 ku potudniowi od +tgczacej je linji. Ruch

wsteczny.
II. Pozorne Srednice dnia 20-go listopada
i 5-go gru dnia;
Merkury 5",0— 4"6. Saturn  14",4—14" 0.
Wenus 9".8 Uran 3"8.
Mars 6"8 , 7"4. Neptun  2"2.
Jowisz  35"4 , 34"0.

Pozorna $rednica Storica 32' 27", % i 32' 32", 3%

Ill. Szczegdlniejsze zjawiska:

D. 23 listopada Deszcz gwiazdzisty Andromedom
(Bielidéw). Punkt radjacyjny w poblizu f Andromedy.
Mozna obserwowac do 27-go. Zjawisko bardzo ciekawe.

D. 25, 28 listopada i | grudnia minimum Algola.

D. 10-go grudnia. Deszcz gwiazdzisty Geminiddw.
Punkt radjacyjny w poblizu Kastora w Bliznietach.
Mozna dostrzega¢ do d. 12 grudnia.

IV. Niebo gwiazdziste okoto péinocy:

W zenicie.- Kasiopeja, Perseusz (Algol), Androme-
da (mgtawica).

Na potnocy: Wielka Niedzwiedzica, Mata Niedz-
wiedzica, Cefeusz, Smok.

Na wschodzie: Woznica (Capella), Bliznieta, Maty
Pies (Procjon).
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Na potudniu: Pegaz, Wodnik, Ryby, Baran, Byk -

(Aldebaran), Plejady, Orjon (Betelgease, Rigel, mgta-
wica pod Trzema Krolami), Syrjusz na horyzoncie,
Eridan, Wieloryb (Cudowna Wieloryba czyli Mira Ce-
ti), Lira (Wega), Delfin, Orzet (na horyzoncie).
V.Kometa Perrine-Borelly. Od chwili zjawienia
sie w gwiazdozbiorze Perseusza kometa przeszta przez
najpiekniejsze gwiazdozbiory naszego nieba, a miano-
wicie przez gwiazdozbiory Cefeusza, tabedzia, Liry,
Herkulesa i wreszcie Wezownika, gdzie sie obecnie
znajduje. Dotychczas daje sie dostrzega¢ gotem okiem.
Dnia 6-go pazdzidrnika odlegto$¢ jej od ziemi byla
najmniejsza i wynosita zaledwie 55 milj. kilometréw.
P. T

NAJPROSTSZE L1 N $A £ FIZYK.

(Dalszy ciag.)

Widzimy tedy, ze najzwyklejszy przycisk szkla-
ny i kilka szpilek mogg nam odda¢ powazne ustugi, da-
jac nietylko mozno$¢ wyrobienia sobie jasnego pojecia
0 pewnych zasadniczych pojeciach
fizyki, ale pozwalajgc nawet wyko-
na¢ pomiar tak doniostej wielkosci,
jakg jest spotczynnik zatamania dla
szkla (przez te wyrazy ,dla szkia"
rozumiemy, ze promien, przechodzi
z powietrza do szkla; pozwalamy
tu sobie popetni¢ pewng niescistosc,
gdyz — wiasciwie — mielibySmy pra-
wo tak mowi¢ tylko w wypadku,
gdy promien przechodzi z pr-6zni do
szkla).

Zeby sie przekonaé, ze spot-
czynnik zatamania jest istotnie wiel-
koscig charakterystyczna dla danego
osrodka i ze dla osrodKéw réznych
istniejg wogole spotczynniki rozne,
postarajmy sie go okresli¢ dla wo-
dy. W tym celu powtérzmy to samo
doswiadczenie, ale z tg rdznica, ze za-
miast ptytki szklanej uzyjemy na-
czyhka szklanego, ksztattu roéwno-
legtoscianu prostokatnego, wypetnio-
nego woda. Naczynko takie, ktéreby
miato przynajmniej dwie przeciwlegte S$ciany szklane,
bardzo tatwo z szybek szklanych i kawatka blachy zro-
bi¢. Co prawda, promien bedzie teraz przechodzit z po-
wietrza przez szkto do wody i potem znowu z wody
przez szkto do powietrza, czyli bedziemy tu mieli zja-
wisko bardziej ztozone; wobec tego jednak, ze grubosé
warstwy wodnej znacznie przewyzsza grubos$¢ $cian
szklanych naczynia, mozemy pomysleé, ze Scian tych
wecale niema.

Wykonawszy takie doswiadczenie znajdziemy
wartos¢ spétczynnika zatamania dla wody: 1,3 (dla szkfa
mielisSmy = 1,5). W podobny sposdb moglibysmy
okresli¢ spotczynnik zatamania dla innych ptynéw (spi-
rytusu, terpentyny itp.) wypetniajac to samo naczynko
zamiast wody tym ptynem.

Oczywiscie, czytelnik teraz rozumie, ze im wiek-
szy jest spotczynnik zatamania dla danego osrodka, tem-
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bardziej sie promien famie, przechodzac z powietrza do
tego osrodka; tembardziej kierunek promienia zatama-
nego rozni sie od kierunku promienia spadajgcego; tem-
bardziej promien zatamany zbliza sie do prostopaditej
wzgledem powierzchni granicznej w punkcie spadania.
Promien, spadajacy na powierzchnie wody pod pewnym
katem, zblizy sie do prostopadtej po zatamaniu mnigj,
anizeli promien, spadajagcy pod tym samym katem na
powierzchnie szkfa, szklo bowiem posiada wigkszy
spotczynnik zatamania.

Jezeli wyobrazimy sobie, ze promien przechodzi
z powietrza' do warstwy .wody, a potem do warstwy
szkla, mieszczacej sie pod wodg (przypusémy, zo gra-
nice pomiedzy trzema temi os$rodkami: powietrzem,
wodg i szktem tworzg ptaszczyzny réwnolegte), wow-
czas on zatamie sie w wodzie, zblizajac sie nieco do
prostopadtej w punkcie spadania, za§ w szkle zatamie
sie jeszcze raz, zblizajac sie jeszcze bardziej do pro-
stopadtej (Fig. la). Przeciwnie, jezeli z powietrza pro-
mien przejdzie z poczatku do szkla, a potem do wo-
dy, t. j. z poczatku do osrodka bardziej tamliwego,
a potem do mniej famliwego, to po zatamaniu w szkle
gdzie sie zblizy do prostopadiej, promien zatamie sie
powtérnie w wodzie, oddalajgc sie od prostopadiej

i pozostajgc tak samo zatamanym wzgledem promie-
nia w powietrzu, jak gdyby ten promien przeszedt
wprost z powietrza do wody. (Fig. Ib). Stowem, pro-
mien zbliza sie przy zatamaniu do prostopadtej w punk-
cie spadania, przechodzac z osrodka o mniejszym spot-
czynniku zatamania do osrodka o spotczynniku wiek-
szym; przeciwnie, oddali sie od tej prostopadtej, prze-
chodzac z osrodka o wiekszym spotczynniku zatamania
do osrodka o spétczynniku mniejszym.

Osrodki o0 wiekszym spétczynniku zatamania na-
Zywajg sie optycznie gestszemv, mozemy tedy powie-
dzie¢, ze promien zbliza sie do prostopadtej w punk-
cie spadania, przechodzac z osrodka mniej gestego do
bardziej gestego optycznie. Pomingé wyrazu ,,optycznie"
i wprost powiedzie¢, ze promien zbliza sie do prosto-
padtej, przechodzac z osrodka mniej do bardziej ge-
stego (podobne twierdzenie daje sie czesto styszed),
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w zadnym razie nie mozna, gdyz ciata ,,gestsze" w zwy-
klem znaczeniu (t. j. posiadajgce wigksza mase na je-
dnostke objetosci) bynajmniej nie zawsze sg gestszemi
optycznie: np. alkohol posiada gestos¢ mniejszg od wo-
dy, tymczasem jego spoOtczynnik zatamania jest wiek-
szy, niz spotczynnik zatamania wody, jest on osrodkiem
bardziej tamliwym, t. j. gestszym optycznie od wody.
(<1 d. n) St. Kalinowski.

Wskazowki dla podrozujacych.

— Prenumeratorowi z tomowatki. — Z. Odesy na-
lezy wyjechac¢ statkiem rosyjskim w Srode po potu-
dniu i po przybyciu do Konstantynopola w pigtek, udac¢
sie zaraz do biura Cooka i tam zaopatrzy¢ sie w bile-
ty na dalsza podréz, a nawet optaci¢ i hotele, w kté-
rych podczas dalszej podrozy bedzie sie Pan zatrzy-
mywat, gdyz, majac zapewnione z goéry hotele, unika
sie nastepnie duzo przykrosci i zbytecznych wydatkow,
wynikajacych zwykle przy staraniu sie 0 mieszkanie
w nieznanem miescie. Tym samym statkiem wyjezdza
sie z Konstantynopola w sobote po potudniu i wste-
pujac do Salonik i Aten, przybywa sie do Smyrny we
wtorek wieczorem; tutaj zmieniamy statek rosyjski
na wioski. W oczekiwaniu na statek witoski, ktory od-
chodzi dopiero w czwartek zrana, mozna zrobi¢ wycie-
czke kolejg wewnatrz Azji Mniejszej. Po wyjezdzie ze
Smyrny mijamy tegoz dnia po potudniu Chios, w pig-
tek rano Pireus, Kanee w sobote o 10-¢j rano, Katanje
w poniedziatek rano, Messyne we wtorek zrana i po
17-dniowej podrozy przybywamy do Neapolu o godz.
7-ej wieczorem. Dalszy rozktad jazdy tak jest utozony,
aby Pan, o ile moznosci, jak najmniej tracit czasu na
noclegi w hotelach. Wyjazd wiec z Neapolu o godz.
7.30 wieczorem, Rzym 855 rano, wyjazd 11.10 w., Flo-
rencja 5.50 r., wyjazd 1050 w., Wenecja 10.35 r., wy-
jazd 11.20 w., Medjolan 6.15 r., wyjazd 6.47 r. i przez
Chiano, Lugano, Belinzong, kolejg Gotardzkg przyjazd
do Lucerny 4.15 po potudniu. Wyjazd 7.30 r. i przez
Brienx przybycie do Interlaken 1.05 po potudniu, wy-
jazd 0 2.24 po pot. i przez Scherzlingen, Thun, przy-
jazd do Bernu o 4.27 po potud., wyjazd 9.28 w., Paryz
941 r., wyjazd 12.35 w nocy, Kolonja 5.30 po potudn.,
wyjazd 8.14 w., Berlin 8.00 rano, wyjazd 11.20 w., przez
Drezno, Prage Czeska; przybycie do Wiednia o 1.10 po

potudniu, wyjazd 7.00 w., Krakéw 9.45 r., wyjazd 9.00
w., i przyjazd do Podwoloczysk o 11.30 przed potu-
dniem. llostci czasu, potrzebnej Panu na zwiedzanie
danych miejscowosci, nie mozemy okresli¢, gdyz nie
wiemy, co wiasciwie ma pan zamiar studjowac.
Ogolinego przewodnika dla podréznych w jezyku
polskim niestety niema, trzeba sie positkowaé przewo-
dnikami zagranicznemi, z ktérych sg najlepsze wyda-
wane przez'. Baedekera. Koszt catej podrézy, liczac na
statku klaste druga tgcznie z utrzymaniem, a dalej ko-
lejami tylk<o klase trzecia, wyniesie okoto rb. 185. Na
przyzwoite za$ utrzymanie nalezy liczy¢ 15 frankéw
dziennie, co za pozostate 42 dni uczyni fr. 655, zamie-
niwszy na ruble, otrzymamy rb. 248 kop. 90, razem
wiec cata pmdroz od Odessy do Podwotoczysk bedzie
kosztowata przy skromnych wymaganiach rb. 433 k.90.
B. B.

ODPOWIEDZI REDAKCII.
M3-+
— JV-iiy Dr. W. Konopacki w towiczu. — Nieste-
ty, badania (gieologiczne, klimatologiczne i t. p.) do:
tychczasowe nie wystarczajg do wyprowadzenia pe-
wnych wnioskéw, ktéra mianowicie miejscowos¢ w kra-
ju ma najlepsze warunki zdrowotne.

Od Administraciji.

twaziamy za obowigzek objasni¢ Sz. Prenumera-
toréw naszych, ze w razie nieotrzymania ktéregokolwiek
numeru pisima, nalezy niezwtocznie podawaé zazalenia,
ustne lub pismienne, do naczelnika miejscowego urzedu
pocztowego, lub tez zawiadamia¢ Administracje, nie po-
zniej wszakze, jak po otrzymaniu nastepnego numeru.
Otrzymane od Sz. Prenumeratoréw reklamacje Admini-
stracja przesyta do kantoru pocztowego warszawskiego,
ktory, jezeli' po sprawdzeniu reklamacja okazc sie uzasa-
dniong, obowigzany jest wysta¢ numer po raz drugi. Za-
zalen na nieotrzymanie numeru, przystanych nam po
uptywie Kilku tygodni, nie uwzgledniamy — iw takim
razie wysyta¢ mozemy zagubiony numer jedynie za do-
ptata, wynoszacg 14 kop. (wraz z przesytkg). Doptate za
numer, jak rowniez za zmiane adresu (20 kop.) przyj-
mujemy w markach pocztowych.

TRESC Ne 48: Wieczne $niegi i lody (z rysunkiem — dokonczenie) przez Wactawa Natkowskiego.— ,,Dusza"

zwierzeca skreslit dr. S. Kopczynski— Podziat i cel astronrmji (dokoriczenie) przez M. Broriska.
sej“ (z rysunkami) opisat Wactaw Rogowicz. — Zmiennos$¢ ro$lin (z rysunkami) przez Z. Woycicktego.

»Szachsej-Wach-
W kraju

Scinaczy gtow (cigg dalszy) ttomaczvt tucjan Zielinski.—Kronika.—Najprostsze doswiadczenia z fizyki (ciag dalszy)
przez Si. Kalinowskiego. — Wskazdéwki dla podr6zujacych przez B. B.—Odpowiedzi redakcji.

Warunki przedptaty: Tygodnika ,,Naokoto Swiata" w Warszawie rocznie rb. 4, poétrocznie rb. 2, kwartalnie

rb. 1. Na prowincji i w Cesarstwie: rocznie rb. 5, poétrocznie rb. 2.50, kwartalnie rb. 1.25. Zagranicg rocznie rb. (i

wraz z ,,Bibljotekg ilustrowang podrdzy i powiesci”; w Warszawie rocznie rb. (> poétrocznie rb. 3, kwartalnie rb.

1 kop. 50—Na prowincji i w Cesarstwie: rocznic rb. 7 kop. 50, potrocznie rb. 3 kop. 75, kwartalnie rb. 1 kop. SS.
Zagranicg rb. > — Za odnoszenie do domu doptaca sie 15 kop. kwartalnie.

Redaktor w sprawach redakcyjnych przyjmuje w swojem miieszkaniu (Wilcza 68, mieszk. 4)
we wtorki i pigtki od godziny b'/2—7-¢j po potudniv. ...

Adres Redakcji i Administracji:
Warszawa, ul. S-ej Barbary Nr. 8.

Wydaweca: Antoni Ortowski.
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