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Wykład Chemii dla szkół Woiewódzkich 
nietylko iest przepisany wewnętrznem tych
że szkół urządzeniem, ale także i pono- 
wionem rozporządzeniem Kommissyi Rzą- 
dowey W. R. i O. P. przez które rozkład 
przedmiotów klassy szóstey, na kurs dwu
letni oznaczonym został. To było dla mnie 
powodem do zaięcia się wypracowaniem 
stosownego dziełka, tern bardziey , gdy z 
dzieł Chemii w Polskim ięzyku wydanych, 
przynayinniey dotąd, nie ma żadnego któ- 
reby tey potrzebie zaradzało; gdyż nay- 
trafnieysze tego rodzaiu dziełko pod tytu
łem: Filozofia chemiczna Fourcroy przez 
X. Bystrzyckiego w r. 1807 wydane, iako 
tak dawne teraźnieyszemu stanowi nauki 
nie odpowiada; a dzieła Chemii przez Śnia
deckiego i Chodkiewicza napisane, dla u- 
czniów szkół Woiewódzkich są za obszerne. 
Zaradzaiąc więc tćy potrzebie , a razem i 
brakowi/ wygotowałem ninieysze dziełko, 
którego obszerność, równie iak i dobór 
przedmiotów starałem się zastosować, do 
bezpośredniego przeznaczenia. — Gdy bo
wiem zamiarem wykładu Chemii w klas- 
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sie szóstćy szkół Wojewódzkich, prócz o- 
gólncgo ukształccnia, iest ten właściwie, 
ażeby uczniowie udający się do uniwer
sytetu byli w stanie słuchania z pożytkiem 
kursów tamże wykładanych, a przestający 
na tych szkołach, żeby byli w stanie uży
tkowania z dzieł w tym przedmiocie pi
sanych: — z tego względu nie wszystkie 
wiadomości chemiczne, ale te tylko któ
re do zrozumienia same'yże nauki, zda
wały mi się! bydź potrzebne, starałem 
sie obiąć. Słowem nie pisałem wykładu 
Chemii w całey obszerności wzięte'y ,lecz 
tylko początki Chemii. — W wyborze 
zaś opisywanych przedmiotów’, szczególniey 
ograniczałem się takiemi, które się w przy
rodzeniu znayduia, lub które w jakikolwiek 
sposób w sztukach i fabrykach zastosowane 
zostały; ażeby te'm samem zachęcić do u- 
czenia się tey nauki, nietylko dla tego , że 
iest planem przepisany, ale i dla tego że 
w każdćm nadal powołaniu może bydź przy
datna.

c

Z resztą uznanie ninieyszego dziełka 
przez Kommissyą Rządową W. R. i O. P. 
za tymczasowe elementarne, zostawia wol
ność , poświęcającym się temu przedmioto- 
towi, wygotowania dzieła dokładnicysze- 
go i lepiey odpowiadaiącego, tak postępowi 
sameyże nauki, iak i właściwemu przezna
czeniu. .

W s T Ę P.

1 rozmaitość otaczających nas przedmiot 
tów, tudzież potrzeba i użyteczność poznawania tych 
samych przedmiotów, pod różnemi względami; są 
powodem podziała naszych wiadomości na różne nau
ki.— I tak, nad innemi przedmiotami zastanawia się 
Asironomiia, ;„nom£ Mineralogia, nad innemi Bo
tanika i t. p. Te same zaś przedmioty, lecz pod ró- 
żnemi względami uważane, stanowią zatrudnienie Fi
zyki i Chemii.

2. Chemiia uważana iako oddzielna galęź nauk 
przyrodzonych, zastanawia się nad ciałami w ich nay- 
drobnieyszycli cząstkach, to iest: ziakichsię ciał slda- 
daią, wiakim stosunku, iakie ich własności wewnę
trzne, iakie inne powstaią z działania iednych na dru- 
Sie> i iakie ztąd czynić można zastosowania; w wielo
rakich społeczeństwa potrzebach.

3- Jak więc pod względem fizycznym uważamy 
działanie iednych ciał na drugie, tylko w całości wzię
tych, tak pod względem chemicznym uważamy, dzia
łania zachodzące pomiędzy naydrobnieyszemi cząstka
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mi jednego ciała, a takowemiż cząsl kani i -innego da
ła. Z tego rozmaitego działania powstałe i różność 
skutków; iak bowiem nayogólnieyszym skutkiem 
działań fizycznych iest ruch, lub spoczynek, lak do 
nayogólniey&ych skutków -chemicznych skład i roz
kład ciał policzyć można. — Rozkład i skład ciał iest 
jedynym, sposobem niejako wewnętrznego ciał pozna
nia, wytłumaczenia wielorakich wypadków, i czy
nienia rozmaitych zastosowań; naywiększa bowiem 
część zmian postrzegać się w ciałach daiąca, a nawet 
samo psucie się i gnicie, nie czem innem są, iak tyl
ko ciągłym składem i rozkładem tychże ciał.

4. Rozkład ciał na części, różni się od dzielenia. 
Dzieleniem bowiem ciała, naydaley nawet posuuię- 
tem, otrzymujemy części tęgo samego gatunku, roz
kładem zaś otrzymujemy części różnego gatunku. 
Dzielenie iest działanie mechaniczne, rozkład zaś iest 
skutkiem działania chemicznego.

5. To doprowadza nas do rozróżnienia w ciałach 
cząstek ieduorodnyck > czyli jednego gatunku, które 
także znane są pod nazwiskiem cząstek całość czynią
cych (molecules integrantes) i cząstek ciała różrarmo- 
dnych, znanych pod nazwiskiem cząstek ciało stano
wiących (molecules constituentes);— i tak np. dzie
ląc mosiądz, -otrzymujemy cząstki iednorodne, rozkła
dając go zaś, otrzymujemy cząstki różnorodne, to iest, 
miedzi i cynku; żelazo zaś możemy tylko , podzielić 
na części iednorodne, lecz go rozłożyć na części -ró
żnorodne, dotąd przynaymniey, nic potrafiliśmy.

6. Nietylko ciała W całości uważane, ale i ich 
cząstki, ieżeli się nie łączą zinnemi ciałami, luk czą
stkami -ciał; >to przynaymniey złączyć si? usiluią.

Przyczyną lego powszechnego działania ciał jednych 
na drugie, równie iak ich cząstek, w ogólności przy
ciąganiem ( allraclion ) nazywamy, to przyciąganie 
albo iest skupieniem, (cohesion). gdy zachodzi pomię
dzy cząstkami ciał iednorodnemi,— albo powinowa
ctwem,^ afifinite ).gdy zachodzi pomiędzy cząstkami 
ciał różnorodnemi.

Skupieniem zatem, utrzymują się w związku, czą
stki całość czyniące: a powinowactwem, cząstki ciało 
Stanowiące.

Silą skupienia połączone cząstki powiększają tylko 
niassę ciała, nie zmieniając natury, ani własności ciał; 
siłą zaś powinowactwa połączone cząstki wydalą cia
ła złożone, całkowicie się swoieini własnościami ró
żniące, od. cząstek składaiących. — l lak np. nale- 
Waiąc na kawałek żelaza kwas siarkowy wodą roz
cieńczony, woda z burzeniem rozkłada się, i kwas po
mimo ciężaru i znacznego skupienia żelaza, działa 
na nic, rozpuszcza ic, a tein samem dzieli na lak 
drobne cząstki, na iakie żadnemi innemi sposobami 
mechanicznemi, nic mogłoby bydź podzielone; z któ
rego to działania powslaie nowa istota rozpuszczają
ca się i krystalizująca, znana pod nazwiskiem siar
kami. żelaza,— która swoieini własnościami całko
wicie się różni od żelaza, kwasu siarkowego i kwa
sorodu, to iest, od ciał w skład tego nowego ciała 
wchodzących.

Sita powinowactwa nietylko iest przyczyną składu 
ciał, lecz { rozkładu;- • przydając bowiem ciało ia
kie do mneg0 z dwóch złożonego, w którem ina wię
ksze powinowactwo do jednego, aniżeli do drugiego, 
tern samem takowe rozkłada^ i tak np. nazwawszy 

i*
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(,iala; złożonego cząstki różnorodne przez A. i B. przy< 
dawszy do tego ciało C. któreby miało większe po
winowactwo do ciała B. aniżeli iakie zachodzi pomię
dzy A. i B. tern samem powstanie nowe ciało. BC. i 
cząstki A. oddzielone zostaną, W tym więc razie cia
ło AB. rozłożone zostało ciałem C. ■— Przykładem ta-, 
kowego rozkładu może bydź siarkan miedzi, który 
się za pomocą żelaza rozkłada.,

7. Różny stopień siły skupienia iest przyczyną ró-. 
żnego stanu ciał, i ich podziała na stałe, ciekle i 
lotne,—. tudzież,różnego, kształtu ciał, stałych, a w. 
szczególności krystalizatyi,— niemnidy różnego oporu, 
którego doznaiemy dzieląc ciało na drobnieysze czę
ści.,

8. Skupienie iest naywiększą przeszkodą powino
wactwa, tak, iż gdy siła skupienia iest większa od 
siły powinowactwa, kombinacya chemiczna powstać nie 
może, dla tego nic łączą się z sobą ciała dopóty, do
póki siła skupienia osłabioną nie zostanie. — Zmniey- 
szenie zaś siły skupienia uskutecznia się: tod mecha- 
nicz.nćni dzielcutcui ciała na drobnieysze cząstki. 2re 
ogrzewaniem ciała, przez co objętość tegoż powiększa 
się, i cząstki pomiędzy sobą zostaią w większem od
daleniu, 3cZe nareszcie rozpuszczeniem ciała stałego, 
w iakim płynie.,

9. Rozpuszczone ciało czy to drogą suchą, to iest 
za pomocą ciepła, czyli drogą mokrą, to iest za po
mocą iakieykolwiek inney cieczy, gdy następnie bę
dzie ■wystawione na takie działanie, które przyczynę 
tego rozpuszczenia oddala, tern samem to ciało po
wraca do swoiego pierwotnego stanu skupienia, to 
iest, stanu stałego.-- W tyni powrocie powstuią cia-.

5

kształtu albo nieforemnego, albo też foremnego, 
W. postaci regularnych brył geometrycznych, znane pod 
nazwiskiem kryształów.. Ażeby więc iakie ciało mo
gło się krystalizować, musi poprzednio, bydź w stanie 
płynnym; lubo, zanagła przemiana temperatury, za- 
prędkie odparowanie,. lub oziembienie, tworzeniu się 
takowych kryształów przeszkodzić może.. Gdy się 
krystalizacya uskutecznia drogą mokrą, na ten czas cia
ło krystalizować się maiące rozpuszcza się w naymniey- 
szćy ilości cieczy gorącey, lub, też, takowy rozczyn 
przez, powolne odparowanie zgęszcza się, a następnie 
dopomaga się krystalizowaniu, przerywaiąc ciągłość 
płynu, nitkami lub, pręcikami, wrzucaiąc-w płyn iuż 
utworzone, tego samego gatunku kryształy, tudzież 
przez powolne poruszenia cieczy. —. Częstokroć cia- 
1O; krystalizuiące się, łączy się chemicznie z pewną 
częścią wody, tak, iż zachodzi stały stosunek po
między kwaeo^oJam, wody, a kwasorodem ciała kry- 
stalizuiącego. się, i takową, wodę, nazywamy wodą 
krystalizacyi.— Niektóre zaś’łączą się z częścią pły
nu, w,którym były rozpuszczone, lecz nie chemicznie,' 
ale tylko, mechanicznie, tak, iż. żadnego, stałego sto
sunku postrzegać się nie daie. I tak np. ałun i siar
kany zawieraią w sobie wodę chemicznie, a zwyczay- 
na sól lub saletra, mechanicznie połączoną.;— Nadto, 

podobny sposób, utworzonych kryształach postrze
gać się daie, że niektóre tracąc wodę krystaliczną, 
rozsypią się w proszek, inne zaś przyciągaiąc wodę 
Z powietrza, wilgotnieią; takowe wypadki znane są 
pod nazwiskiem: efflorescencyi i detikwescencyi, lub 
rozsypywania i rozpływania.— Drogą zaś suchą otrzy
muią się kryształy przez stopienie ciula, lub przeż 
sublimacyą.
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lo. Powinowactwo nietylko się tem. różni o«t sku
pienia, że zachodzi pomiędzy cząstkami różnoródne- 
mi, ale nadto, że ciało w podobny sposób złożone nie 
da się mecbanicznemi -środkami rozłożyć, i że po
między cząstkami w-skład wchodzącemi pewny stały, 
i niezmienny stosunek zachodzi, nareszcie, że różne 
natężenie, w; działaniu.iednych na drugie, postrzegać 
się daie.— Ciało z koinbina.cyi chemiczney powstają
ce,tem.się hardziey różni od ciał składających, im ta
kowe w swoich własnościach. więcey sic pomiędzy 
sobą różniły, iak to np. postrzegamy w połączeniach, 
cyny i ołowiu, spirytusu, i. wody, kwasu saletrowego 
i. potażu, siarki. L. merkuryuszu.

u. Różność natężenia siły powinowactwa pomię
dzy ciałami różnorodnemi, była powodem układania 
tablic powinowactw chemicznych, w klórychby z ła
twością wynaleść można, które ciało z danem .łatwiej. 
się łączy, lub za pomocą którego rozłożone.bydź mo
że. Użyteczność takowych..tablic zmnieyszoną zosta
ła, teoryą Bertholela, który okazał, że sita powino
wactwa pomiędzy lemi .samemi ciałami zmienia się po
dług różnych okoliczności, i |al< zmienia sic: iod 
względną ilością ciał, pomiędzy któremi zachodzi kom- 
binacya,— ?re związkami w których te ciała iuż zo-, 
slaią,— 3cie skupieniem,— temperaturą,— 5te 
stanem elektryczności tychże ciał,—• ciężkością ga
tunkową;1— nareszcie 7 me ciśnieniem.

12. Siosownie do łych zasad w składaniu lub roz
kładaniu ciał, naslępuiące postrzegać się daią zdarze
nia:

iod Łącząc ciało złożone AB. z ciałem poiedyn- 
czem C. może zayść potróyny wypadek, to iest; albo 

"C. łączy sic z 'ciałem AB. tworząc ciało więcey złożo
ne ABC. albo nie wywiera żadnego działania, albo na
reszcie rozkłada ciało AB- "i w tym ostatnim razie, al
bo się łączy z ciałem A. tworząc AC. i oddzielaiąc B. 
albo sic luczy z-ciałeni B. tworząc BC. a oddzielaiąc 
A.— Oddzielone zaś ciało albo tworzy osad, albo w 

'Stanie gazu uchodzi, albo w rozcieku pozostałe.
arś iśa ciało złożone AB. może nie wywierać ża

dnego działania ani ciało C. ani ciało ąD. poiedynczo 
“brane, lecz tylko ciało złożone CO. a w tym razie mo
gą powstać ciała złożone podwóynego gatunku,<0 iest, 
AL). i CB. lub AC. i BD. — Rozkład uskuteczniony 
-w pierwszy sposób, nazywany także iest rozkładem 
■poiedynczym "lub wybiorczym, w drugi zaś sposób u- 
skulecznitmy rozkładem podwóynynr

13. W powstawaniu ciał złożonych naslępuiące pra
wa postrzegać się daią.

•lw/Z Cj-..-pomiędzy klórenii słabe zachodzi powi
nowactwo, lączą się z sobą w rozlicznych stosunkach, 
iak np. cukier i woda, -a tern samem kombinacye ta
kowych ciał są nieoznaczone.— Ciała zaś pomiędzy 
któremi zachodzi znaczne powinowactwo, łączą się 
•W 'niewielu -i bardzo prostych stosunkach, stanowiąc 
kombinacye oznaczone. Berzeliusz bowiem wskazał, 
że gdy dwa ciała mogą się pomiędzy sobą łączyć w ró
żnych stosunkach, na len czas te stosunki są zawsze 

ńloczynein powstaiącym z mnożenia przez 1J, 2, 3, 
ó, i t. p. naynmieyszey ilości Jednego ciała, niezmie- 
lńaiąc ilości drugiego ciała.— I lak np. przypuszcza
jąc iż się znayduie cztery różnych kombinacyi kwaso
rodu z manganezem, i że naymnieyszy stopień niedo 
-kwasu składa się z ioo. części manganezu i i ijO533.
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kwasorodu, natenczas druga kómbinacya składać się 
będzie z 100 części manganezu i ió,o533 kwasorodu 
rozmnożone przez 2, trzecia kómbinacya zawiera w 
sobie tę samą ilość metalu i i4,o533 kwasorodu roz
mnożone przez 3.— Przy czem na to zważać należy , 
iż lubo zachodzi stosunek pomiędzy wagami kwasoro
du łączącego się z 100 częściami manganezu, nie za
chodzi iednak żaden stosunek pomiędzy wagą kwaso
rodu i wagą tegoż metalu, nie można więc mówić, 
że 10, 14, 16, i t. p. granów kwasorodu muszą się 
połączyć z 100 granami manganezu, lecz tylko to, że 
gdy 100 granów manganezu łączy się z 14 granami 
kwasorodu, tem samem w innych powstać mogących 
konibinacyach na 100 granów tego metalu znayduie 
się ilość kwasorodu i£, 2, 3, 4, lub 5 razy większa 
od 14 granów.

'14. :27-e ‘Ustanawiając zaś stosunek części w skład 
'ciała iakiego wchodzących, nie co do wagi, lecz co 
’do objętości, na ten czas postrzegać się daie, że nic- 
iylko zachodzą'proste stosunki pomiędzy objętościami 
ciata A, lączącemi się z pewną objętością ciała B, ałe 
nadto i pomiędzy samemi objętościami ciała A. i B. i 
iak np. gdy 100 calów sześciennych azotu, łączy się 
ż 5o lub 100 lub i5o lub 200 calami sześciennemi 
kwasorodu tworząc cztery odmienne kombinacye, lu- 
lay nietyłko liczby 5o, 100, i5o, i 200, są pomiędzy 
sobą ilościami ilokrotnemi, ale i względem liczby 100 
wyrażaiącey objętość azotu. Ważne to prawo koin- 
binacyi chenuczney przez Gay Lussaka odkryte, w 
wieloraki sposób zastosowane bydź może do poznania 
gazów złożonych, i tak np. pęmocą tego prawa 
oznaczyć można ciężkość gatunkową gazu złożonego, 

wagę

'ragę części składających, tudzież można poznać skład 
gazu złożonego z ciała lotnego i stałego, i L p.

15. Do powyższych praw kombinacyi chemicznych, 
przydać należy wiadomość teoryi atomów Daltona, po
wszechnie teraz przyięićy, i maiącey rozliczne w roz
biorze ciał zastosowania.

Przez atomy rozumi Dalton naymnieysze cząstki, 
z których się ciała skladaią, które zatem są niepodziel
ne. Niewiadomo zaś czy atomy ciata A, są takichże 
samych wymiarów, co i atomy ciała B, C, lub D; 
równic iak niewiadomo, czy wymiary są w stosunku 
wag tychże atomów, tudzież iaki ich iest kształt. Gdy 
się dwa ciała łączą pomiędzy sobą, to połączenie za
chodzi pomiędzy ich atomami.— Jeżeli dwa ciała łą
czą się tylko w iednym stosunku, iak np. kwasoród 
z borem, na ten czas 1. atom iednego ciała, łączy się 
z i. atomem drugiego ciała.—• Gdy się zaś dwa ciała 
łączą pomiędzy sobą w kilku stosunkach, iak np. kwa
soród z miedzią, na ten czas te stosunki są ilościami 
ilokrotnemi atomu iednego z tych ciał, i tak, gdy miedź 
ż kwasorodem może utworzyć dwie różne kombinacye, 
W iedney z nich będzie połączony 1. atom miedzi z 1. 
atomem kwasorodu, a w drugiey 1. atom miedzi z 2. 
atomami kwasorodu. A w ogóle powstanie ciał zło
żonych podług tey teoryi, wystawia Dalton w następu- 
>ący sposób:

1. atom ciała a-|_ 1. atomem ciała 6=1. atomowi ciała c. pod wóyne:
!• — a-U 2. — — 6—1. — — d.polróyne:
2. atomy - .— — 6=1. —• — e.potróynęgo
1. —• — — — 6=1. — —> f. poczwórni
3. —. — a-j-i. — — G=i. — — g. poczwórn.

Z czego się okązuie, że gdy dwa ciała nie mogą
2
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utworzyć tylko iedno ciało złożona, takowe będzie, w 
tem znaczeniu podwóynem, gdy zaś tworzą dwie kom
binacje, z tych iedna będzie podwóyną, a druga po
trójną, tworząc trzy, z których iedna będzie podwóy
ną, a drugie dwie potróyne, gdy nareszcie mogą u- 
tworzyć cztery odmienne kombinacye, z takowych ie
dna będzie podwóyną, dwie potróynemi, u iedna po
czwórną.

16. Oznaczenie wagi atomów ciał, uskutecznia się 
w następuiący sposób: przypuszczając, że np- dwa cia
ła A. i B. łącząc się nawzajem, tworzą kombinacją 
podwóyną, tudzież, że doświadczenie wskazuie, iż 
w tćy kombinacji 5. części ciała A, łączy się z 4. czę
ściami ciała B. co do wagi, tem samem i. atom ciała 
A. ważyć będzie 5. a ciała B. 4. z przyczyny że po
dług założenia w kombinacji podwójnej łączy się i. 
atom z i. atomem.

Chcąc się przekonać i nieiako sprawdzić, że isto
tnie te liczby wyrażaią wagę atomu ciała A i B, łączy 
się oddzielnie ciało A i B z ciałem trzecim C; przy
puściwszy zaś, że A połączone z ciałem C tworzy kom
binacją podwóyną, która rozbierana wskazuie, że się 
składa z 5. A i 3. C. przypuściwszy nadto, że B. po
łączone z ciałem C tworzy także kombinacją podwój
ną, tein samem ta kombinacja B. C. składać się musi 
z 4. B. i 3. C.— wagi zatem atomów B. i C. będą 4. i 3. 
gdyż iako kombinacya podwóyną składa się z i. ato
mu B. i z i. atomu ciała C. I lak np. przypuszczane 
że rozbiór wody wskazuie nam, że takowa składa się 
z i. części wodorodu, i 8. kwasorodu co do wagi, gdy 
woda iest Kombinacją podwójna, Ićm samem wagę 
atomów l)('h dwóch istot, to iest, wodorodu i kwa- 

sorodii wyrażać będą liczby i- i 8. Chcąc się zaś 
przekonać o prawdzie tego wniosku, łączymy oddziel
nie kwasoród i wodoród z węglikiem, zkąd powsta- 
ią dwie nowe kombinacye podwóyne, to iest gazu wo
dorodno-•węglistego i niedokwasu węglika, o których 
za pomocą rozbioru przekonywamy się, że się składa
ją z i. wodorodu i 5,65 węglika— tudzież z 8. kwa
sorodu i 5,65 węglika.-—• Łatwo zatem przekonać się 
można, że istotnie te liczby oznaczają wagę atomów 
wodę składających. AA aga bowiem atomu kwasoro
du okazuie się bydź 8. rozhjeraiąc iuż to wodę, już to 
niedokwas węglika,— a i. waga atomu wodorodu 
rozbicraiąc wodę lub gaz wodorodno -węglisty. Mo
żna nawet z łatwos'cią oznaczyć stosunek części skła
dających wodę, nierozbicraiąc wody, lecz maiąc tylko 
wzgląd na skład niedokwasu węglika i gazu wodoro
dno-węglistego.

17. Za jedność służącą do porównania wagi ato
mów wszystkich innych ciał, Dalton bierze wagę ato
mu wodorodu, naywiększą jednak część Chemików 
za takową jedność, bierze wagę 1. atomu kwasorodu , 
iako istoty wchodzącey w skład naywiększey liczby 
ciał, wyrażając takową przez 1. lub przez 100. tego 
ostatniego sposobu używa Berzeliusz. Lecz nietylko 
ciała pojedyncze, ale i ciała złożone uważają się, ia
ko powstające z atomów, których waga oznacza się 
summą wag atomów ciał w skład wchodzących. — I 
tak np. gQy niedokwas miedzi składa się z iedne
go atomu miedzi i 1. atomu kwasorodu, i gdy 1. 
atom miedzi waży 791,3g, biorąc 1. atom kwasoro
du za 100. tem samem atom pierwszego niedokwasu 
miedzi ważyć będzie 891,39. AV podobny sposób 
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oznacza się także i waga atomu ciał powstających z 
ciał złożonych.

W ciągu tego dziełka używane są liczby wyrażaiące skład ciat, 
równie iak i wagę atomów, przez Berzeliuszą oznaczone.

18. Poznanie własności ciał, tudzież wszelki ich 
rozkład i skład, uskutecznia się różnego gatunku dzia
łaniami, które głównie podzielić można, na fizyczne, 
mechaniczne i chemiczne.

Do fizycznych należą: oznaczenie ciężkości gatun- 
kowey, twardości, skupienia, połysku, sprężystości, 
topliwości, oznaczenie iakiemi są przewodnikami cie
plika, tudzież wskazanie biegunów elektryczności i 
magnetyzmu.-— Do mechanicznych należą: iód roz
drobnienie.—• ure oddzielenie części zmieszanych.— 
3cze mięszanie różnorodnych ciał w drobnych czą
stkach.— Do chemicznych należące dzielą się głównie 
na takie, które się uskuteczniaią drogą suchą, i takie 
które się uskuteczniaią drogą mokrą; do pierwszych 
należą: topienie, sublimacya, wypalanie, prażenie, 
spopielenie, zeszklenie, suszenie,ulotnienie i t. p. do 
drugich zaś: distylacya, ulotnienie, osadzanie, krysta- 
lizacya, nalanie, wymoczenie, wygotowanie, wyługo
wanie, filtrowanie, fermentacya, i t. p.— Do usku
tecznienia takowych działań potrzebne iest, stosownie 
do tego zamiaru urządzone mieysce, znane pod nazwi
skiem Laboratoryum chemicznego, lub Pracowni chf- 
miczney; tudzież odpowiednie narzędzia i sprzęty.

19. Przystępując do bliższego poznania ciał, dzie
limy ciała nayogólniey na poiedyncze i składane.— 
Za poiedyncze ciała takie są uważane, które ani me
chanicznemu sposobami rozdzielone, ani chenucznemi 
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dotąd nie mogły bydź rozłożone na części różnorodne- 
Dawniey mniemano że do składu wszystkich w przy, 
rodzeniu ciał wchodzą tylko cztery istoty, znane pod 
nazwiskiem pierwiastków, lub elementów, to iest: 
powietrze, ogień, woda i ziemia. Następnie okaza
ło się nietylko, że te ciała są złożone, ale nadto, że 
daleko iest większa liczba istot i w skład ciał wcho
dzących i dotąd nierozłożonych, a tem samem w dzi- 
sieyszym stanie nauki chemii za ciała poiedyncze uwa
żanych.

20. Ciała złożone rozróżnić można, na właściwie 
złożone, czyli chemicznie skombinowane, i na ciała 
zmieszane. Pierwsze są także, które się tylko chemi
cznie rozłożyć mogą, lecz które się mechanicznie roz
dzielić nie dadzą, iak np, mosiądz, spiż i t. p. Zmie
szane zaś są te, które chemicznie rozłożyć i mechani
cznie rozdzielić można na części różnorodne, iak np. 
granit, gneiss i t. p.

21. Ciała poiedyncze dzieją się nayogólniey na 
nieuielne lub nieważkie do których należą: cieplik, 
światło, elektryczność, i magnetyzm;— i na uictne 
czyli ważkie, iakich teraz chemiia do 52. liczy.

22. Ciała poiedyncze uiętne dzięlą się zazwyczay 
na palące lub kwaszące, i na palne lub kwaszące się. 
Za palące i kwaszące pospolicie iedno tylko ciało uwa
żane było, to iest kwasoród, lecz gdy późnieysze do
świadczenia okazały, że do tego oddziału i kilka in
nych ciał policzonych bydź może, z których iedne są 
ty lko palącemi, inne tylko kwaszącemi, dla tego w te- 
raźnieyszym stanic wiadomości chemicznych, mniey 
iest istotnym podział ciał pojedynczych na palne i pa
lące.



23. Można zatem ciała pojedyncze tylko na nieme
taliczne. i metaliczne podzielić

Do niemetalicznych należeć będą: kwasoród, wo- 
doród, chlor, iod, fluor, bor, węglik, fosfor, siarka, 
selen, azot.

Do metalicznych zas: magnezyan, glucyn, yttryn, 
glinek, krzemionek, cyrkon, wapien, strontyt, baryt, 
lilyn, sod, potas,manganez, zynk,żelazo, cyna, kadm, 
arszenik, molybden, chrom, tungsten, kolnmb, anty
mon, uran, ceres, kobalt, tytan, bizmut, miedź, zie
mian, nikiel, ołów, merkuryusz, osm, srebro, pallad, 
rod, platyna, złoto i iryd.

24. Ciała złożone dzielą się także wielorako, iak 
np. na organiczne i nieorganiczne; organiczne, na ro
ślinne i zwierzęce, a nieorganiczne na kwasy, niecło- 
kwasy, aliaże, sole i t. p. o których poniżey mówić 
będziemy. W rozpoznawaniu ciał tak poiedynczych 
iak i złożonych, szczególniey na te cztery okoliczno
ści zważać będziemy, to iest: gdzie się znayduią, ja
kie ich własności, iak się otrzymuią, i iakie tychże 
zastosowania.

25. Gdy właściwa Fizyka w szczególności zasta
nawia się nad własnościami tych istot, któreśmy od
działem ciał nienięlnych objęli,— wskazuie wielora
kie skutki z działania tychże powstaiące, i dochodzi 
praw służących da wymierzenia takowych skutków, 
dla tego tutay nie pozostaie, tylko pokrótce namienić 
te skutki i zastosowania, które się w działaniach che
micznych bezpośrednio postrzegać daią.

Do głównieyszych skutków cieplika należy powię
kszenie objętości, i zmiana stanu ciał; wpływem za
tem cieplika zmnieysza się skupienie pomiędzy czą-
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sikami ciała zachodzące,— a tóin samem przez osła
bienie związku skupienia ułatwia się powinowactwo 
pomiędzy ciałami,— dla tego iuż pod tym jednym 
względem uważany cieplik, stale się naydzielnieyszym 
środkiem w wielorakich chemicznych działaniach,— 
iak to szczególniey we "wszystkich tych robotach po
strzegamy, • które się drogą suchą uskuteczniaią.— 
Nadto, cieplik zamieniaiąc ciała stałe na ciekłe i lo
bie, zmienia także częstokroć i icli własności chemi
czne, i ułatwia lub utrudnia powinowactwo pomię
dzy ciałami zachodzące.

26. Światła nietylko iest przyczyną podobnych 
skutków co i cieplik, ale nadto wywiera różne inna 
działania chemiczne, i tak, działanie światła zmienia 
kolory, zwłaszcza roślinne i zwierzęce, a nawet ie i 
całkowicie niszczy, czyli takowe isloly wybicia.— 
Liścia w słońcu wydobywają kwasoród,— ciała zwie
rzęce ciemnieją, niektóre kwasy rozkładaią się, tak 
iak i niektórych soli na słońce wystawionych własno
ści się zmieniaią i t. p.

27. Działanie płynu elektrycznego pod względem 
wpływu, na skład i rozkład ciał, dwoiako uważany 
bydź może: to iest, albo iako dzialaiący w kształcie 
iskier, albo za pomocą stosu Volty.

Iskry elekryczne w niektórych razach ułatwiają roz
kład ciał na pierwiastki, tym sposobem rozkłada się 
gaz ammoniaku, gaz. kwasu wodo-siorkowego, gaz wo- 
dorodno węglowy łub fosforowy, tudzież woda;— w 
innych zaś razach ciała poiedyncze łączą się, tworząc 
ciała złożone, iak np. gaz wodorodny z kwasorodem 
formując wodę,— gaz saletrowy z kwasorodem w sto
sunku lOO. <lo a5o. formując kwas saletrowy, — chlor
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z wodorodem, lub kwasoród z niedokwasem węglika. 
Za pomocą stosu Volly, który się stał naydzielniey- 
szym chemii działaczem, uskuteczniaią się rozkłady 
wody, kwasów, zasad solnych i soli.

28. Głównie bowiem skutki składu i rozkładu ciał 
tłumaczą sic, przypuszczaiąc odmienny stan elektry
czności w pierwiastkach ciało składaiącycli.

Berzeliusz pod względem elektryczności, ciała po
jedyncze w następującym układa porządku: 1. kwaso
ród, 2. chlor, 3. iod, 4. siarka, 5. azot, 6- fluor, 7. 
fosfor, 8. selen, 9. arszenik, 10. molibden, 11.chrom, 
12. tungsten, 13. bor, 14. węglik, 15. antymon, 16. 
ziemian, 17. tantal, 18. tytan, 19. krzemionek, 20. 
osm, 21. wodoród, 22. złoto, 23. iryd, 24. rod, 25. 
platyna, 26. pallad, 27. merkuryusz, 28. srebro, 29. 
miedź, 3o. nikiel, 31. kobalt, 32. bizmut, 33. cyna, 
34. cyrkon, 35. ołów, 36. ceres, 37. uran, 38. żelazo, 
3g.kadm, 4o. zynk, 4i.manganez, 42.glinek, 43.yttrin, 
44. glucyn, 45. magnezyan, 46. wapnian, 47. stronty^ 
48. baryt, 4g. sod, 5o. potas.— Stosownie więc do 
tego układu, drugie ciało, to iest chlor, będzie elektry
czności szklanney czyli dodayney względem ciała pier
wszego, a elektryczności żywiczney czyli uiemney 
względem trzeciego, a w ogólności każde ciało wzglę
dem wszystkich poprzedzaiących iest elektryczności do
dayney, a względem wszystkich następnych elektry
czności uiemney. 1 tak n/>- rozbieraiąc za pomocą sto
su, ciało złożone z kwasorodu i azotu, kwasoród zbie
ra się przy biegunie dodaynym, a saletroród przy bie
gunie ujemnym; gdy zaś ciało iest złożone z azotu i 
wodorodu, azot zbiera się przy biegunie dodaynym, 
a wodoród przy biegunie ujemnym.— Podług tegoż

Berze-

Berzeliusza ciała złożone z kwasorodu i ciał pojedyn
czych aż do wodorodu są elektryczności uiemney, tak 
iak ciała złeżone z kwasorodu i innych ciał aż xlo po
tasu, elektryczności dodayney. A w ogólności w cia
łach złożonych, kwasy, są elektryczności uiemney, za
sady zaś elektryczności dodayney.

ROZDZIAŁ I.
O CIAŁACH POJEDYNCZYCH NIE

METALICZNYCH.

Ciał pojedynczych niemetalicznych iest jedenaście, 
z których jedno iest jeszcze nieodosobnione, cztery w 
stanie lotnym, a sześć wstanie stałym, a z tych tylko 
bor i węglik iest nietopliwy i lueulatniaiący się.

§ I. KWASORÓD.

29. Kwasoród ( oxygene, OXVgcnium) ciało po
jedyncze uayobficiey w naturze się znayduie; i tak w 
stanie stałym znayduie się: w istotach zwierzęcych, ro
ślinnych, i w bardzo wielu mineralnych, w stanie 
ciekłym, w wodzie, w kwasie saletrowym i t. p. w 
stanie lotnym, w powietrzu, w gazie kwasu węglo
wego, i t. p. lecz odosobniony od innych ciał nieotrzy- 
jnuie się iak tylko w stanie lotnym, stanowiąc gaz 
kwasorodny.

Gaz kwasorodny iest bez zapachu, bez smalcu i bez 
koloru, ciężkości gatunkowey 1,1026.— Mocno ści
eniony lfd< iak inne gazy rozgrzewa się, które to roz
grzanie połączone iest z wydobyciem znaczney ilości

3 
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światła, i w tym Względzie z ciał lotnych tylko po
wietrze i gaz chloru, są mu podobne. Ze wszystkich 
znaiomych dotąd ciał, iest naymocniey elektryczno- 
uiemnem. Istotne własności tego gazu są, £e niektó
re ciała iak drzewo, siarka, żelazo, fosfor i t. p. palą 
się w nim z światłem nadzwyczaynie natężonem, że 
gdzie tego gazu brakuie, ciała zapalone gasną i zwie
rzęta żyć natychmiast przestaią. W wodzie bardzo 
mało się rozpuszcza.— Odkryty został przez Pristleia 
w roku 1774.

Waga atomu kwasorodu wyraża się liczbą 1OO.

30. IMoze się otrzymywać z rożnych niedokwasów 
lub saletry, naypospolilszy iednaksposób zależy na tern, 
ażeby miałko utarty czarny niedokwas manganezu za
robić z kwasem siarkowym w ciasto, i w szklanney 
retorcie ogrzewać, lub też sam manganez w Żelaznem 
naczyniu rozpalać, a wydobywaiący się gaz w naczy
niach szklannych, wodą lub merkuryuszem wypełnio
nych zbierać. Ażeby zaś gaz kwasorodny był czysty) 
potrzeba poprzednio tenże niedokwas manganezu oczy
ścić od węglanów, z któremi częstokroć iest połączo
ny, a to za pomocą kwasu wodo-clilorowego. W nay- 
czyśćieyszym stanie otrzymuie się gaz kwasorodny z 
chloranu potasu krystalizowanego.

31. Kwasoród iest ieszcze po większey części uwa
żany za iedyną przyczynę palenia i kwaszenia się ciał 
dla tego tulay o tych dwóch skutkach nieco w ogólno
ści wspomnieć wypada.

Podług zasad chemii przez Lavoisiera ustaloney, ka
żde łączenie się kwasorodu z innemi ciałami, uważane 
iako palenie się ciał, a to nawet nielyJko takie, które 

»est połączone z wydobyciem ciepła i światła, ale na
wet i takie, które się bez wydobycia światła i ciepła 
uskutecznia. Gdy zaś doświadczenie uczy, że palenie, 
czyli wydobycie się światła i ciepła powstałe i w ta
kich kombinacyacli, w które wcale kwasoród nie wcho
dzi, iak to np. postrzegamy wrzucaiąc do chloru utar
tego arszeniku, przez co powstaie chlorek arszeniku 
Wstanie płynu;— to było powodem podzielenia ciał 
na palne i palące; tak iż podług ley zasady, palenie 
się nie czem innem iest, tylko łączenie się ciała palne
go z palącem z wydobyciem światła i ciepła, a w tym 
razie za ciała palące uważaią się kwasoród, chlor, iod, 
fluor, powietrze atmosferyczne, kwas saletrowy i t. p. 
Z tern wszyslkiem, gdy są ciała, które raz palnemi, a 
drugi raz palącemi bydź się okazuią, iak to postrze
gamy na siarce, która z miedzią ogrzewana łączy się 
z wydobyciem światła i ciepła, a tern samem palącem 
bydź się okazuie, gdy tym czasem łączona z kwaso- 
rodcm, iest ciałem palnem. Z lycli więc powodów 
za palenie się uważać możemy każdą kombinacyą ciał 
połączoną z wydobyciem światła i ciepła.

Palenie się ciał może powstać: i<5</ w czasie łącze
nia się ciała stałego z ciałem lotnem, i to iuż na zi
mno, iak np. postrzegamy wrzucaiąc arszeniku, an
tymonu lub cyny rozdrobnioney do chloru; iuż na cie- 

iak np. zanurzywszy sprężynę z kawałkiem hubki 
zapalonćy w kwasorodzie. sre W czasie łączenia się 
dwóch ciał stałych, iak np. ogrzewaiąc razem siarkę 
z miedzią rozdrobnione. 3cie w czasie łączenia się 
dwóch gazów, iak np. widzimy zapaliwszy dwie czę
ści wodorodu, 2 jedną kwasorodu. ile w czasie łą- 
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czeniasię kilku płynów, iaknp. nalewając kwasu sale
trowego na oley terpentynowy i t. p.

Właściwa przyczyna wydobywania się światła i 
ciepła w czasie takowych kombinacyi, nie iest ieszcze 
dostatecznie wskazaną, jakkolwiek to zdarzenie usiło
wano tłumaczyć, iuż to zmianą ilości cieplika gatun
kowego, iuż to układaniem się płynu elektrycznego 
do ltiwnowagi.

32. Ciała palą się częścią płomieniem, częścią bez 
płomienia.-—-Płomień iest istota lotna rozgrzana do 
lego stopnia, aż się stanie świecącą. który to stopień 
rozgrzania daleko iest znacznieyszy, aniżeli, iaki iest 
potrzebny do rozgrzania ciał stałych do białości. O 
tent przekonać się można, umieszczając w odległości 
ja cala nad lampą spirytusową drót platynowy, prze
gradzając takowy drót od płomienia ciałem nieprzezro
czystym, drót rozpala się od samego tylko ciepła do 
białości. Natężenie światła płomienia daleko iest zna- 
cznieysze, gdy w pośród płomienia powstałe jaka isto
ta Stała, dla tego to palenie się fosforu i zynku z da
leko się żywszem światłem uskutecznia, aniżeli siarki, 
z przyczyny że w pierwszym razie powstaie kwas fos
forowy i niedokwas cynku w stanie stałym, w dru
gim zaś razie podkwas siarczany w stanie lotnym. 
Cłicąc zaś w podobnych razach powiększyć natężenie 
światła, palą się takowe ciała w zetknięciu z amiantem, 
niedokwasem zynku, siatką drucianą, lub tympodobnem 
ciałem stałem.— Płomień przechodząc przez sia
tkę metalową pewney gęstości, oziembia się od teyże, 
tak iż nie iest w stanie zapalać niektóre inne ciała ze
wnątrz się znayduiące, którego to zdarzenia zastoso
wanie Dary uczynił, w tak nazwanych lampach bezr. 

pieczeństwa, używanych W kopalniach węgla zie
mnego.

33. Z połączenia ciał poiedynczycli z kwasorodem 
powstaią kwasy i niedolewasy, lubo niekiedy powsta
łą kwasy w czasie łączenia się tychże ciał z innemi 
istotami, iak np. z wodorodem, zkąd powstał podział 
kwasów na właściwe kwasy i wodo-kwasy ( oxacides 

■ liydracides ) tak iż w ogólności kwas uważany bydź 
może za ciało złożone z jakiegokolwiek ciała kwaszą
cego i ciała ukwaszonego, — a wodo-kwas iako zło
żony z wodorodu i ciała pojedynczego. — Kwasy od 
medokwasów różnią się nietylko różnym stosunkiem 
kwasorodu w skład wchodzącego, ale i zupełnie od- 
miennemi własnościami. Kwasów główno własności 
są: lód że w działaniu stosu Volty są ciałami elektry
czno -łtiemnenii; are że z ciałami elektryczno - doda- 
tiuemi łączą się tworząc sole;— 5cie że naywiększa 
ich część ma smak kwaśny, i zmienia kolory ro
ślinne mebieskie na czerwone. Nadto, naywiększa 
część kwasów z łatwością rozpuszczaią się w wodzie, 
lubo niektóre z trudnością, lub wcale się nicrozpu- 
szczaią, Jest wiele i takich kwasów, które z wodą 
chemicznie są połączone, tak iż stały zachodzi stosu
nek pomiędzy kwasorodem kwasu, a kwasorodu w 
skład wody wchodzącego. — Niedokwasów zaś głó
wną jest własnością, że w działaniu stosu Volly oka
załą się iako istoty elektryczno-dodatnie. Dzielą się 
nayogóiniey na metaliczne i niemetaliczne, tudzież na 
takie które są, lub nie są zasadami solnemi.

34. Gdy zaś to samo ciało łącząc się z kwasoro
dem może tworzyć kilka odmiennych kwasów lub nie- 
dokwasów, co od różności stos.unkii części w skład
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ciała wchodzących zależeć będzie, dla tego leż i w 
różny sposób takowe ciała nazywane bydź muszą. 
Niedawno znano tylko dwa kwasy tego samego ciała, 
i takowe rozróżniano w ięzyku łacińskim przez za
kończenia icurn i osum a w ięzyku francuzkini przez 
lipie i eux w ięzyku zaś polskim poprzedzeniem wy
razu kwas i podkwas. I tak np. siarka łączy się z 
kwasorodem, tworzy dwa odmienne kwasy, z który cli 
w iednym znayduie się kwasoród w większey, a w 
drugim w mnieyszey ilości, i takowe znane są pod 
nazwiskiem: acidum sulphuricum i acidum sulphuro- 
sum,— acide sulphuriipie, i acide sulphureu*  > kwa
su siarkowego, i podkwasu siarczanego.— Z tern 
wszystkiem w tych czasach odkryto, że to samo ciało 
nielylko dwa kwasy, ale trzy lub cztery utworzyć mo
że, które w ięzyku francuzkini i łacińskim rozróżnia- 
ią przez przydanie na początku wyrazu hypo, w ię
zyku zaś polskim oznaczać będziemy tymczasowo, do
póki dogodnieyszy sposób nazywania wskazany nie 
będzie, przydaniem na początku zgłoski pod. I tak 
np. gdy siarka może się jeszcze z mnieyszą ilością 
kwasorodu łączyć, aniżeli z iaką znayduie się połą
czona w kwasie i podkwapie, i utworzy dwa inne 
kwasy, te oznaczone są w ięzyku francuzkini przez 
acide hypo sulphuriipie i acide hypo sulphureux, w 
ięzyku łacińskim, acidum hypo sulphuricum i acidum 
hypo sulphurosum, a w ięzyku polskim nazywane będą 
kwasem podsiarkowym, i podkwasem podsiarcza- 
nym (*).

(*) Źyczyćby należało żeby w ięzyku polskim tak, iak i win
nych ięzykacli zakończenie rozróżniało kwasy, i 1 tego

a3

Niedokwasy zaś powstaiące z połączenia się iakie- 
go pierwiastku z kilkoma stosunkami kwasorodu, 
oznaczaią się przez przydanie w ięzyku francuzkim 
i łacińskim wyrazów: pro to, deuto , trito, lub per, 
gdy się ma oznaczyć naywyższy stopień niedokwasu, 
W ięzyku zaś polskim przez przydanie liczby i. 2. 3. 
i t. p.

§ 2. WODORÓD (hydrogene).

35. Wodoród w naturze znayduie się tylko w po
łączeniach; w stanie stałym i ciekłym w wodzie, isto
tach roślinnych i zwierzęcych, i w wielu innych cia
łach mineralnych,— odosobniony zaś znayduie się 
tylko w stanie lotnym stanowiąc gaz wodorodny. — 
Własności gazu wodorodnego są, że czysty iest bez 
koloru, smaku i zapachu, ciężkości gatunkowey 0,0688. 
czyli że iest przeszło 13. razy lżeyszy od powietrza. 
Światło w nim naymocniey się lamie, ze wszystkich 
ciał poiedynczych niemetaliczny cli naymocniey eleklry- 
czno-dodalnieni.— Niezdatny do oddychania, nie u- 
trzymuie światła, lecz pali się w zetknięciu z powie- 

- trzem, zapala się nawet z hukiem w połączeniu z po
wietrzem lub kwasorodem;— połączony w dwóch 
częściach z iedną kwasorodu, wydaie naymocnieyszy 
płomień, w którym i naywiększy w innych razach 
opór czyniące ciała rozkladaią się, topią, lub ulatnia
ją. Dóbereiner odkrył nową własność lego gazu, że 
zostaiąc w zetknięcia z platyną rozdrobnioną, rozpa-

względu w tym dziełku używane iest zakończenie icy od- 
powiedn.o zakończeniu ique i icum, a zakończenie nj od
powiednio zakończeniu eux i osum.
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la ten metal do białości, a będąc w połączeniu z kwa’ 
sorodem, zapala się z hukiem.

36. Te własności tłumaczą użycie gazu wodoro- 
dnego do balonów, tudzież w różnych narzędziach 
fizycznych, iakiemi są: Gazo-pyrion, pistolet Volly 
Eudyometr, ileltrorNeumanna i t. p.

3?. Nayp.ospolitszy sposob wydobycia gazu wo- 
dorodnego, iest , nalanie na żelazo lub zynk kwasu 
siarkowego wodą rozcieńczonego, w czasie którey ro
boty woda rozkłada się na kwasoród i wodoród, wo- 
doród odosobniony w stanie gazu oddziela się, kwaso
ród zaś łącząc się z żelazem lub zynkiem, zamienia 
go na niedokwas, który następnie połączony z kwa
sem siarkowym, tworzy siarkan rozpuszczający się w 
wodzie.— Lub też otrzymuie się przepuszczając wo
dę w sianie pary przez rurę żelazną do czerwoności 
rozpaloną.

Waga atomu wodorodu podług Berzeliusza iest 6,244.

38. Wodoród łączy się z kwasorodem w dwóch 
stosunkach tworząc i. i 2. niedokwas wodorodu.

Pierwszy niedokwas wodorodu Stanowi wodę; któ
ra się składa z 88,9 kwasorodu i 11,1 Wodorodu co 
do wagi, a co do objętości z 1. kwasorodu i 2. wodo
rodu, o czem lak zbiorowym iak i rozbiorowym spo
sobem przekonacsię można; zbiorowym, paląc odmie
rzone w powyższym stosunku części gazu kwasoro- 
dnego i wodoroduego za pomocą iskier elektrycznych, 
i otrzymuiąc ilość wódy tyle ważącą, ile ważyły wzię
te części tych dwóch gazów;— a rozbiorowym, prze
puszczając wodę w sianie pary przez rurę porcela
nową, w którey się znayduią opiłki żelazne do czer

woności 

Woności rozpalone, tym bowiem sposobem rozkłada
jąc wodę, otrzyinuiemy gaz wodorodny odosobniony, 
a kwasoród połączony z opiłkami żelaznemi; stano
wiący niedokwas żelaza, tak iż waga otrzymanego 
gazu wodoroduego wraz z wagą niedokwasu żelaza, 
jest równa wadze wody użytey, wraz z opiłkami że
laznemi.— Własności wody fizyczne są znane, ró
wnie iak i rozliczne zastosowania w potróynym sta
nie skupienia. Oczyszczona od wszelkich obcych 
istot w niey rozpuszczonych stanowi wodc destillowa- 
na.— Woda w ten czas za zupełnie czystą uważaną 
bydź może, gdy w niey nie tworzy osadu ani saletran 
Srebra, ani wodo-chloran-baryty, lub jakakolwiek 
inna sól barytyczna. Woda ma własności rozpuszcza
nia w sobie bardzo wiele gazów, a to tern w większey 
ilości, im iest zimnieyszą, czyścieyszą i im te gazy są 
bardziey zgęszczone;—i lak, rozpuszcza w sobie nieco 
kwasorodu, wodorodu, gazu wodorodno-węglistego, 
azotu i 1. p. więcey gazu wodorodno-siarczystego, 
kwasu węglowego, chloru i t. p. a w bardzo znaczney 
ilości gazu kwasu wodo - chlorowego i amoniaku.— 
Woda studzienna zawiera w sobie zazwyczay powie
trze atmosferyczne, gaz kwasu węglowego, węglan i 
siarkan wapna, sól zwyczayną, siarkan magnezyt, i 
l. p,— Woda zaś rzeczna pospolicie niezawiera w 
sobie kwasu węglowego ani wapna, dla tego rozpu
szcza w sobie mydło bez rozkładu, co iest powodem 
rozróżnienia takowych wód na miękkie i twarde.

Uwazaiąc wodę iako ztozoną z 1. atonia kwasorodu i 2. 
atomoW wodorodu, tein samem wagą 1. atomu wody, będzie 
112,488.

3g. Jdrugi niedokwas wodorodu w roku 1818.
4 
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przez Theriirda odkryty składa się, co do objętości z 
i. kwasorodu i i. wodorodu, w skład wiec niedo
kwasu wcłiodzi dwa razy tyle kwasorodu, ile się w 
wodzie znayduie. Ten niedokwas, czyli woda nasy
cona kwasorodem nieznayduie się w naturze, i tylko 
sztuką otrzymuie się.— Woda nasycona kwasorodem. 
iest gęstsza od wody zwyczayney, bez koloru i smaku 
przykrego, zapachu nieprzyiemnego; kropla tego roz
cieku puszczona na skórę sprawia plamę białą, a na
wet ią i zupełnie niszczy. Od wielu się ciał rozkła
da , a od niektórych nawet z gwałtownem Wybuchnię
ciem.— Używa się na otrzymanie niektórych niedo- 
kwasów metalicznych, tudzież do odnawiania i od
świeżania dawnych malowideł, osobliwie do zniszcze
nia plam czarnych, które powstaią z łączenia się siarki 
z ołowiem, tym bowiem sposobem drugi niedokwas 
wodorodu zamienia siarczyk ołowiu, który iest czar
ny, na siarkan ołowiu , który iest biały.— Otrzymu
ie się rozpuszczając drugi niedokwas baryty iak nay- 
czyścieyszy, w kwasic wodo-chlorowym, a potem do 
lego rozcieku przydaiąc kwasu siarkowego, i to samo 
działanie kilkakrotnie powlarzaiąc. Następnie kwas 
chlorowy z rozcieku oddziela się za pomocą siarkami 
srebra, a kwas siarkowy, za pomocą pierwszego nie
dokwasu baryty.

Uważając go, podług lierzetiusza, iako złożony z i. atonm 
wodorodu, i i. atomu kwasorodu, wagą !• atomu drugiego 
niedokwasu wodorodu będzie 106,2 i i.— Znaczua iednak część 
chemików, uważa 1. niedokwas wodorodu iako złożony z i. 
atomu wodorodu i iednego atomu kwasorodu, a drugi niedo
kwas wodorodu, iako złożony z 1. atomu wodorodu i 2. ato
mów kwasorodu. Zkąd powstaie i rożnosć oznaczenia wagi 
atomów innych ciał.

§ 3. WĘGLIK.

40. Węglik (carbone ) w stanie czystym bardzo 
rzadko znayduie się w naturze, lecz połączony z obce- 
mi istotami dosyć iest pospolity. Nayczyścieyszy sta
nowi dyament, połączony z metalami, ziemiami i in- 
nemi ciałami znayduie się w graficie, antracycie, wę
glach ziemnych i t. p. nadto , węglik wchodzi w skład 
wszystkicłi istot organicznych, tak roślinnych iak i 
zwierzęcych.

41. Wypada zaś rozróżnić węgiel od węglika, wę
giel bowiem lak kopalny, iak i ten, który przez zwę
glenie istot roślinnych i zwierzęcych otrzymuiemy, 
iest z wielu obcemi istotami połączony, iakoto: wodoro- 
dem, żelazem, fosforem, siarką, ziemiami i t. p. gdy 
tymczasem węglik iest istota poiedyncza, od wszy
stkich obcych istot odosobniona.

42. Węglik iest w stanie stałym, bez zapachu i 
smaku, inne własności fizyczne są zmienne. Węglik 
otrzymany z węgla drzewnego iest czarny, lecz ta
kiego dla wielości dziurek trudno iest oznaczyć cięż
kość gatunkową. Jest nieco cięższy od wody, dlate
go lubo z początku dla wielości dziurek pływa po 
wodzie, po nieiakim iednak czasie tonie.

Węglik W naywiększym ogniu nie zmięknie ani 
ulotnieie, w wyższey temperaturze w gazie kwasoro
dnym pali się, zkąd powstaie gaz kwasu węglowego, 
który tyie mieysca zaymuie, ile i użyty gaz kwaso- 
rodny. Nowsze doświadczenia wskazuią, że węglik 
przez, dłuższy przeciąg czasu wystawiony na działanie 
stosu Volty topi 6ię, staie się twardszym i zbitszym. 
Uważany iest ?a najlepszy przewodnik elektryczności, 

4*
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a naygorszy cieplika; lubo podług doświadczeń czy
nionych przez P. Chevreuse, własność la iest zmienna 
podług różnego Stopnia wypalenia węgla.— Węglik 
wciąga w siebie wszystkie gazy, która to własność 
podług doświadczeń P.J nietylko węglikowi,
ale i wszystkim innym ciałom dziurkowatym służy. 
Ilość zaś wciągnionego gazu zależy od temperatury, 
od ciśnienia, natury gazu, natury ciała, liczby dziu
rek, średnicy i próżności dziurek.— Nadto, świeżo 
wypalony węgiel drzewny, a tein bardziey węgiel 
zwierzęcy z potasem wyprażony, ma tę własność, że 
z płynów zabiera istoty farbujące, pierwiastek extra- 
ktowy, woniciący, przypalone oleie, a nawet i wa
pno,

43. W ogólności oczyszcza się węgiel przez wy
prażenie, w szczególności zaś, pomiędzy innemi spo
sobami , -węglik w stanie czystym otrzymuie się wypa
lając sadze wyskoku w rurce poreelłanowey,

44. Węglik w stanie dyamentu używa się oprócz 
Ozdoby, do kraiania szklą, w stanie zaś węgla uży
wa się do ogrzewania, do rozkładu rud, do wyta
piania metalli, do prochu, do czernidła drukarskiego, 
do robienia stali, do zachowania istot roślinnych i 
zwierzęcych od zgnilizny, do oczyszczania płynów. 
Węgiel z kości sloniowey używa się w malarstwie, i 
t. p. z resztą w robocie prochu w ogólności węgiel 
laki iest nayprzydatnicyszy, który zarazem iest i nay- 
latwiey zapalającym się i naymniey łngrometrycznym.

Ze składu niedokwasu węglika wypływa, że wagą j. atomu 
węglika iest 70,33.

45. Węglik łączy się z kwasorodem w potróynym 
stosunku, zkąd powslaie niedokwas węglika, kwas 
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szczawiowy, o którym mowa będzie w chemii erga- 
niczney, i kwas węglowy.

Niedokwas wąglika. nieznayduie się w naturze, 
otrzymuie się zaś przepuszczaiąc gaz kwasu węglo
wego przez rurę, w którey się znayduią rozpalone 
węgle, lub wypalając niedokwasy metaliczne z nad
miarem węglika. Zwyczaynym sposobem otrzyma
nia lego niedokwasu, iest wyprażenie trzech części 
drobno utłuczony^ kredy, z iedną częścią węgla 
drzewnego, Z resztą, przy każdetn paleniu węgla 
powslaie także niedokwas węglika, gdy niema do- 
stateczney ilości kwasorodu, do zupełnego ukwaszenia 
Węglika, czyli zamienienia go nakwaś.— Otrzyma
ny niedokwas węglika iest w stanie gazu bez koloru, 
zapachu i bez smaku, ciężkości gatunkowey 0,9727. 
Nieutrzymuie światła, lecz w zetknięciu z powietrzem 
zapala się, i plonie płomieniem iasno niebieskim.— 
W wyższey temperaturze łączy się z kwasorodem, z 
połową swoiey objętości, czyli 100. części niedokwa
su z 5o. kwasorodu, zkąd powslaie tey samey objęto
ści, to iest 100. części, gaz kwasu węglowego z wy
dobyciem światła i ciepła. Nawet w J części zmie
szany z powietrzem iest zabiiaiący. Ten niedokwas 
nie łączy się z ziemiami, alkaliami, i niedokwasami 
metalicznemi, nie rozkłada się naymocnieyszemi na
wet kwasami; woda cząstkę tego gazu rozpuszcza 
W sobie, a oprócz wody, łączy się tylko z fosforem 
i chlorem.

Składa s ę 2 41,g6. węglika , i 57,o4. kwasorodu, które czę
ści uwazaiąc iako stanowiące 1. atom węglika i 1. atom kwaso
rodu, waga atomu niedokwasu węglika będzie 176,33o.

46. Alias w^i0H,yktóry właściwie kwasem wę-
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glikowym nazywaćby się powinieu, znayduie się w 
naturze bardzo obficie, iuż to w powietrzu atmosfe- 
rycznem i w niektórych grotach gór wulkanicznych, 
iak nj,. w iak nazwaney psiey iaskini, niedaleko Puz- 
zoli w Neapolitańskiem; w stanie ciekłym w bardzo 
wielu wodach mineralnych , i w stanie stałym w wę
glanach, mtfszlach i t. p.— Odosobniony iest wsta
nie gazu, bez koloru, smaku Jekkokwaśnego, równie 
iak i zapachu lekko szczypiącego, słabo zmienia ko
lory niebieskie, nie utrzyjnuie palenia, ani się sam. 
pali, i natychmiast dusi zwierzęta. Ciśnieniem 4o. 
atmosfer zamjenia się w stan płynny, w którym 1o 
stanie będący z wielką wybucha mocą. Ciężkości ga
tunkowey i,5i.— Będąc cięższym od powietrza , mo
że bydź naksztalt wody z iednego do drugiego naczy
nia przelewany, z czego iednak nie wypływa, żeby 
wyłącznie najniższe tylko miał zajmować micysca, 
znayduie się bowiem i w naywyższych warstwach 
atmosfery. Iskry elektryczne rozkładaią go na nie
dokwas węglika i na kwasoród.— Ciepło go nie roz
kłada, nic działa w żadney temperaturze ani na kwa
soród , ani na powietrze. Żadne ciało poiedyncze nie 
rozkłada go W temperaturze zwyczayney wyiąwszy 
może potas; w wyższey zaś bardzą mało ilość, który 
to rozkład albo się W części tylko uskutecznia, za- 
mieniaiąc się na niedokwas węglika, albo całkowi
cie. Do ciał niemetalicznych ten kwas rozkladaią- 
cycli należą wodoród i węglik.— Woda rozpuszcza 
w'sobie ten gaz, część równą swoiey objętości w tem
peraturze i przy ciśnieniu zwyczaytiem; za powiększe
niem zaś ciśnienia pięć razy większą ilość może w so
bie rozpuścić, zkąd wypłjwaią różne sposoby robie

nia sztucznych wód mineralnych, czyli nasycania wo
dy kwasem węglowym. Kwas ten powstaie przy 
każdem paleniu węgla zośtaiącego w zetknięciu z kwa
sorodem, lubo w ten czas oprócz kwasu razem także 
i niedokwas powstaie, w czasie oddychania ludzi i 
zwierząt, fermentacji, wegetacji roślin, i w czasie 
gnicia istot organicznych. — Otrzymuie się iednak po
spolicie nalewaiąc na rozpuszczoną kredę w wodzie 
kwasu siarkowego, lub na marmur kwasu chlorowe
go , przez co oddziela się w stanie gazu kwas węglo
wy, a w rozcieku pozostałe siarkan lub chloran wa
pna. Używa się w medycynie często rozpuszczony 
w wodzie, lak sztucznym iak i naturalnym sposo
bem;—• w naturze zaś iest działaczem formuiącym 
W roślinach węgiel.

Składa się co do objętości z 1. części kwasorodu i 1. wę
glika, co do wagi z 72,61. kwasorodu i 27,36. węglika. Wa
gę zaś iednego atomu kwasu węglowego wyrażać- będzie 270,33. 
iako składaiącego się z 1. atomu węglika i 2. kwasorodu.

47. Węglik oprócz kwasorodu, łączy się także i 
z innemi ciałami, iako to: zwodorodem, siarką, fos
forem, chlorem, iodcm, azotem, i niektóremi meta
lami.

Z wodorodem łączy się w kilku odmiennych sto
sunkach, z których to kombinacji główniejsze są: 
węgielek wodorodu, gaz wodorodno nadwęglisty i 
gaz wodorodno węglisty. — 1'J'egielek wodorodu, iest 
W stanie płynnym, bardzo mało w wodzie się rozpu
szcza, w temperaturze do czerwoności rozkłada się 
na węglik i gaz wodorodno węglisty, w zetknięciu z 
chlorem rozkłada się od światła słonecznego. Pali się 
iasnym płomieniem, a z kwasorodem zapalony zgwah 
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townością wybucha.— Otrzymuie sic destylluiąc płyn 
otrzymany przez gwałtowne ściśnienie gazu wodoro
dno nadwęglistego.

Składa się z i. atomu wodorodu i i- atomu węglika, czyli 
co do wagi z gi,z3. części węglika, i 8,77- wodorodu.— Wa
gą zatem 1. atomu węgielka wodorodu będzie 82,674.

48. Gaz wodorodno nadw mglisty nie znayduie się 
w naturze, otrzymuie się w czasie rozkładu za pomo
cą ognia istot organicznych, pomieszany z gazem wo
dorodno węglistym;— lecz nayczyścieyszy otrzymuie 
się ogrzewając zwolna 1. czę& wyskoku z 4. częścia
mi kwasu siarkowego i otrzymany gaz przcz WOdę 
wapienną przepuszczaiąc. Gaz ten iest bez koloru, 
nieprzyjemnego zapachu, pali się bardzo iasnym pło
mieniem, zabieraiąc potróyną objętość kwasorodu, i 
tworząc gaz kwasu węglowego i wodę. Pomiesza
ny z kwasorodem przez zapalenie z gwałtownością 
wybucha.—- Jest to ten sam gaz, który przez wypa
lenie węgla ziemnego, lub rozkład oleiu otrzymany, 
używa się do oświecenia miast i gmachów. Otrzy
many zwyczaynym sposobem iest mieszaniną: gazu 
kwasu węglowego, niedokw asu węglika, gazów wo
dorodno nadwęglistego i węglistego, tudzież gazu 
wodorodno siarczystego; pierwszego i ostatniego po
zbywa się przepuszczaiąc wydobyły gaz przez wodę 
wapienną.

.Składa się z 85,84. węglika i 14,16. wodorodu, czyli z 1. 
atomu węglika, i 2. atomów wodorodu; wagą zatem 1. atomu 
gazu wodorodno nadwęglistego będzie 87,818.

Gaz wodorodno wcglisty.— Wydobywa się obfi
cie w naturze osobliwie nad bagniskami i w kopal

niach 

Ulach węgia ziemnego, tudzież w czasie otrzymywa- 
11,3 poprzedzaiącego gazu. Jest bez koloru, bez sma- 
kn, nieprzyjemnego zapachu, pali się słabym żółta
wym płomieniem, który bardzo mało oświeca, zabie- 
r®iąc podwóyną obfitość kwasorodu, i tworząc gaz 
kwasu węglowego i nieco wody. — Ten gaz wypeł- 
niaiąc kopalnie węgla, iest przyczyną nieszczęść, któ- 
tym się zapobiega tak nazwaną lampą bezpieczeństwa 
Dawego ; stanowi także ten gaz ognie naturalne w 
niektórych okolicach Włoch dostrzegane, które uży
wane są do wypalania wapna, naczyń glinianych 
> t. p.

Składa się 75,16. węglika i 24,84. wodorodu, czyli z 1. 
łtomu węglika i 4. atomów wodorodu a tem samem wagą 1, 
atoinu gazu wodorodno-węglistego będzie 100,206.

§4. SIARKA.

4g. W naturze znayduie się albo samorodna, 
zwłaszcza w okolicach wulkanów, albo połączona z 
fóżnemi metalami stanowiąc piryty, i niedokwasami, 
stanowiąc bardzo obfite siarczany, tudzież z wodoro*  
dem w wodach siarczanych a po części w niektórych 
istotach zwierzęcych.

5o. Jest w stanie stałym, koloru żółtego, bardzo 
krucha, w ręku ogrzana z lekkim trzaskiem na proch 
się rozsypuie, niema smaku i zapachu, którego do*  
piero przez tarcie nabiera. Ciężkość gatunkowa i,gg. 
Złym przewodnikiem cieplika i elektryczności.— To
pi się "w temperaturze io4°. S.— Studzona poniżey 
wierze ney powierzchni krystalizuie się. Trzymając ią 

, zaś roztopioną nieco dfużey na ogniu, zdaie się gę. 
«tnieć i czerwienieje, a wlana w tym momencie do

5 
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wody, długo iest miękką naksz tałt wosku, tak że ią 
giąć i wyciskać na niey można różne kształty. Zu
pełnie przez sublimacyą oczyszczona, kwiatem siarki 
zwykła się nazywać. Gaz kwasorodny na nię nie- 
działa w zwyczayney temperaturze, lecz w wyższey 
sama się w nim zapala. Siarka łączy się ze wszy- 
stkicmi metalami, i ze wszystkiemi ciałami poiedyn- 
czemi nieme!alicznemi, wyiąwszy bor i cldor. Olrzy
muie się pospolicie albo z pirytów przez wypraże
nie, albo z istot ziemnych, z któremi iest pomiesza
ną, przez wytapianie i sublimowanie.

51. Używa się na siarniczki, do prochu, do bie
lenia jedwabiu i wełny, do otrzymania kwasu siarko
wego, tudzież cynobru, używa się także do umoco
wania żelaza w kamieniu. W medycynie zewnątrz 
używa się na choroby skóry, a wewnątrz na choroby 
płuc.

Z składu podkwasu siarczanego wypływa ic wagą 1. atomu 
siarki iest 201,16.

52. Siarka łącząc się z kwasorodem tworzy czte
ry kwasy, w których kwasoród znayduie się w sto
sunku liczb: 1J2J2,5;3.

Podkwas podsiarczany (acide hypo sulphureux) 
dotąd oddzielnie otrzymanym bydź nie mógł, znayduie 
się tylko w kombinacyach znanych pod nazwiskiem 
soli podsiarczanów siarczystych, które się otrzymuią, 
Ogrzcwaiąc podsiarczany z siarką, ta bowiem zabie
rając podkwasowi pewną część kwasorodu, tern sa
mem zamienia go na podkwas podsiarczany.— Ten 
kwas może wprawdzie od zasady za pomocą mocniey- 

szych kwasów bydż oddzielnym, lecz odosobniony, 
natychmiast się rozkłada na podkwas siarczany i siar
kę, podobnież rozkłada się i w zetknięciu z wodą.

Składa się z 68,8. siarki i 33,2. kwasorodu, czyli z i. ato- 
ntu siarki i i. atomu kwasoroduj wagę zatem 1. atomu pod- 
kwasn podsiarczaucgo wyrażać Będzie 3oi,i6.

53. Podkwas siarczany (acide sulfureux) znay-- 
dnie się w naturze w okolicach Wulkanów, w po
wietrzu i wodzie, i iest produktem siarki z Wulka
nów się wydobywaiącey i palącey w powietrzu. — 
Otrzymuie się zas ten kwas paląc siarkę, ogrzewaiąc 
kwas siarkowy z węglem, siarką, fosforem, metala
mi, lub z istotami organicznemi, tudzież prażąc siar- 
czyki metaliczne.— Lecz nayczyscieyszy otrzymuie się, 
gotuiąc kw*as  siarkowy z merkuryuszem lub opiłka
mi miedżianemi. Otrzymany kwas iest w stanie ga
zu, bez koloru, duszącego zapachu, i nieprzyiemnego 
smaku, wzbudza kaszel i dusi zwierzęta, czerwieni 
kolor niebieski, który po nieialdm czasie przechodzi 
W słomiany; w zimnie 18° znacznem ciśnieniem za
mienia się w stan płynny, a w tym stanie będący roz
puszcza się wprawdzie w wodzie, lecz od niey wkró
tce się oddziela, opadaiąc na spód w kroplach do 
oleiu podobnych, które gdy iakim ciałem poruszone 
zostaną, natychmiast się ulalniaią i woda marznie. 
Można także za pomocą tego płynu i merkuryusz z 
łatwością zamrozić.— W stanie gazu bardzo się ła
two w wodzie rozpuszcza, tak, iż nad merkuryuszem 
zbierany bydź musi. W wodzie rozpuszczony przycią- 
gaiąc kwasoród z powietrza, zamienia się na kwas 
siarkowy. Na zimno niedziała na żadne ciało nieme-

5*  
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taliczne, tylko w wyższey temperaturze, w czasie któ
rego rozkładu siarka albo się uwalnia, albo się łączy 
z ciałem przydanem.— Używa się do bielenia iedwa
bili, do niszczenia plam owocowych na bieliźnie w 
pracowni cliemiczney: do otrzymania naywiększey 
części podsiarczanów, nareszcie w medycynie na cho
roby skórne, stanowiąc istotnieyszą część lak nazwa
nych fumigacyi.

Składa się z5o,i44. siarki i 4g,g56. kwasorodu, czyli z t. 
atomu siarki i 3. atomów kwasorodu; wagą 1. atomu podkwa- 
fiu siarczanego będzie 4oi,i6.

54. Kwas podsiarkowy ( acide hypo śulfurięiie ) 
W roku 1819 przez Gay Lussaka odkryty, iest w sta
nie ciekłym bez koloru i zapachu; nicznayduie się 
w naturze ani odosobniony, ani w połączeniach.— 
Ogrzewany rozkłada się na kwas i podkwas siarcza
ny; formuie sole z baryłą, wapnem, stroneyaną i 
1. p. rozpuszczające się w Wodzie.— Otrzymuie się 
przepuszczaiąc gaz poukwasu siarkowego przez wodo, 
w którey się znayduie naywyższy niedokwas manga- 
nezu, tym sposobem otrzymuie się siarkan i siarkan 
siarczysty manganu te za przydaniem baryły w nad
miarze zamieniaią się na siarkan baryty nierozpu
szczalny w wodzie, i na siarkan siarczysty baryty roz
puszczaiący się w wodzie,— oddzieliwszy rozczyn 
przepuszcza się przez niego gaz kwasu węglowego dla 
sadzenia nadmiaru baryty, opadaiącey W stanie przy, 
węglanu na dół; tym sposobem oczyszczony siarkan 
siarczysty baryty, rozkłada się kwasem siarkowym i 
wydaie płyn kwasu podsiarkowego.

Składa się z 44,59. siarki, i 55,41. kwasorodu, czyli z 2. 
atomów siarki 1 5. atomów kwasorodu; tak ii wagą 1. atomu 
kwasu podsiarkowego iest goi,3z.

55. Kwas siarkowy bezwodny otrzymuie się de- 
$|Uuiąc kwas siarkowy dymiący, do naczyń w oziem- 
bieniu utrzymywanych; otrzymany, iest w stanie sta- 
ym, włóknistym, do asbestu podobnym, z powie
rza przyciąga parę wodną, zkąd białe i gęste po- 
^slaią dymy, w wodzie się także z łatwością rozpu
szcza, zkąd powstaie zwyczayny kwas siarkowy.

Składa się z 4o,14. siarki i 5g,86. kwasorodu, czyli 7. 1 
atomu siarki i 3. atomów kwasorodu, tak ii wagą 1. atomu 
kwasu siarkowego iest 5oi,i6.

56. Kwas siarkowy skoncentrowany iest ciekły,
biały, nieco mażący, na zmianę kolorów naymocniey 
działa, naybardziey palący i niszczący istoty roślinne 
1 zwierzęce. W zimnie— i0° krzepnie i krystali- 
zuie się, a nawet i na zero, gdy nieco z wodą iest 
pomieszany. W wysokiey temperaturze rozkłada się 
na gaz podkwasu siarczanego i na kwasoród w sto
sunku do objętości iak 2,11 ------Podobnież rozkłada
się działaniem stosu galwanicznego. Nie działa w ża- 
dnćy temperaturze ani na kwasoród, ani na powietrze, 
zabiera tylko z niego wodę, przez co się nawet iego 
yaga powiększa, w którym to razie kwas biały na 
żółtawy się zamienia, co przypisać należy cząstkom 
zwierzęcym i roślinnym w powietrzu się znayduią- 
cym. Można go zaś na nowo skoncentrować, ogrze- 
wuiąc g0 dopóty, dopóki się nie rozpoczną białe wy-

0 ywać dymy, co iest znakiem bliskiego zawrzenia. 
aywiększa część ciał niemetalicznych rozkłada ten 

kvas, zkąd się oddziela, albo sama siarka, albo gaz 
podkwasu siarczanego, co się zazwyczay w wyższey 
uskutecznia tempCraturze, przy czem czasami i woda 
W nim będąca rozkłada się.— Mniey będąc lotny, 
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gdy na 3oo° dopiero we, łatwo się także da za po
mocą ciepła od wody oddzielać.— Mieszany z wodą 
znacznie się ogrzewa, przy czem i objętość pomie
szanych płynów zmnieysza się.— Dosyć obficie znay
duie się w naturze, lecz to tylko w połączeniach z 
ziemiami i niedokwasami, odosobniony zaś w malcy 
ilości około gór wulkanicznych.— Dawniey wydo
bywano go zawsze z koperwassu żelaznego przez de- 
stylacyą, dla tego nazywano go kwasem koperwasso- 
wym, lub witryolem. Znayduiący się w handlu, tym 
sposobem otrzymany, iest zawsze czarniawy, przez 
wystawienie go na mierne ciepło traci parę wodną, 
i wiele podkwasu siarczanego uchodzącego w postaci 
białych dymów, wybiela się i wzmacnia. Gdy zaś 
dostrzeżono, że paląc siarkę w gazie kwasorodnym 
w przytomności wody, tworzy się bardzo wiele kwa
su siarkowego, to podało sposób, którego pospolicie 
teraz używaią w fabrykach kwasu siarkowego. Za
pala się albowiem siarka z osiną częścią saletry, w 
izbach lub skrzyniach zewsząd ołowiem wybitych, i 
wprowadza się do tych izb para wodna, albo się 
woda na dnie zostawia. Napoiona tym sposobem wo
da kwasem wystawia się na mocny ogień, przez co 
para wodna uchodzi, a kwas się wzmacnia. Dymią
cy kwas siarkowy pospolicie otrzymuie się, wyprażo
ny siarkan żelaza destyluiąc w naymocnieyszym ogniu. 
Użycie lego kwasu iest nayobszernieysze, i lak: za 
pomocą tego kwasu, olrzymuią się prawie wszystkie 
niedokwasy i inne kwasy, tak w łaboratoryum che- 
micznem iak i w fabrykach,— otrzymuie się soda z 
soli morskiey, ałun i siarkan żelaza,— używa się do 
rozpuszczenia indygo, i do wzdęcia skór wgarbowa-
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ni|t, dorobienia eteru siarczanego i t. p. słowem, iest 
"ay dzielniejszym w chemii odczynnikiem.

Kwas siarkowy w stanie płynnym skoncentrowany składa 
’■? t 1. atomu kwasu bezwodnego i 1. atomu wody, czyli z 
8',7. kwasu i 18,3. wody; tak iz wagą 1. atomu tego kwasu 
będzie 613,648.

57. Połączenia siarki z wodorodem dwa są głó
wniejsze, to iest, wodorodek siarki ( hydrure de sou- 
fre ) i gaz wodorodno siarczysty.* — Rozpuszczona zaś 
W wodzie stanowi wodnik siarki, w aptekach uży
wany.

Wodorodek siarki otrzymuie się leiąc do rozczynu 
siarczyku po lassu, kwasu chlorowego. Jest wstanie 
żółtego do oleiu podobnego płynu, zapachu i smaku 
zgniłych iay, lubo nie lak znacznego iak gaz wodo
rodno siarczysty, cięższy od wody, rozkłada się w 
zwyczayney temperaturze, a ieszcze łatwiey w wyż- 
szey, na gaz wodorodno siarczysty i siarkę, tudzież 
pali się płomieniem niebieskim.

58. Kwas wodo-siarkowy ( acide hydro sulphu- 
ricpie ) znany także pod nazwiskiem gazu wodorodno- 
siarczystego, iest w stanic gazu bez koloru, zapachu 
nieznośnego do iay zgniłych podobnego. Jeden z naj
szkodliwszych, gdy podług czynionych doświadczeń 
igoo cząstka w powietrzu się znayduiąca, zabiła pta- 
ka’ leo psa, a |TS cząstka zabiia konia, i lubo nic 
w solne nie zawiera kwasorodu, czerwieni iednak kolor 
niebieski, niektóre inne kolory roślinne niszczy, ogień 
gasi, lecz się sam pali płomieniem;—ciężkości gatun
ków ey, 1, tg 12— Przepuszczany przez rozpaloną rurę 
porcelanową w części się rozkłada.— Przyciśnieniem 
tak iak i chlor przechodzi w stan ciekły. W tempera
turze zwyczaynćy kwasoród nie ma na niego wply-
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wu, tylko w wyższey, zkąd powstaie woda i gaz 
podkwasu siarczanego. Jod rozkłada go całkowicie, 
zkąd powstaie kwas wodo-lodowy i siarka;— podo
bnież rozkłada się chlorem iak i niektóreini kwasami. 
W stanie gazu zbiera się nad merkuryuszem, z przy
czyny że się z wodą chciwie łączy, która się tym 
gazem w podobny sposób nasyca iak i chlor. Gaz 
kwasu wodo - siarkowego znayduie się w małey ilości 
w niektórych wodach siarczanych, wydobywa się W 
czasie gdy istoty zwierzęce przechodzą w fermentacyą 
zgniłą, zkąd powstałą liczne przypadki śmierci w cza
sie czyszczenia kanałów i kloak.— Otrzymuie się 
rozpuszczaiąc siarczyk antymonu w kwasie wodo • 
chlorowym, starlszy na proszek siarczyk antymonu, 
wsypuie się w flaszeczkę, w którey znayduie się, co 
do wagi, pięć części kwasu chlorowego, lub też nale- 
waiąc na siarczyk żelaza kwasu siarkowego wodą 
rozcieńczonego.— Ponieważ szkodliwy iest do oddy
chania , dla tego gdy w znacznieyszey ilości ma bydź 
otrzymywany, potrzeba w pobliskości utrzymywać 
apparat, z którego się w małych ilos'ciacli chlor wy
dobywa.— Używa się w pracowni chemiczney W 
wodzie rozpuszczony iako odczynnik do wskazania i 
oddzielenia niedokwasów metalicznych;— w sztuce 
zaś lekarskiey stanowi skuteczność wód siarczanych.

Składa się z i. atomu siarki i 2. atomów wodorodu, czyli 
z g4,i55. siarki i 5,845. wodorodu, wagą zatćrn 1. atomu kwa
su wodo-siarkowego będzie 215,648.

5 9. Nadw^gielek siarki ( percarbure de soufre ) 
otrzymuie się przepuszczaiąc parę siarki przez rurkę 
porcellanową, w którey się znayduią węgle do czerwo
ności rozpalone, lub ogrzewaiąc 4. części siarczyku 

żela-

4 i 

-'•claza z i. częścią węgla. Jest w stanie płynu, bez 
koloru, zapachu przenikliwego nieprzyiemnego, z 
wielką łatwością się ulotnią, sprawuiąc znaczne oziem- 
bienie w czczeni mieyscu, dła tego używa się do za
grożenia merkuryuszu za pomocą machiny pneuma- 
lyczney. — Z łatwością się zapała i plonie płomie
niem niebieskim, powietrzem i wodą z wolna się tyl
ko rozkłada. W wodzie się nie rozpuszcza, ale się 
rozpuszcza w wyskoku, eterze i oleiacli. Fosfor i 
siarka rozpuszczaią się w tym płynie, od którego za 
pomocą wyskoku lub eteru oddzielone bydź mogą.

Składa się z 2. atomów siarki i 1. atomu węglika, czyli z 
81,23. siarki i 15,77. węglika, tak iż wagą i. atomu nadwęgli- 
ka siarki iest 477,65.

Ten węgielek łącząc się z wodorodem tworzy kwas 
nazywany acide hydroxantiąue, który iest w stanie 
płynnym cięższy od wody, i otrzymuie się przydając 
do rozczynu potasu w wyskoku, nad węgielka siarki.

Składa się zaś z i. atomu wodorodu siarki i 1. atomu nad- 
'•'-ęgielka siarki, a tem samem wagę 1. atomu tego kwasu wy
rażać będzie 6gi,ag8.

§ 5. SELEN.

Go. Selen w roku 1817. przez Berzeliusza odkry- 
bardzo rzadki i mało znany, znayduie się w Szwe- 

cyi w połączeniu z miedzią i ołowiem, z ziemianem 
1 ’lzlnulem w Norwegii, z ziemianem i złotem w 

ie miogrodzkiey ziemi, tudzież z ołowiem, kobal
tem, miedzią j merkuryuszem w Harcu. Niektóre- 
mi własnościami do siarki podobny, iest w stanie sta
łym, licz zapachu i smaku, bardzo kruchy, łamiący 

6 
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się lak iak szkło, koloru do ołowiu podobnego gdy roz
topiony powoli stygnie, nagle zaś studzony iest kolo
ni brunatno-czerwonego. Złym przewodnikiem cie
pła i elektryczności. Palony W gazie kwasorodnym 
lub powietrzu wydaie zapach zgniłey kapusty, co go 
od innych ciał głównie odróżnia.

Waga i. atomu selenu iest 4g5,gi.

• 61. Selen z kwasorodem łączy się w podwoynym 
stosunku, tworząc niedokwas selenu i kwas selenowy.

Niedokwas selenu iest w sianie gazu bez koloru, 
zapachu zgniłej kapusty, bardzo mało w wodzie się 
rozpuszcza, dotąd nieoznaczonego składu, nieznaydu- 
ie się w naturze, otrzymuie się wraz z kwasem sele
nowym, ogrzewaiąc selen w gazie kwasorodnym lub 
powietrzu atmosferycznem.

62. Kwas selenowy nieznaydnie się w naturze. 
Otrzymuie się paląc selen w gazie kwasorodnym, łub 
ogrzewaiąc go w kwasie saletrowym, lub saletro-chlo- 
rowym.— Jest w stanie stałym krystalizujący się W 
białe ezwrościenne igiełki, czerwienieiący lynkturę 
słonecznikową, bez zapachu, smaku kwaśnego palą
cego, bez koloru,— lotny lecz mniey odwody, wy- 
daiąc parę żółtą, chciwie wodę z powietrza przy
ciąga.

Składa się z i. atomu selenu i 2. atomów kwasorodu. czyli 
, 71,26. selenu i 28,74. kwasorodu, aUtni samón wagą atomu 

kwasu selenowego iest 695,91.

63. Selen łącząc się z wodorodem tworzy kwas
( acide hydro selenicpie ) który otrzymu

je się działaniem kwasu wodo - chlorowego na selenik 
potasu bib żelaza. Jest w stanie gazu bez koloru, 

czerwieni kolor niebieski, zapachu podobnego do ga
zu kwasu siarkowego, działanie iego na istoty zwierzęce, 
nayszkodliwsze. Odkryty przez Berzeliusza w roku 
1817. co do innych własności mało dotąd znany.

Składa się z 1. atomu selenu, i 2. wodorodu, czyli z 97,56. 
selenu , i 2,44. wodorodu, tak ii wagą atomu kwasu wodo - se
lenowego iest 508,398.

Łączy się także selen w różnych stosunkach z fos
forem i siarką, tworząc kombinacye łatwo się w wo
dzie rozldadaiące.

§ 6. F O S F O R.

64. Czysty fosfor nieznaydnie się w naturze, lecz 
połączony z kwasorodem i wapnem w kościach, a 
z kwasorodem, węglikiem i azotem w materyi muzgo- 
Wey i nerwach, a w stanie fosforanów w niektórych 
minerałach. Jest w stanie stałym koloru żółtego, gię
tki i nieco miękki, zapachu czosnku, bez smaku, iuż 
to przezroczysty, iuż na pół przezroczysty, iuż nare
szcie nie przezroczysty. Ciężkość gatunkowa 1,770, 
Topnieie na 43°.— Różny stan przezroczystości za
leży od różnego ostudzenia roztopionego fosforu. W 
stanie stałym w zwyczayney temperaturze nie łączy 
się z kwasorodem, lecz dopiero ogrzany na 270.
Że zaś powietrze w wszelkiey temperaturze na niego 
działa, powinien więc bydź z wszelkiemi zachowy
wany ostróżnościami.— Fosfor oprócz kwasorodu łą
czy się z wodororodem, siarką, węglikiem, chlorem, 
iodem i ze wszygtkienu prawie metalami.— Fosfor 
rozpuszcza się w eterze i oleiach, które to rozczyny 
W ciemności świecą. Dawniey pospolicie otrzymy- 

6*.  
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wano fosfor z uryny, a teraz z kości. Fosfor w po» 
wietrzu lub gazie kwasorodnym sam przez się zapala 
się w temperaturze 32° z pewnym trzaskiem i nay- 
żywszym płomieniem. W czasie palenia wydaie wiel
ką ilość dymów białych, które w ciemności świecą i 
stanowią kwas fosforowy.

65. fosfor używa się w medycynie, do rozbioru 
powietrza atmosferycznego, i w krzesnykacli fesfe, 
rycznych.

Waga i. atomu fosforu oznacza się liczbą 392,3o.

66. fosfor w połączeniu z kwasorodem, tworzy 
dwa niedokwasy i cztery kwasy.

Pierwszy niedokwas fosforu powslaie, gdy fosfor 
zostaie przez nieiaki czas w zetknięciu z wodą, p0- 
krywaiąc się białą powloką, która len niedokwas sta
nowi, od niektórych za wodnik miany; ogrzany pa
li się.

Drugi niedokwas fosforu iest także wypadkiem 
sztuki, i otrzymuie się paląc fosfor w powietrzu at- 
mosforycznem, przez co w części zamienia się na 
kwas fosforowy, a w części na niedokwas czerwony 
fosforu mniey topliwy, i w powietrzu nie świeci. 
Skład obudwóch tych niedokwasów iest nieoznaczony.

67. Podkwas podfosforyczny ( acide liypo phospho- 
reux ) odkryły w roku 1816. przez P. Dulong nie- 
znayduie się w naturze, i iest tylko wypadkiem sztu
ki, otrzymuie się zaś, rozpuszczaiąc w wodzie fosfo
rek barytu sproszkowany, zkąd powstaie fosforan ba
ryty nierozpuszczaiący się w wodzie, j podfosforari 
fosforyczny rozpuszczaiący się; tudzież gaz wodorodno- 
fosforyczny, a to kosztem rozkładu wody. Nastę- 

Vnie podfosforan rozldadasię kwasem siarkowym, i od
dzielony podkwas fosforyczny odparowaniem zgęszcza 
s*ę.  Jest w stanie płynu do syropu podobnego, nie- 
daiący się skrystalizować, smaku ostrego, kwaśnego 
i szczypiącego, kolor niebieski czerwieni, przez ogrza
nie z łalwością się rozkłada, z niedokwasami metali- 
czneini tworzy sole z łatwością się w wodzie rozpu- 
szczaiące.

Składa się z 2. atomów fosforu i 3. atomów kwasorodu, 
dyli z 72,34. fosforu i 27,66. kwasorodu , a tern samem wagą 
atomu podkwasu fosforycznego będzie io84,6o.

68. Podkwas fosforyczny ( acide phosplioreux ) 
powstaie przez działanie wody na pierwszy clilorek 
fosforu, wtedy bowiem rozkłada się woda, i powsta
ie kwas wodo - chlorowy, tudzież podkwas fosfory
czny, który przez oziemhienie, lub odparowanie od
dziela się od kwasu wodo - chlorowego. Jest w kształ
cie proszku białego, bez zapachu, z znacznym sma
kiem, od ciepła się rozkłada. Nie znayduie się w 
naturze. Sole z tym kwasem powstaiące, są wszy
stkie bardzo łatwo w wodzie się rożpuszczaiące.

Sdłada się z 1. atomu fosforu i 3- kwasorodu, czyli z 56,67. 
°sforu i 43,53. kwasorodu, wagą zatem 1. atomu podkwasu 

fosforycznego będzie 692,3o.

69. Kwas podfosforowy ( acide liypo phospliori- 
<Iue ) dawniey za podkwas fosforyczny miany, od nie- 
ktoiych uważany tylko za mieszaninę kwasu z pod- 
kwasem. Dotąd otrzymany tylko w stanie ciekłym 
mazącym, bez koloru, słabego zapachu fosforu, mo
cno kolory zmieniaiący. Gdyby można było zupełnie 
Wodę oddzielić, byłby w stanie stałym. "Wystawio
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ny na działanie ciepła zamienia się na kwas fosforo
wy z wydobyciem się gazu wodorodno - fosforycznego. 
W temperaturze zwyczayney nie działa ani na kwaso
ród, ani na powietrze, tylko wodę z niego zabiera. 
Na inne ciała poiedyncze podobne działanie, iak i 
kwasu fosforywmego. Nie znayduie się w naturze. 
Otrzymuie się zaś, wystawiaiąc fosfor na wolne w 
powietrzu palenie się, do czego potrzeba, żeby się 
powietrze zmieniało, żeby było wilgotne, i żeby ka
wałki fosforu nie bardzo blisko obok siebie były, dla 
tego dogodniey iest, gdy każdy kawałek w oddzielney 
rurce szklauney, z obudwóch końców olwarley, iest 
umieszczony.

Składa się z 1. atomu fosforu i 4. atomów kwasorodu, czy
li z 4g,5. fosforu i 5o,5. kwasorodu, wagą zatem i. atomu 
kwasu podfo sforowcgo będzie 792,50.

70. Kwas fosforowy ( acide pliosphoricpie ) iest 
stały bez zapachu i koloru, mocno zmieniaiący kolo
ry niebieskie, wystawiony na ogień następnie rozmię
kcza się i topi, zkąd powslaie białe przezroczyste 
szkło, i ulotnią się, które to doświadczenia nie po
winny bydź czynione w naczyniach ziemnych lub 
szklannych, lecz tylko platynowych. Nie działa w 
żadney temperaturze na kwasoród, ani powietrze, ale 
w temperaturze zwyczayney zabiera wszelką wodę 
W powietrzu się znayduiącą, i zamienia się w stan 
płynny. — Z istot niemetalicznych przez węglik tylko 
jest rozkładany, i to w wysokiey temperaturze. Nie- 
znayduie się w naturze odosobniony, lecz nayęzęięiey 
połączony z wapnem, z niedokwasem ołowiu i żela
za, z potażem, sodą, ammoniakiem i magnezy ą; a 

Kości zwierzęce połowę swoiey wagi zawieraią fosfo
ranu wapna. Otrzymuie się ten kwas, albo paląc 
fosfor w powietrzu , albo paląc go kwasem saletro
wym, albo nareszcie rozkładaiąc ogniem fosforan am
moniaku.— Używa się tylko czasem do rozbioru ka
mieni drogich, w których się potas lub soda znay- 
duią.

Składa się z 1. atomu fosforu i 5. kwasorodu, czyli z 44,0 
fosforu i 56,0 kwasorodu; wagą zatem 1. atomu kwasu fosfo
rowego będzie 892,30.

71. Wodoród z fosforem formuie dwa gazy, z któ
rych ieden, gazem wodorodno-nadfosforycznym (gaz 
hydrogene per - pliosphore ) a drugi gazem wodorodno 
fosforycznym (gaz hydrogene prolo pliosphore) na
zwany bydź może, obadwa wydaią bardzo nieprzy
jemny zapach, do zgniłych ryli podobny, obadwa wy
dobywała się w naturze, zwłaszcza w tych micyscacli, 
gdzie istoty zwierzęce gniią, są palne bez użytku, i 
zdaia się bydź przyczyną owych światełek, które po 
cmentarzach i niektórych bagnach postrzegać się daią. 
6’ówna zas' różnica pomiędzy niemi iest, że pierwszy 
gez sam przez się zapala się w zetknięciu z powie
trzem atmosferycznem, lub gazem kwasorodnym, zkąd 
P°Wstaie woda i kwas fosforowy, który się w obło- 
‘7kach unosi; drugi zas' gaz zapala się dopiero za przy- 
ldlżeniem zapaloney świecy.— Otrzymuie się zas' gaz 
m<murodno-nadfosforyczny, ogrzewaiąc 12. części wa
pna gaszonego z 1. częścią fosforu, wszystko z wodą 
zamieszane.-— Gaz wodorodno-fosforyczny otrzymuie 
się, ogrzewaiąc podkwas fosforyczny, lub rozpuszcza
jąc w wodzie gaz poprzadzaiący.
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Gaz wodorotlno - fosforyczny składa się z 85,75. fosforu 1 
14,20. wodorodu, a gaz wodorodno-nadfosforyczny z 91,34- 
fosforu i 8,66. wodorodu.

72. Siarka z fosforem łączy się w wszelkich sto
sunkach, nayłatwiey zaś siarczy Je fosforu otrzymuie 
się, stapiaiąc te dwie istoty zanurzone w ciepłey 
wodzie. Jest żółtawy, łatwiey się zapalający aniżeli 
czysty fosfor, a wystawiony na światło, działaniem 
wody rozkłada się na gaz wodorodno-siarczysty i na 
podkwas fosforyczny.

73- Fosforek węglika ( phosphure de carbone ) 
otrzymuie się, rozkladaiąc węglikiem kwas fosforo
wy, i od fosforu deslylacyą go oczyszczaiąc. Jest w 
stanie gazu koloru żółto-pomarańczowego , nie świe
ci, w wyższey dopiero temperaturze zapala się, a roz
żarzony do czerwoności rozkłada się.

§ 7. BOR.

74. Bor nieznayduie się w naturze w stanie odo
sobnionym, tylko w połączeniach stanowiąc kwas lub 
sole. Otrzymuie się ogrzewaiąc aż do czerwoności 
W rurce miedzianey kwas borowy potasem przekła
dany. — Odosobniony bor iest w stanie proszku ko
loru brunatno-zielonego, bez smaku i zapachu, cięż
szy odwody, nie da się stopie, ani ulotnić, iest złym 
przewodnikiam elektryczności, w zwyczayuey tempe
raturze nie działa na kwasoród, lecz na 320° pali się 
czerwonym płomieniem i tworzy kwas borowy. W 
wodzie się nie rozpuszcza.

Wagą *•  atomu boru iest 271,94.

76. Kwas borowy iest w stanie sfałym, może za/ 
bydź w podwóynym stanie otrzymany, to iest stopio

ny
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hy i pozbawiony wody, tudzież połączony z wodą. 
Jest bez koloru, bardzo słabego smaku, i nieznacznie 
na zmianę kolorów dzialaiący, rozpuszczony w wo
dzie ciepłey, za oziembieniem kryslalizuie się w małe 
igiełki świetne, rozpuszcza się także i w wyskoku, 
który w len czas płonic pięknym zielonym płomie
niem. Na mocne działanie ciepła wystawiony topi 
się i zeszklnia, zkąd powstałe białe szkło przezro
czyste, w żadney temperaturze nieulotnia sic. Nie 
działa na ten kwas w żadney temperaturze kwasoród 
i powietrze suche, lecz tylko wilgotne, przez co ze- 
szklniony traci swoię przezroczystość, i zamienia się 
na wodny, który składa się ze 100. kwasu bezwo
dni go i 132,55. wody. Tak mocno iest z kwasorodem 
połączony, iz bardzo mała ilość ciał poiedynczycb, i 
10 tylko w znacznie podwyższoney temperaturze, dzia
łać na niego może, iako np. potas i sod, co wła
śnie podaie iedyny sposób otrzymania boru.— Znay- 
duie się w niektórych małych iezioracli Toskanii tu
dzież Indyi, lecz w tych ostatnich połączony iest zso- 
dą, azatćm znany w handlu pod nazwiskiem boraxu 
" * tynkalu, iest boranem sody zasadowym. Olrzy- 

niiue się z boraxu w następuiący sposób: borax tlu- 
Cze się i ogrzewa w ilości wody trzy razy większey 
co do wagi; gdy iuż rozpuszczony, wlewa się zwol- 

. vWas siarkowy w dostatecżńćy ilości i płyn sio 
miesza ,1 . , , x’ ‘'■nąu powstaie siarkan sody w wodzie się roz- 
pu zczaiący^ j kwas borowy za oziembieniem w bla
szkach na dót 1 • ci. • .

. , a. . ‘ opadaiący, rozczyn lillruie się, a pozo-
SlcllOŚG • ZlUTna i • 1 , -. u,i obmywa się wodą, polem od kwasu
siarkowego oczvt. ■ ....° oczyszcza się wysuszony roztapiaiąc 1 zle- 
laiąc, a następni wodzic gorącey rozpuszczaiąę

7
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przez oziembienie olrzymuią się kryształki czystego 
kwasu borowego.— Kwas borowy używa się do sto
pienia i rozkładu drogich kamieni, zawieraiących W 
sobie pataż i sodę, a dawniey był także i W medy
cynie używany pod nazwiskiem sal sedativum, albo 
narcoticum.

Składa się z 1. atomu boru i 6. atomów kwasorodu, czyli 
z 31,tg. boru i 68,81. kwasorodu, tak iż wagą 1. atomu kwa

su borowego iest 871,96-

76. Rozpuszczaiąc w kwasic chlorowym połącze
nie boru z potasem lub żelazem, otrzymuiemy gaa 
wodorodno-borowy nieprzyiemnego zapachu, który się 
pali iasno zielonym płomieniem.

77. Siarczyk boru otrzymuie się, ogrzewaiąc aż 
do czerwoności bor w parze siarki. Jest w stanie bia- 
łey przezroczysty massy i rozkłada wodę, zkąd po- 
wstaie gaz wodorodno - siarkowy i kwas borowy. 
Oprócz przytoczonych, łączy się także bor z chlorem, 
fluorem i niektórcmi metalami.

§ 8. CHLOR.

78. Chlor inaczćy solirodem , niedawno
iako ciało złożone pod nazwiskiem nadkw asu solnego 
uważany, w stanie odosobnionym nieznayduie się w 
naturze, lecz tylko w połączeniach z metalami, sta
nowiąc chlorki i wodoclilorany. Odosobniony iest 
W stanie gazu koloru żólto-zielonego, od którego to 
koloru i chlorem nazwany.1— Gaz ten ma zapach 
właściwy, nadzwyczaynie przykry i duszący, zwie
rzęta zabiia, zmieszany z powietrzem wzbudza gwał
towny kaszel i ból piersi, daiąc zawsze początek mo-

5i 

cnemu [katarowi. Ciężkość gatunkowa 2,4216. 
Wszystkie kolory roślinne niszczy i istoty takowe wy
biela, na suche farby roślinne niedziala, lecz tylko 
na wilgotne. Gaz ten podług nowszych doświadczeń 
prłez P. Faradney czynionych, oziembieniem i ści- 
śnieniem ze stanu lotnego przechodzi w stan stały 1 
ciekły.— świeca się w tym gazie z początku pali 
płomieniem czerwonym, wydaiąc wiele sadzy, a po
tem gaśnie. Fosfor sam się w nim zapala, podobnie 
iak i opiłki niektórych metali, iakolo miedzi, zynku, 
arszeniku i t. p. Naycliciwiey łączy się z wodoro- 
dem, dla tego te dwa gazy wystawione na promienie 
światła nagłe się zapalaią formuiąc gaz kwasu wodo- 
chlorowego. Ta własność łączenia się z wodorodem, 
iest przyczyną niszczenia kolorów roślinnych.

79. Nayprościeyszy sposób otrzymania chloru iest 
ogrzewać w szklanney retorcie mieszaninę ledney czę 
ści 3. niedokwasu manganczu trzech soli kuchenney, 
i dwócli rozlanego wodą kwasu siarkowego, lub też 
ogrzewać iednę część niedokwasu manganczu z 5ciu 
częściami kwasu wodo-chlorowego. — W czasie la
kowego działania, w pierwszym razie otrzymuie się 
siarkansody, pierwszy wodo-chloran manganu, wo
da i chlor w stanie gazu, w drugim zaś razie: pier
wszy wodo - chloran manganu, woda i chlor. Za
zwyczay za pomocą tak nazwanych apparatów oul- 
fa nasyca się woda chlorem, który w tym sianie do- 
godnięy użytym bydź może, aniżeli w stanie gazu.

80. Używa się do prędkiego oczyszczenia mieysc 
zarażonych wyziewami zwierzęcemi, tudzież do bie
lenia istot roślinnych; służyć także może za odczyn
nik kwasu wodo-iodowegO z którego iod oddziela.

7*
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Wagą 1. atomu chloru iest 442,65.

81. Połączeń chloru z kwasorodem cztery iak do
tąd iest znanych, to iest: dwa niedokwasy, tudzież 
kwas i nadkwas chlorowy, w których z i. atomem 
chloru połączonych iest i, 3, 5, 7, atomów kwasorodu.

Pierwszy niedokwas chloru, nieznayduie się w na
turze odosobniony, ani w połączeniach, sztuką otrzy
many znany iest pod różnemi nazwiskami, iako to: 
Euchloryny, niedokwasu chloru, a dawniey nadkwa- 
su solnego. Jest w stanie gazu koloru zielonawo żół
tego ciemnego, zapachu podobnego do chloru i cu
kru spalonego, kolory niebieskie nayprzód czerwieni, 
a potem ie niszczy. Ciężkości gatunkowey 2,41744. 
Wystawiony na działanie ciepła rozkłada się z hu
kiem i z wydobyciem światła i ciepła, na chlor i 
kwasoród; który to rozkład samem nawet ciepłem re
ki uskutecznić się może, 100. części rozłożonego nie
dokwasu wydaie 80. chloru, a 4o. kwasorodu; przy- 
ciśniony ten gaz przechodzi lak iak i chlor w stan cie
kły. Jedna część niedokwasu chloru zapalona z dwÓ- 
ma częściami wodorodu rozkłada się, zkąd powstaie 
woda i kwas wodo - chlorowy. Siarka zanurzona w 
gazie tego niedokwasu po nieiakim czasie rozkłada go 
z naywiększą gwałtownością, zkąd powstaie podkwas. 
siarczany, i chlorek siarki. Woda rozpuszcza go w 
sobie 8.. do 10. swoiey objętości, przez co nabiera ko
loru żółtego i smaku kwaskowego. Otrzymuie się 
zaś 1. niedokwas chloru, ogrzewaiąc dwie części chlo
ranu palażu z iedną częścią kwasu wodo - chlorowe
go, od 3. do 4. części wodą rozcieńczonego, przez co 
otrzymuie się 1. niedokwas chloru, chlor, woda i 
wodochloran potażu. Oddziela się niedokwas chloru 

od chloru, zostawiaiąc to dwa gazy przez nieiaki czas 
nad merkuryuszem, który łącząc się z chlorem, na 
niedokwas nie działa.

Składa się co do objętości z 2. chloru i 1. kwasorodu, a 
co do wagi z 81,57. chloru i 18,45. kwasorodu, a gdy te ilości 
fryrażaią po iednym atomie chloru i kwasorodu, tern samem 
t^agę 1. atomu 1. niedokwasu chloru będzie 542,65.

Drugi niedokwas chloru odkryty niedawno przez 
Davego i Stadiona, nieznayduie się w naturze. Jest 
W stanie gazu koloru żółto-zielonego, świetnieyszego 
od koloru niedokwasu poprzedzaiącego, zapachu aro
matycznego do chloru niepodobnego, ciężkości galun- 
kowey 2,3144.-—• Kolory niebieskie niszczy, bez po- 
przedniczego czerwienienia. W temperaturze ioo°. 
rozkłada się z naywiększą mocą, zkąd powstaie co do 
objętości 2. części kwasorodu a 1. chloru. W tem
peraturze zwyczayney nie działa na żadne ciało poie- 
dyncze czem się różni od 1. niedokwasu chloru, któ
rego działanie na siarkę iest tak znaczne. Woda roz
puszcza 7. objętości tego gazu, nabiera koloru iasno- 
zoltego, lecz nie ma smaku kwaśnego. Otrzymuie 
8l? ogrzewaiąc bardzo wolnem ciepłem naywięcey 3. 
ferammy chloranu potażu zarobionego w ciasto kwa- 
SlJn siarkowym, połową wody rozcieńczonym; wy- 
t'°^>ywaiący się gaz zbiera się nad merkuryuszem, i 
,esł z 13 częścią kwasorodu pomieszany. W tern dzia
łaniu powstaie 2. niedokwas clilóru, kwasoród, 6iar- 
^an Potażu i chloran potażu kwaśny.

t 'd.1 s;ę CQ objętości z 1- chloru i 1 1 pół kwasorodu, 
Xvagi z 56,6. chloru i 4o,4» kwasorodu, czyli z i» ato

mu chloru i 3. . . . . jkwasorodu i wagą zatem 1. atomu 2- medokwa*  
su chloru będzie 742,55.
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82. Kwas chlorowy ( kwas solny, acide chloriąue) 
odosobniony przez Gey Lussaka w roku i8i4. nie- 
znayduie się w naturze, ani w połączeniach ani odo
sobniony, lecz tylko w solach sztuką zrobionych, da- 
wniey pod nazwiskiem przesolanoW znanych, a teraz 
chlorany stanowiących.— Jest w stanie ciekłym bez 
koloru, słabego zapachu, smaku znacznie kwaśne
go, który kolory niebieskie z początku czer-wieni, 
a potem niszczy. Lekko ogrzewany koncenlruie się, 
a za mocnieyszem ogrzaniem w części się rozkła
da, a w części całkowicie się ulotnią.— Podkwas 
siarczany rozkłada go nawet na zimno, oddzielaiąc 
chlor i zamieniaiąc się na kwas siarkowy. Kwas 
chlorowy używa się tylko do robienia chloranów 
( solanów. )— Olrzymuie się z chloranu baryły roz- 
kladaiąc go kwasem siarkowym.

Składa się co do objętości z i.'chloru i 2,5. kwasorodu, a 
co do wagi z 45,95. chloru i 53,o5. kwasorodu, czyli z 1. ato-. 
mu chloru i 5. atomów kwasorodu, tak iż. wagą 1. atomu kwa
su chlorowego będzie g42.65.

85. Nadkwas chlorowy (acide perchlorique ) od
kryty w naynowszych czasach, iest tylko wypadkiem 
sztuki , nieznayduie się czysty, lecz zazwyczay w po
łączeniu z wodą. Jest bez koloru i zapachu, smaku 
przyiemnego kwaśnego, czerwieni kolory niebieskie, 
lecz nie niszczy. Kwas wodo -siarkowy i wodo- siar- 
kany, tudzież podkwas siarczany, nie wywieraią ża
dnego na ten kwas działania, czem się szczególnićy 
od poprzedzaiącego różni. Z niedokwasami forpinie 
chlorany ukwaszone, iest bez użytku. Otrzymuie się 
ogrzewaiąc aż do i4o° chloran potażu ukwaszony, z 
kwasem; siarkowym w trzcciey części wodą rozcień

czonym, przez co powstaie nayprzód para wodna, a 
następnie dymy białe stanowiące nadkwas chlorowy, 
który się wodą barytyczną oczyszcza od kwasu siar
kowego, a niedokwasem srebra od kwasu wodo-clilo- 
towego.

Składa się co do objętości z 2. chloru i 7. kwasorodu, a co 
do wagi z 38,73. chloru i 61,27. kwasorodu, czyli z 1. atomu 
chloru i 7. kwasorodu, zkąd wypływa, iż wagą 1. atomu te
go kwasu będzie 1142,65.

84. Kwas wodo-chlorowy (acide hydro chloriąue) 
W naturze znayduie się w niektórych wodach, oso
bliwie w okolicach wulkanów, nayobficiey iednak 
W połączeniach z niedokwasami, stanowiąc wodo- 
clilorany, do których i sól zwyczayna należy.— Kwas 
ten pospolicie znany pod nazwiskiem kwasu solnego, 
odosobniony iest w stanie gazu, bez koloru, zapa
chu szczypiącego i kaszel wzbudzaiącego, mocno czer
wieniejący kolory roślinne niebieskie, ciała zapalone 
gaszący i zwierzęta zabiiaiący. Ciężkości gatunko- 
Wey 1,2474.— 1’rzyciśnieniem lak iak chlor przecho
dzi w stan ciekły. W zimnie 5o° zgęszcza się nie- 
zmieniaiąc swego stanu. Cieplik go nie rozkłada, na 
kwasoród i powietrze nic działa, wilgoć tylko z nie
go zabiera, zkąd białe gęste dymy powsiaią.— Dzia
łaniem elektryczności rozkłada się na wodoród i clilor. 
1 en kwas nie działa na żadne istoty poiedyncze nieme
taliczne, działaiąc zaś na niektóre melalle rozkłada się, 
zkąd powstaią chlorki metalliczne i gaz wodorodny w 
połowie objętości, iaką gaz kwasu wodo - chlorowego 
zaymował, z CZCg0 wypływa, iż ten kwas składa się 
z równych części chloru i wodorodu, a który zay- 
niuie tę sarnę objętość, iaką obadwa te gazy razem
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zaymowaly. Woda rozpuszcza w sobie tego kwasu 
464. razy co do objętości, a przeszło część co do 
wagi, będąca więc woda z tym gazem w zetknięciu 
wznosi się z taką łatwością, iak W czczeni mieyscu; 
kawałek lodu w gaz tego kwasu włożony tak prędko 
się topi, iak gdyby na węglach rozżarzonych. Z nie- 
dokwasow i kwasów niemetalicznych wywiera dzia
łanie, na kwas siarkowy, iodowy tudzież pierwszy 
niedokwas chloru,— naycehiieysze iednak iest dzia
łanie na kwas saletrowy. Gdy te dwa kwasy są 
rozcieńczone, na ten czas mieszaią się tylko z sobą 
na zimno, gdy zaś są skoncentrowane, na ten czas 
W części się rozkładaią, i powstaie płyn koloru żół
tawo - czerwonego, oddawna znany pod nazwiskiem 
wody Królewskiej, z przyczyny że złoto, platynę i 
t. p. metale w sobie rozpuszcza. Z tego zaś roz
kładu powstaie woda, chlor i podkwas saletro
wy.— Ciecz więc wodą Królewską zwana wła
ściwie składa się z podkwasu saletrowego, chloru, wo
dy, tudzież części nierozloźoney kwasu saletrowego 
i wodo-clilorowego. — Używa się kwasu Wodo-chlo- 
rowego w fabrykach do otrzymania Wodo-chloranu 
cyny, do oddzielenia wapna od indygo, do rozpu
szczania metali, a w pracowni chemiczney do otrzy
mania wodo-chloranów, tudzież iako odczynnik na 

^Arywisoli srebra i amoniaku.— Otrzymuie się polewając 
dwie części soli kuclienney iedną kwasu siakowego, 
i dopomagaiąc działaniu pomiernem ogrzewaniem, a 
wydobywający się gaz zbierając albo nad merkuryu- 
szem, albo też w połączeniu z wodą za pomocą ap- 
paralu W oulfa,

<Składa

śż,

Składa się z 97,15. chloru i 1,75. wodorodu, czyli z i.ato
mu clitoru i 2. atomów wodorodu, lak ii wagą i. atomu kwa
su wodo-clilorowego będzie 455,o38.

85. Chlor łączy się albo z węglikiem, alba z nie- 
dokwasem węglika, albo z gazem wodorotlno nadwę- 
glistym. Z połączenia chloru z węglikiem, powstaie:

Nddćlilorek węglika ( perchlorure de carbone ) 
który się otrzymuie, wystawiając na działanie promie
ni słonecznych gaz wodorodno - węglisty z chlorem,' 
przy czem powstaie gaz kwasu wodo - chlorowego , 
tudzież nadclilorek węglika w kształcie kryształów 
przezroczystych bezkolorowych, zapachu aromaty
cznego do kamfory podobnego; w Wodzie się nie roz
puszcza , tylko w wyskoku, eterach i oleiaclu

Składa się z 3. atomow chloru i 2. węglikaj

Tudzież chlorek węglika (proto chlorure de car- 
bone ) przepuszczaiąc poprzedzający przez rurkę por
celanową do czerwoności rozpaloną. Jest w stanie ply- 
hu przezroczystego, z trudnością się zapalaiący i w 
bodzie się także nierOzpuszczaiący, który się składa 
z atomu cldoru i i. atomu węglika;

W połączeniu, z niedokwasem węglika tworzy gaz 
eldoro-węglikowy ( gaz chloro - carbonifjue ) właści- 
'vcgo szczypiącego zapachu, w wyskoku się rozpu- 
Szcz;-'iący, a w wodzie rozkladaiący, przy czem po- 
nstaje kwas -wodo - chlorowy i węglowy.

tlwazając g0 iakó zjo^ony z atomu clilorit i i, atomu nie- 
i° wasu ■Węglillaj wagą atomu tego gazu będzie 617,98.

Otrzymuie się wystawiając te dwa gazy na działa
nie promieni słonecznych.

1 błądzenie za.ś cldoru z wodorodem nadwęglistyiii
8
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( hydro - carbure de cldore ) otrzymuie się, wystawia
jąc na działanie promieni słonecznych te dwa gazy w 
równey objętości wzięte, przez co powslaie płyn oley- 
ny żółtego koloru, zapachu przyiemnego aromaty
cznego, i smaku słodkiego, palący się płomieniem 
zielonym.

Wagą i. atomu iest 618,286, iako składaiącego się z 2.'ato
mów wodorodu nadwęglistego i 1- atomu chloru.

86. Chlor łączy się z siarką w podwóynym sto
sunku, tudzież z siarczykiem węglika. Tak pierwszy 
iak drugi chlorek siarki otrzymuie się, przepuszcza
jąc chlor przez kwiat siarki, pierwszy iest w stanie 
płynu koloru żółto - czerwonego, a drugi w stanie 
płynu koloru brunatno - czerwonego.

Atom chloru w pierwszym połączony iest z 1. a w drugim 
z 2. atomami siarki.

Połączenie zaś chloru z siarczykiem węglika otrzy
muie się powolnem działaniem siarczyku węglika na 
kwas saletró-chlorowy przez co powslaie massa biała 
nieprzytomnego zapachu, z łatwością topi się i kry- 
stalizuie, w wodzie się nierozpuszcza, lecz się wnićy 
rozkłada.

Składa się z 2. atomów chloru i 1. atomu siarczyku węglika

87. Chlor z selenem łączy się w podwóynym sto
sunku, zkąd powslaie 1. i 2- chlorek selenu, w pier
wszym 1. atom eldoru połączony iest z 2. atomami se
lenu, i iest w stanie płynu do oleiu podobnego, cięż
szy od wody, koloru brunatno żółtego. W drugim 
chlorku, 2. atomy chloru połączone są z 1. atomem 
selenu, ten iest w stanie massy bialey krystaliziiiącćy 

się; obadwa rozkladaią się wodą, zkąd powstałe kwas 
Wodo - chlorowy i kwas lub niedokwas selenu. Otrzy- 
atuią się zaś działaniem chloru na selen.

88. Chlor podobnież i z fosforem łączy się w po
dwóynym stosunku, zkąd powstaie Pierwszy chlorek 
fosforu w stanie płynu przezroczystego, zapachu bar
dzo nieprzyiemnego, w którym 3. atomy cłiloru po
łączone są z 1. atomem fosforu; i drugi chlorek fos
foru, w stanie proszku białego, łatwo się topiący i 
przez oziembienie krystalizuiący, w którym 5. ato
lów cłiloru połączone 6ą z 1. atomem fosforu.— 
Obadwa otrzymuią się działaniem bezpośrednim chlo
ru na fosfor, obadwa rozkladaią się także wodą przy 
czem powstaie kwas wodo - chlorowy tudzież podkwes 
lub kwas fosforowy.

8g. Z połączenia cłiloru z borem powstaie gaz 
chloro - korowy, bez koloru, zapachu szczypiącego, 
który w zelkięciu z powietrzem wydaie parę, a w wo
dzie rozpuszcza się i rozkłada tworząc kwas wodo- 
eklorowy i borowy.

Składa się zaś z 1. atomu boru i 6. atomów chloru.

jg. JOD.

9ó. Jod w roku 1813 przez P. Courtois odkryły, 
Ute znayduie się w naturze odosobniony, lecz tylko 
W połączeniach z innemi istotami w ługu sody otrzy
many z rośliny Varek równie iak i w popiołach al
kalicznych, niektórych roślin morskich, tudzież wso- 
li lnotskiey i njektól.ycł1 zwierzo - krzewach, dlatego 
zaś lak nazwany, jego para okazuie się w pięknym 
fioletowym kolorze__ w zwyczaynem cieple atmos.

8*
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jery z wejrzenia do ołówka podobny, spoienie mą 
słabe, skład łuszczkowaty, połysk metaliczny, kolor 
niebieskawy, zapach do chloru podobny; w tempe
raturze 107° topi się, a na 175° ulatuie, daie parę 
zupełnio przezroczystą, czyli gaz naypięknicyszego. 
fioletowego koloru.— Otrzymuie się rozkladaiąc znay- 
duiący się W ługu sody rośliny Varek wodoiodan po
tasu za pomocą kwasu siarkowego. Łączy się z kwa- 
sorodem, Wodorodem, siarką, fosforem, chlorem i 
wszystkiemi prawie metalami.

91. Używa się w medycynie, tudzież w pracowni 
chemicznej, szczególniey iako bardzo czuły odczyn
nik wskazuiący przytomność krochmalu.

Wagą atomu iodu iest 15GG,7.

92. Jod z kwasorodem łączy się w podwóynym 
ętosunku, tworząc podkwas i kwas iodowy.

Podkwas iodny, w roku 1824 przez P. Sementini. 
odkryty, otrzymuie się ogrzewaiąc w retorcie 1. część 
iodu z 3. częściami wodo-cldoranu patasu, iest wsta
nie płynu pomarańczowo zafarbowanego, smaku ostre
go i nieprzyjemnego zapachu, w zwyczayney tempe
raturze ulatnia się, a podkwasem siarkowym, rozkła
da. Kwas iodowy nie znayduie się w naturze, iest 
stały, biały, na pół przezroczysty, bez zapachu, cięż
szy od kwasu siarkowego, smaku ostrego ściągaiące- 
go, kolory niebieskie najprzód czerwieni a polem ni
szczy. Ogrzewany aż do 200° rozkłada się całkowi
cie i zamienia na iod i gaz kwasorodny. Ogrzewa
ny z węglem lub siarką rozkłada się także z hukiem., 
Nic zmienia się w powietrzu suchem, w wilgolnem 
iest nieco rozpływającym, W wodzie się z łatwością 

Gi

rozpuszcza. Kwas borowy rozpuszcza się w rozczy- 
nie kwasu lodowego. Przylewaiąc kroplami kwasu 
siarkowego lub fosforowego do lodowego powstaie 
osad skladaiący się z wody z kwasu iodowego i kwa
su przydanego. Podkwas siarczany rozkłada go. 
Otrzymuie się łącząc pierwszy niedokwas cliłom z 10- 
dem, przez co powstaie w części kwas iodowy, ą w 
części chlorek iodu rozpuszczony w tymże kwasie, 
przez lekkie ogrzewanie chloręk iodu ulatnia się a 
kwas iodowy pozostaie.

Składa eię z. 1. RtontR iodu i 5, atomów kwasorodu.

93. Z połączenia iodu z wodorodem powstaie Kwas 
wodo- iodowy ( acidc liydriodjąue ) odkryty W roku 
1814. iest W sianie gazu, bez koloru, zapachu po
dobnego do gazu kwąsu wodo • chlorowego, smaku 
kwaśnego, kolory niebieskie czerwieni, światło W 
nim zanurzone gasi; ciężkości gatunkowćy 4,433o. 
Woda nagle go i obficie połyka, dla tego w zetknię
ciu z powietrzem gęste wydaie dymy, a nasycaiąc w o 
dę gazem kwasu, wodo-iodowego otrzymuiemy ten 
kwas płynny, który iest mocno kwaśny, gęsty i mało 
lotny. Gaz kwasu wodo - iodowego w temperaturze 
do czerwoności w części się rozkłada, a pomieszany 
^kwasorodem całkowicie: zkądpowstaie woda i iod. 
Przez chlor suchy natychmiast się rozkłada, ustępu
je mu wodorodu, a iod w postaci pary fioletomey 
Powoli osadzając.— Kwas wodo-iodowy rozpuszcza 
W sobie iod i daie rozczyn pomarańczowy, z niedo- 
kwasami zaś cfaie istoty bardzo do chlorków podo
bne. Ten kwąs rozkłada się także od kwasu lodo- 
\yego, siarkowego, saletrowego i podkwasu salelrza- 
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nego: — W naturze znayduie się w niektórych rośli
nach 'w połączeniu z sodą. Otrzymuie się ten kwas 
ogrzewaiąc wodą zwilgocony fosforek iodu składają
cy się z 16. części iodu i i. fosforu;— lub też prze
puszczaiąc gaz kwasu wodo-siarczanego przez wodę, 
Wktórey się iod znayduie.— W kwasie wodo-kulo
wym i. atom iodu połączony iest z 2. atomami wo
dorodu.

Łączy się iednak iod i w drugim stosunku z wo- 
dorodem, to iest, 1. atom iodu z 1. atomem wodo
rodu, w ten czas tworzy podkwas wodo-iodny, któ
ry się otrzymuie, wystawiając kwas wodo-jodowy 
•w wodzie rozpuszczony na działanie powietrza at
mosferycznego , lub rozpuszczaiąc w takowym kwasie 
iod. Podkwas iest wstanie płynu ciemno-brunatne
go, mniey kwaśny od kwasu, zapachu podobnego 
do zapachu iodu.

Wagą 1. atomu kwasu wodo-iodowcgo iest 1579,188, a wa
gą atomu podkwasu wodo-iodaego 1573,944.

94. Jodnik wodorodno - węglisty ( hydriodure de 
carbone ) otrzymuie się wystawieniem na działanie 
promieni słonecznych iodu w gazie wodorodno - nad- 
węglistym, i iest w stanie stałym, krystalizujący się 
w graniasto słupy, zapachu przyiemno-korzennego ró
wnie iak i smaku, w pomiernem cieple topi się, a 
W wyższem rozkłada się, w spirytusie rozpuszczony 
pali się, w wodzie się nierozpuszcza.— Jod z mniey- 
szą ilością wodorodu węglika połączony tworzy io- 
dnik,' który iest w stanie płynu cięższego od wody, 
eterycznego zapachu, smaku słodkiego chłodzącego, 
w powietrzu się rozkładający i nie palny.

g5. Jod oprócz powyższych ciał, łączy się także 
W różnych stosunkach z siarką, fosforem i chlorem, 
Wszystkie te połączenia są w stanie stałym, równie 
zafarbowane, podług różnego stosunku pierwiastków 
w skład wchodzących. Nadto, te iodniki iako i chlor
ki tego gatunku rozkladaią się w wodzie.

96. Pan Ballard aptekarz w Montpellier w roku 
1826 odkrył nową istotę nazwaną początkowo mBrid, 
a teraz brom ( bronie ) która iest uważaną za ciało 
pojedyncze niemetaliczne. Brom otrzymany został 
pierwiastkowe z wody morskiey, znayduie się iednak 
i w innych ciałach, zwłaszcza w tych roślinach, w 
których się i iod znayduie. Odosobniony iest w sta
nie płynu czerwonego, zapachu podobnego do niedo
kwasów chloru, z resztą tak odosobniony iak i w po
łączeniu z innemi ciałami, nader iest podobny do 
chloru i iodu. Z rozbioru kombinacyi bromu z potas- 
sem, oznaczoną została waga atomu bromu g;&f6.

¥/,
§ 10. FLUOR.

97. Fluor nieznayduie się w naturze, ani dotąd nie 
lnogł bydź otrzymany w stanie odosobnionym, stanowi 
zasadę znanego kwasu fluorowego, który z wodorodu i 
fluoru ma się składać. Znayduie się w naturze w 
P°łąezeniu z wapnianem lub glinianem;— nazywa- 
ny także iest flor ( phtore ) z przyczyny swoiey wła
sności niszczenia wszystkich ciał z któremi w zetknię
ciu zostaic.

Wagą atomu fluorIl ;est 255,102.,

_ 9®’ wodo-fluorowy oddawna znany pod na
zwiskiem kwasu fluorowego, uważany bowiem był
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inko złożony z fluorn i kwasorodu, a w ostatnich do- 
piero czasach odkryto, żc nie kwasoród lecz wodoród 
do składu tego kwasu należy. — Jest w stanie cie
kłym, biały, bardzo mocno czerwieni kolory roślin
ne, zapachu szczypiącego, smaku nieznośnego. Nie 
masz kwasu, któryby z większą mocą psuł części or
ganiczne , puszczona kropla na rękę natychmiast po
dnosi pęcherz, który się ropą wypełnia z wielkim 
bólem, i wzbudzeniem gorączki; słowem) iest to nay*.  
mocnieyszy dotąd poznany kwas. Zapobiega się zaś 
tym szkodliwym skutkom, wymywaiąc natychmiast 
ranę rozCzynein słabym potasu, i takowe obmycia 
kilkakrotnie powtarzaiąc. Wre w temperaturze 3o°. 
Nie działa na kwasoród, W powietrzu tylko wilgotneni 
powstaic gęsta biała para. Ciała palne niemetaliczne 
nie działaią na ten kwas ani na ciepło, ani na zimno , 
z metalicznych zaś niektóre tylko działaią, w czasie 
klorego działania zawsze się wodoród ■wydobywa. 
Woda łączy się z tym kwasem we wszelkich stosun
kach; puszczaiąc kroplami kwhsu do wody, powsta
łe takie ciepło, iakie postrzegać się daie przy zanu
rzeniu w wodzie rozpalonego żelaza) tak iż niebez
pieczną byłoby rzeczą wlewać tego kwasu do wody 
w znbcznieyszey ilości. Stosem Vołty rozkłada się ; 
przy czem kwas wodorodny zbiera się przy biegunie 
żywicznym, fluor zaś. przy biegunie szklanym łączy 
się z drutem platynowym, tworząc proszek koloru 
czekoladowego, który iest fluorkiem platyny.— Znay
duie się W naturze tylko W połączeniu z Wapnem lub 
glinką pod nazwiskiem flusspatów. — Otrzymuie się 
zaś ogrzeWaiąc fluoran wapna czyli flusspal z kwaserti 
siarkowym W naczyniach nie szldaniiych, z przyczyn

tiy 

by że krzemionkę W sobie rozpuszcza. — Używa się 
głównie do rznięcia na szkle, które tym celem po
krywa się warstwą mastyxu na pól linii grubą, a zro
bioną z 3. części wosku i i. terpentyny.

Składa się z 1 atomu fluoru, i 2 atomów wodorodu, tak 
iż wagą 1. atomu lego kwasu będzie 267,5go.

99. Fluor połączony ż borem tworzy także od
dzielny fluorek boru, który w naturze się nie znaydu
ie, lecz tylko iest produktem Sztuki. Jest W stanie 
gazu, bez koloru, zapachu podobnego do gazu kwa
su wodo-chlorowfegó) czerwieni kolory niebieskie i 
gasi ciała zapalone, ciężkości gatunkowey 2,371. Nie- 
działaią na te koinbinacye ciała poiedyncze hiemetali- 
tezne. W powietrzu lub innym iakim gazie wilgo- 
Inym Chciwie się łączy z wodą) zkąd bardzo gęsi® 
dymy powstaią, dla lego leń gaz użytym bydź może 
'do rozpoznania Cży iaki gaz iest suchy lub wilgotny. ;— 
Woda ieszcze więfiey rozpuszcza w sobie tego gazu, 
'aniżeli gazu kwasu wodó-chloroWego. Otrzymuie się 
bgrzewaiąc w naczyniach ołowianych dwie części flns- 
śpatu Czystego sproszkowanego, i iediię część kwa
ku borowego z 12. częściami zkoncentrowanego kwa
su siarkowego.

Składa się ż i atomu boru; i 3 atomów fluoru, tak iż wagĄ 
klornu fluorka boru będzie 1037,266.

§ it. AZOT.

1°O. Azot ( azote) Saletrorodem także nazywany; 
W naturze znayduie się w stanie stałym W istotach 
zwierzęcych? w niektórych roślinnych, w saletranacli 
i W solach amoniakalnych; w wodach mineralnych;

9
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pomieszany z kwasem węglowym i wodo-siarko*  
wyra;— tudzież w stanic lotnym w powietrzu i 
ammoniaku.'—• Odosobniony stanowi gaz saletro*  
rodny, który od wszystkich innych gazów tem się 
różni, że iest bez zapachu, bez smaku, bez kolo-*  
ru, gasi ciała zapalone, nie pali, nie czerwieni tyn- 
ktury słonecznikowey, nie rozpuszcza się w wodzie, 
nie mąci wody wapienney, nie służy do oddycha
nia.— Ciężkości gatunkowey iest 0,96913. Nie 
łączy się z kwasorodem bezpośrednio ani na ciepło, 
ani na zimno, tylko w wszelkich stosunkach z nim 
się miesza, z których to mieszanin naycelnieysze iest 
powietrze atmosferyczne. Działaniem iskry elektry- 
czney łączy się z kwasorodem bardzo powoli, lecz 
daleko prędzey, gdy się i wodoród przymieszany znay
duie.— Otrzymuie się zaś z powietrza przez wypa
lenie fosforu, lub też przepuszczaiąc, chlor przez am- 
moniak, albo nalewaiąc kwasu saletrowego na mię
so, albo też przepuszczaiąc powietrze atmosferyczne 
przez rurę żelazną do czerwoności rozpaloną.'— Uży
wa się do zachowania niektórych istot w powietrzu 
się psuiących, tudzież do robienia w nim podobnych 
doświadczeń.

Wagą atomu azotu iest 177,26.

101. Z różnicy zachodzącey pomiędzy ciałami sta*  
łemi, cieklemi i lotnemi, wypływa, ii powietrze at*  
mosferyczne zawierać w sobie powinno wszystkie te 
ciała, które tylko w zwyczayney temperaturze znay
duią się w stanie lotnym, wyiąwszy, które wchodząc 
w iaką nową kombinacyą, mogą się zamienić na cia
ła stale lub ciekle. — Głównie iednak powietrze at- 

mosferyczue może bydź uważane za mieszaninę czte
rech płynów lotnych, to iest: kwasorodu, azotu, kwa
su węglowego i pary wodnćy, z tych naystalszy iest 
stosunek pomiędzy azotem i kwasorodem, które co 
do objętości maią się iak 21 : 79, a c0 do wa8l iak 
23,09 : 76,91. i taki sam iest we wszystkich kraiach, 
wo wszystkich wysokościach i porach roku. Ilość 
pary wodney iest bardzo różna podług rożney tempe
ratury, różney wysokości mieysc i różności otaczaią- 
cych okolic; kwasu także węgłowego, w różnych po
rach roku zdaie się bydź różna ilość. W ogólności 
powietrze uważa się iako złożone co do objętości z 21. 
kwasorodu, z 78,999. azotu i 0,001. kwasu węglo

wego.

Niektórzy chemicy uwaźai.ą powietrze za kombinacyą chemi
czną złożoną z 2. atomów azotu i 1. atomu kwasorodu. tak iż 
podług nich wagą atomu powietrza atmosferycznego iest 354,072.

102. Co do własności fizycznych powietrze atmo
sferyczne iest przezroczyste, niewidzialne, bez zapa
dni, bez smaku, ciężkie, ściśliwe, doskonale spręży
ste, złym przewodnikiem ciepła i elektryczności. — 
Z własności ciężkości powietrza wypływa, iż w czy
nieniu doświadczeń potrzeba wzgląd mieć na ciśnie
nie baromelryczne, i przywodzić toż ciśnienie do sta- 
łey wysokości;— powtóre, potrzeba na to zważać, 
ażeby robiąc doświadczenia z gazami, ciecz ani wy- 
żey, ani niżey nad poziom zewnętrzny w rurce nie- 
znaydowala się; nareszcie tłumaczy nam użycie, tak 
nazwanych rurek bezpieczeństwa używanych W ap- 
paratach Woułfa, ( tubes de surete ) których różny 
est kształt, i w ogólności ten zamiar, ażeby utrzy- 

9 * 
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mać równowagę pomiędzy ciśnieniem powietrza at
mosferycznego, a parciem wydobywanych gazów w 
apparatach tego gatunku.— W dochodzeniu zaś cięż
kości gatunkowóy powietrza i innych gazów potrze" 
ba na to pomnieć, iż ta nielylko się zmienia podług 
różney natury ciała lotnego, ale także i podług ró
żney temperatury, tudzież ciśnienia atmosfery.

Pod względem własności chemicznych; powietrza 
niezmierna żadna temperatura ani kwasoród. Lecz, 
wszystkie inne ciała pojedyncze w różnych tempera
turach dzialaią na niego, a to zabieraiąc kwasoród a. 
oddzielaiąc azot. Działa zatćm na te ciała powietrze 
iak kwasoród, lecz tern mniey, im iest rzadsze. Iskry 
elektryczne tworzą w powietrzu podkwas sąletrząny, 
Gaz wodorodny nie rozkłada powietrza w zwyczay- 
ney temperaturze, lecz tylko w temperaturze do częri 
woności podniesioney, zkąd powslaie woda, co zara
zem podaie sposób dochodzenia części składowych po-. 
Wielrza, maiąc wzgląd na to, iż na uformowanie 
wody potrzeba dwie części wodorodu, a j. kwąsoro-. 
du.— Bor działa na powietrze tylko. w temperatu
rze do czerwoności łącząc się z kwasorodem. — Wę
giel wciąga nieco, w siebie kwasorodu i saletrorodu, 
lecz w temperaturze do czerwoności łączy się z kwa
sorodem. ■— Co j0 fosforu sąm kwasoród nie ma żą
dnego. wpływu na niego poniżey + 20°, gdy tym cza
sem powietrze działa w każdey temperaturze, ą lubo, 
zdawała się wilgoć do lego bydź potrzebną, lecz to. 
tylko W tym Względzie, oile formujący się kwas fos
forowy w sobie rozpuSZCZa.— Oprócz wodorodu uży- 
,\ya się także i fosforu; do oznaczenia ilości kwasy.*  

rodu w powietrzu atmosferycznem czyli na Eudiometr, 
równie iak i 2. niedokwasu azotu.

Użycie powietrza chemiczne iest nader rozliczne, 
z których głównieysze iest: otrzymanie sztucznego cie
pła i światła przez palenie węgla, drzewa, wosku? 
tłustości i t. p. Niedokwaszenie metali i prażenie rud, 
przez które oddzielą się siarka w stanie niedokwasu. 
formowanie kwasu siarkowego. Powietrze iest ko
niecznym czynnikiem W robocie wielu farb osobli
wie indychtu i szkarłatu. Wybiela iedwab, płó
tno i t. p.— Nadto, służąc do utrzymania życia tak 
roślinnego iak i zwierzęcego, wywiera także swoie 
działanie właściwie w sposób chemiczny.

io3. Azot łącząc się z kwasorodem tworzy dwa 
niedokwasy i trzy kwasy.

Pierwszy niedokwas azotu, czyli saletrorodu, iest 
W stanie gazu, bez koloru i zapachu, smaku nieco 
slodkąwego, nazywany niekiedy gazem rozweselaią- 
cym. Ciężkości gatunkowey 1,52. Ciśnieniem prze
chodzi wstań płynny. Ulrzymuiący palenie się ciał 
leszczę lepićy aniżeli powiętrze, iak że nawet zgaszo
ne zaświeca, byle tylko, naymnieysza iskierka pozo
wała, z tern wszyslkiem niezdatny iest do oddychania. 
W ystawiony ną znacznę działanie ciepła i elektryczno
ści rozkłada się, zkąd powstałe drugi niedokwas azo- 
*n i azot, które większey są objętości; lub. rozkłada 
Sl9 na kwasoród i azot. Nie działa na kwasoród w 
temperaturze z-wyczayney, awwyższey dlatego tylko 
działa, iż. się gaz rozsiądą, zkąd powslaie pod
kwas saletrowy. Wszystkie prawie inne ciała poie- 
dyncze niemetaliczne rozkladaią ten niedokwas w wyż-
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szćy temperaturze, w którym to rozkładzie kwasoród 
łączy się z ciałem, a saletroród się oddziela; z wodo- 
rodem zapalony z gwałtownością wybucha. Gaz ten 
nie znayduię się w naturze, odkryty został przez 
Priestleia w roku 1772.— Otrzymuie się, ogrzewaiąc 
z wolna saletrzan ammoniaku, i wydobywaiący się 
gaz przepuszczaiąc przez rozczyn soli kuchenney w 
wodzie, tym sposobem otrzymuiemy wodę i gaz pier
wszego niedokwasu azotu. »

Składa się z 1. atomu czyli 63,g3. azotu i 1- atomu czyi 
36,07. kwasorodu, lak iż wagą 1. atomu pierwszego niedokwa
su azotu iest 277,26.

Drugi niedokwas azotu ( saletrorodu ). Jest w 
stanie gazu, bez koloru i zapachu, bez działania na 
tynkturę słonecznikową, ciężkości gatunkowey 1,001.. 
gasi zapalone ciała i zwierzęta dusi. Ciepło go nie- 
rozkłada, iskrą rozpala się na azot i kwas saletrowy> 
z wodorodem zapalony także gwałtownie wybucha., 
Z kwasorodem w temperaturze poniżćy do czerwono
ści łączy się w stosunku 3 : 1, zkąd powstaie w po
łowie ich objętości gaz czerwony podkwasu sajetrza- 
nego, z znaczneiji wydobyciem ciepła. Tern się zaś 
od innych gazów różni, że podobne dymy czerwone 
powstaią w zetknięciu się z powietrzem, dlatego to lego 
gazu używa się do rozbioru powietrza. Od żadnego 
innego ciała niemetalicznego nierozklada się w tempe
raturze zwyczayney, lecz pd wielu, w wyżgzey. Nic- 
znayduie się w naturze. Otrzymuie się zaś polewa- 
iąc opiłki miedziane kwasem saletrowym, zkąd po
wstaie ten gaz i saletran miedzi.

Składa się z równych części, co do objętości, azotu i kwa- 
iorodu, a tern sanión co do wi)gi z 47. azotu i 153. kwasoro- 
i'odu: czyli z 1. atomu azotu, i 2. atomów kwasorodu, tak iż 
tragą 1. atomu drugiego iw-dkwasu azotu będzie 077,26.

io4. Podkwas podsaletrzany (acide liypOnitreux ) 
lubo właściwie pódkwasem podazotycznym nazywać- 
by się powinien, nieznayduie się w naturze, a sztu
ką dotąd odosobniony, nie mógł bydź otrzymany, 
tylko w połączeniu w następuiący sposób: wpuszcza
jąc do naczynia wypełnionego wodą alkaliczną i nad 
merkuryuszem umieszczonego, 4óo części co do obję
tości gazu drugiego niedokwasu azotu, i 100. gazit 
kwasorodnego, te dwa gazy łączą się z sobą lormu- 
iąc podkwas podsaletrzany, który natychmiast, łą
cząc się z istotą alkaliczną tworzy sól, tak iż nić z tych 
dwóch gazów nie pozostałe. Gdy zas 4oo części 2 
niedokwasu azotu, zawicraią w sobie 200. azotu i 200 
kwasorodu, tern samem len nowy kwas składa się 
z 200 azotu i 3oo kwasorodu, czyli na 100 azotu iest 
i5o kwasorodu.—• Działaniem zaś kwasu siarkowe
go na tak otrzymany podsaletran saletrowy ( hypo- 
nitrite ) nie oddziela się podkwas podsaletrowy, gdyż 
Wraz z oddzieleniem i rozkłada się na drugi niedo
kwas azotu i na podkwas saletrowy.

Składa się z 2. atomów azotu i 5. kwasorodu, czyli z 07,12 
azotu i 62,88. kwasorodu; tak iż wagą 1. atomu podkwasu 
pwdsaletrowego będzie 851,52.

io5. /‘odkwaś saletrzany lub azotyczny (acide nl- 
trcux ). Nieznayduie się w naturze, lecz tylko sztu
ką iest otrzymany. Właściwie iest w stanie gazu ko
loru czerwonego, pospolicie iednak otrzymuie się w 
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stanie płynnym W zwyczaynóy temperaturze, różnego 
koloru, podług różney temperatury, to iest: żółto-po
marańczowego, żółtego lub czerwonego, ciężkości ga- 
tunkowey 1,431, smaku i zapachu bardzo mocnego, 
wstanie gazu do oddychania niebezpieczny, wszystkie 
części zwierzęce od niego zolknieią) kolory roślinne 
zmieniaią, W temperaturze 28b wre i zamienia się w 
gaz koloru czerwonego, a W temperaturze■— io° prze
chodzi w stan stały stanowiąc massę białą przezroczy
stą. Niedziała w żadney temperaturze na kwasoród 
i powietrze suche, lecz będąc W zetknięciu z wilgo
tnym kwasorodem lub powietrzem, zabiera go Czwar> 
1ą częścią swoićy objętości, zamiehiaiąc się nakwaś 
saletrowy, i z wodą się łącząc. Mieszany z znaczną 
ilością Wody rozkłada Się także lia niedokwas azotu 
i kwas saletrowy. Otrzymuie się albo wpusżCzaiąć 
do balonu, z którego powietrze wyciągnięte zostało j 
3 części drugiego niedokwaśu azotu, i i, kwasorodu> 
albo leż rozkładaiąc ciepłem salelrtui ołowiu.

Ten kwas składa Się z 62,86. kwasoiodil i 67,14. azotu, czy= 
li z 1. atomu azotu, i 3> atomów kwasorodu; waga zatem 1. 
atomu podkwasu saletrzanego wyrażać się będzie liczbą 477 26.

10G. Ten podlew aś łącząc Się z kwhśein siarkowyni 
tworzy kwas złożony saletro-siarkowy■, który się*  
składa z 1> atomu podkwasu saletrowego i 4. atomów 
kwasu siarkowego) iest w stanie maśsy białey, kry- 
slalizuiącćy się, mierneiU Ciepleni topi się. A. lącząd 
się z chlorem, tworzy właściwie lak nazwaną wodę*  
Królewską, czyli kwaś saletro - chlorowy, o któryirt 
wyżey Wzmianka była, a który prawie wszystkie infi" 
tale rozpuszcza.

iÓ/«
j >

ł'07; Kwas saletrowy ( htb azotowy ). Znayduie 
M w naturze, lecz nieodosobniony lylko w połącze
niach z wapnem, potażem, sodą i magnezyą. Skła
da się z kwasorodu i azotu, lecz może bydź uważa
ny iako składaiący się z 1. niedokwasu azotu i kwaso
rodu, lub z 2. niedokwasu azotu i mnieyszey ilości 
kwasorodu, lub z podkwasu saletrowego i ieszcze
mnieyszey ilości kwasorodu. Tak iak i kwas siarko, 
wy nie może bydź otrzymany zupełnie bezwodny, lecz 
i naymocniey skoncentrowany składa się co do wagi 
z 75,059 kwasu, tudzież z 24,g4i wody, w handlu 
się znayduiący znany iest pod nazwiskiem serwasseru. 
Jest ciekły, biały, wonieiący, natychmiast skórę ni
szczący, zkąd żółta plama powstaie, ciężkości gatun- 
kowey i,554, i naylepie.y skoncentrowany, iest nieco 
z podkwasem saletrowym pomieszany, zkąd zafarbo
wanie na żółto tego kwasu powstaie, a w znaczniey- 
szey ilości z tymże podkwasem pomieszany, stanowi 
tak nazwany kwas saletrowy dymiący, który metale 
lalwiey rozpuszcza aniżeli czysty kwas saletrowy.

temperaturze i5o° wre, i ulatnia się, lecz niepo- 
dlega żadney zmianie, w temperaturze zaś do czerwo
ności rozkłada się na kwasoród i na gaz podkwasu 
s*delrzane.go,  w temperaturze— 10° nabiera stałości 
niasla. Światło słoneczne tak na ten kwas działa, iak 

ltb’Peratura do czerwoności podniesiona.— Nie 
a na kwasoród ani powietrze, w powietrzu tylko 

■"rcOtneni powstaie para biała, a to z połączenia się 
pa>y kwasu z parą wody w powietrzu rozpuszczony, 

en <vas rozkłada się od wszystkich ciał niemetali
cznych, wyiąwszy azot, nawet w temperaturze zwy
czaj ney, zabieraiąc część kwasorodu, zkąd powstaie

10
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gaz podkwasu, lub 2. niedokwasu, lub, niedokwasu 
azotu, lub nareszcie sani azot, który to rozkład usku
tecznia się z wydobyciem ciepła i światła. Mieszaiąc 
1. część wody z 2. kwasu powslaie podwyższenie tem
peratury do 4o°. za przydaniem zaś znacznieyszey ilo
ści wody, taż temperatura się zniża. Kwasy nieme- 
talicznc rozkladaią go także powiększey części.— 
Kwas ten należy do gwałtownych trucizn, przeciw 
którey do środków łagodzących należy, magnezya w 
wodzie roztworzona, węglan wapna i t. p. Używa 
się do rozpuszczania bardzo wielu metali, a W chemii 
należy do naydzielnieyszych odczynników. — W La- 
boraloryum otrzymuie się deslylluiąc w retorcie 16 un- 
cyi saletranu potażu z 15 uncyami kwasu siarkowe
go, w którym się znayduie 10 kwasu skoncentrowa
nego i 5 wody, ta destyllacya dopóty się uskutecznia, 
dopóki się niepoczną wydobywać czerwone dymy; — 
gdy się zamiast czystego saletranu potażu, używa zwy- 
czayney saletry w handlu się znayduiącćy, natenczas 
Otrzymany kwas saletrowy iest zanieczyszczony kwa
sem wodo - chlorowym i kwasem siarkowym, — na
stępnie więc musi bydż oczyszczony destyllowaniem 
z saletranem baryty i z saletrancm srebra. __ _ W fa
brykach otrzymuie się z kwasu siarkowego i saletry, 
biorąc 42 funtów kwasu i g5 saletry.

Kwas saletrowy bezwodny składa się 2 1 atomu azotu i 5 
kwasorodu, tak iż wagą tego kwasu iest 677,26.—■ Wodny zas' 
jktada stę z 1 atomu kwasu saletrowego i 1 atomu wody , czyli 
85,76 kwasu i 14,24 wody.

108. Azot łącząc się z wodorodem, tworzy artir 
moniak, w którym lubo się kwasorodu nieznayduie, 

dla własności Jednak alkalicznych, tudzież że z kwa
sami tworzy sole , bywa do niedokwasów alkalicznych 
policzony,— dlatego i my o nim obszerniey w ten 
czas mówić będziemy, gdy o istotach alkalicznych bę
dzie mowa.

109. Azot łącząc się z węglikiem, tworzy sinnik 
(cyanogene) dopiero w roku 1814 przez GayLussaka 
odkryły, lak nazwany z przyczyny, że iest zasadą od 
dawna znanego kwasu pruskiego. — Nieotrzymuie się 
bezpośredniem połączeniem tych dwóch pierwiastków 
lecz wyprażeniem istot zwierzęcych azot w sobie za- 
Wieraiących z alkaliami lub ziemiami, lub też działa
niem kwasu saletrowego lub saletranu baryty na wę
giel. Odosobniony zaś otrzymuie się, rozkładaiąc w 
retorcie doskonale suche kryształy sinniku merkuryu- 
Szu, znąne także pod nazwiskiem prusśyanu merku- 

ryuszu., Sinnik iest w stanie gazu, zapachu przeni
kliwego, smaku szczypiącego, pali się purpurowym 
płomieniem; ciepłem się nierozkłada, ściśnieniem za
mienia się w stan płynny, W wodzie rozpuszcza się 
/ła co do. objętości, lecz w tym stanie łatwo się roz
kłada na azot i węglik. Połączony z nieklóremi me- 
Jałami tworzy sinniki ( cyanures) dawniey znane pod 
nazwiskiem prussyanów, z których głównieysze są 
suiniki potassu, merkuryuszu i srebra.

Składa się co do objętości z 1 części azotu i j węglika, a co 
do wag z 54,06 azotu i 45,94 węglika, czyli z 1 atomu azotu 
2 alomow Węglika, tak iż wagą atomu siuuika iest 327,92.

110. Sinnik w połączeniu z kwasorodem tworzy 
kwas sinnikowy} którego bytność dopiero w roku 
1822 okazaną została. Otrzymuie się zaś ten kwas, 

10*  
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przepuszczając przez rozezyny alkaliczne sinnik w sra
nie gazu, przez co otrzymuią się siniany i sinniki', 
Z otrzymanych, sinianów oddziela się kwas działaniem 
gazuwodorodno-siarczystego.— Kwas ten iest wsta
nie płynu, bęz koloru, zapachu mocnego podobnego, 
do kwasu octowego, smaku kwaśnego.

SJcłada się z i atomu sinniką, i 1 kwasorędu , tak ił wagą 
atomu kwasu sinnego iest 427,92.

Oprócz kwasu, sinnik w połączeniu z kwa-soro-. 
dem, ma także tworzyć i podkwas sinny, który do
tąd nie mógł bydź odosobnionym, lecz tylko w połą-, 
czeniach iest znany, stanowiąc głównie niektóre pro-, 
chy piorunuiące, a w szczególności te, które otrzy-. 
muiemy rozkładaiąc ąmjnojuąkienr sajętran, srebra luU 
merkuryuszu.

111. Sinnik łącząc się z wodorodem, tworzy kwas^ 
wodo - sinniLowy ( acide hydrocyąnicpie ). od dawna-, 
znany pod nazwiskiem kwasu pruskiego, dla tego że- 
wchodzi w skład farby niebieskióy błękitu pruskiego. 
( Berlinerblau ). Kwas, ten pospolicie mieszczony, iest 
pomiędzy kwasami zwierzęcemi, albo raęzey organi-- 
cznemi z przyczyny, i&.się w niektórych kombinacyach 
łub częściach rąślinnycli znayduie gotowy, iak w gorz
kich migdałach, w pestkach wiśniowych, brzęskwL. 
niach, liściu laurti wiśniowego i t. p. tudzież że go. 
przez rozkład części zwierzęcych, azot w sobie za: 
wierąiących, zawsze utworzyć można,— Otrzymuie 
się ten kwas rozpuszczaiąc iaki sinnik metaliczny W 
wodzie i takowy iakim innym kwasem rozkładaiąc-- 
Otrzymuie się także ten kwas, przepuszczając- 
gaz wodorodno'Siarczysty przez sinnilc merkuryuszu;- 

Wieszczony w rurce nieco ogrzanćy, przy czem po- 
Wstaie kwas wodo - sinny i siarczyk merkuryuszu. — 
Kwas wodo-sinny iest w stanie ciekłym, bez koloru, 
zapachu nadzwyczay przenikliwego, który gdy się w 
powietrzu rozeydzie, do gorzkich migdałów iest po- 
dobny, smaku gryzącego, w stanie pary zapala się 
od ognia. Jest iedną z nay większy cli trucizn. Chlo
rem bardzo łatwo, się rozkłada, przez co powstaie 
kwas wodo - sinnikowy, dawniey znany pod nazwi
skiem liadkwasu pruskiego. Działanie tego kwasu na 
metale, iest podobne iak i chloru, to iest, że metale 
rozkładaiącę wodę z kwasem wodo - sinnikowym two
rzą wodo - sii.miany, a nierozkładaiące wody tylko 
Sinniki,

Składa się z 1 atomu sjpniku i 2 atomów wodorodu, czyli 
z 96,54 sinniku i 3,66 wodorodu, tak, ił wagą atomu kwasu 
vyodo-sinnikowegę» będzie 34o,4o8-

112. Oprócz tych ciał, łączy się także sinnik i z 
innemi ciałami nie melalicznemi tworząc sinnik siarki, 
ęltloru, iodu.— Sinnik siarki w odosobnieniu nieiest 
dotąd znany, lecz tylko w połączeniu z innemi ciała
mi, od których gdy się innemi kwasami, iak lip. fo
sforowym, oddziela, powstaie kwas złożony wodo~ 
sinno-siąrkowy ( acide hydro -sulpho - cyaniąue) który 
iest w stanie ciekłym, zapachu szczypiącego, smaku 
kwaśnego.

Składa się z 1 atomu sinniku siarki, i 2-wodorodu, a ieden. 
ątom sinniku siarki składa się z 1 atomu sinniku i 2 siarki.

Sinnik chloru iest w stanie płynu bardzo lotnego., 
a sinnik iodu ( w g(anje stałym, krystałizniący się w 
białe delikatne igiełki..
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u3. Azot oprócz kwasorodu, wodorodu i Węgli
ka, łączy się także z chlorem i iodem. Chlorek azo- 
tu otrzymuie się przepuszczaiąc chlor przez iaki roz- 
czyn soli, ammoniakalney w wodzie, iest w stanie płynu 
do olein podobnego, koloru żółtego, naynieprzyie- 
mnieyszego zapachu, i ostrego smaku, bardzo łatwo 
się ulalniąiący, Pi-zez ogrzanie i zetknięcie się z nie- 
któremi ciałami palncmi iak fosfor, oliwa i 1. p. roz
kłada się z naywiększą gwałtownością, słowem iest 
to istota ze wszystkich wybuęhaiącycli lub piorunuią-. 
cycli ( detonans ) nayniebezpiecznieyszą..

Składa się z i atomu azotu i 3. atomów chloru.

Jocblik azotu otrzymuie się ogrzewąiąc ammoniak' 
płynny z iodem, zkąd powstaie iodnik w stanie pro
szku ciemnego, który wysuszony sam przez się roz
kłada się z naywiększą gwałtownością; wilgotny zaś 
rozkłada się ogrzaniem, ciśnieniem, zetknięciem się 
z niektóremi ciałami palnemi, a nawet i ciepłą wodą.

Składa się z i atomu azotu i 3 atomów iodu.

ROZDZIAŁ II.
O CIAŁACH POJEDYNCZYCH META

LICZNYCH W ogólności.

§ 12. METALE,

114, Metąlę. są ciała poiedynczc, prawie zupełnie 
nieprzezroczyste, świetne w massie, a nawet i w 
proszku byle nie bardzo subtelnym, daiące się wypo
lerować, dobre przewodniki ciepła i elektryczności;

Lezące się w wszelkich stosunkach z kwasorodem 
formuiące tem samem albo kwasy, które czerwienią 
iynkturę słonecznikową, albo niedokwasy; a to albo 
takie które żadnych kolorów niezmieniaią, albo takie 
które zielenieią syrop fijałkowy. ‘— Metale znayduią 
się w naturze w poczwórnym stanie, to iest: naprzód 
W stanie rodzimym, poiczdre w stanie niedokwasów 
lub kwasów, potrzecie W połączeniu z siarką, chlo
rem lub innemi metalami, stanowiąc siarczyki, chlor
ki i różne aliażc, poczwarte w stanie soli, które się 
zawsze skladaią z kwasu i niedokwasu metalicznego. 
Znayduią się albo w żyłach, albo w kłębach, albo 
W warstwach, W Skalach gór pierwotnych, pośre
dnich i powtórnych.

115. Metale, których liczba iak na teraz dochodzi 
do 4o,przez różnych rozmaicicsą dzielone, zdaie się ie- 
tlnak podział ł lienarda bydź naydogodnieyszym, któ
rego zasadą iest większa lub mnieysza łatwość łączenia 
się melalli zkwasorodem i podług tego inetalłe podzie
lone są na sześć klass. Do pierwszey ldasśsy należą 
Lkie, których niedokwasy dotąd niemogły ieszczc bydź 
^złożone, i lakierni są: Zyrkon, Glinek, Jttrin, Tho-

Glucyti. Do drugidy należą te, które wnaywyż- 
Szey temperaturze łączą Się z kwasorodem, i wodę 
W każdey temperaturze rozkładaią, łącząc się z kwaso*  
kodein, a wodoród oddzielaiąc, i te są: Krzemionek, 
^aguezyan, Wapien, StrOntyt, Baryt, Lityn, Sod 
1Potas. Trzecia ldassa zawiera takie, które w prawdzie 
lak iak dwóch poprzedzaiącycłi, zabierała kwasorod 
W naywyzszey temperaturze, lecznic rozkładaią wody 
Jlko do czerwoności rozgrzane, iakiemi są: mahgahez, 
ytik, żelazo, cyna, kadm. Czwarta klassa zawiera 
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takie, które łączą się z kwasorodem i wnaywyżsżóy 
temperaturze, lecz które same nie rozkładaią wody ain 
na zimno ani na ciepło, i te są: arszennik, molib 
den, chrom, tungsten, kołu mb, antymon, zie
mian, uran, cer, kobalt, titan , bizmut, ołów, 
miedź. W ley klassie umieszczone metalle niektóre 
z kwasorodem formuią tylko niedokwasy, inne zaś nie*  
dokwasy i kwasy. Piąta klsssa zawiera metalle, które 
nielączą się z kwasorodem, tylko w pewnym stopniu 
temperatury, i które rozkładu wody nieuskuteczniaią, 
a te są:nikiel, merkuryuśz, osin. Do szóstey nareszcie 
klassy należą te, które niełączą się z kwasorodem bez
pośrednio , ani rozkładaią wody, iakiemi są: srebro, 
zioło, platyna, pallad, rod, iryd.

116. Co do własności fizycznych'. wszystkie metal*  
Ie w zwyczayney temperaturze są stale, wyiąwszy mer*  
kuryusz; są różnego koloru, i tak: zioło żółtego, miedź 
i tytan czerwonego, a inne mniey więcey białego.—- 
Blask właściwy metaliczny skutkiem iest własności od*  
biiania się światła, nayświetnieyszc są: złoto, srebro, 
platyna, żelazo w stanie siali i miedź. Przeświecanie 
bardzo cienkich blaszek złota wskazywać się zdaie, że 
metalle nie są zupełnie nieprzezroczyste. Gęstość me*  
taili iest bardzo rozmaita, naymnieysza iest polassu o,86 
a naywiększa platyny 20,98. Z 3o metali więcey zna*  
nych 16 iest ciągłych, a 14 kruchych, do pierwszych 
należą: srebro, kadm, miedź, cyna, żelazo, iryd) 
merkuryusz, nikiel, złoto, osm, pallad, platyna, o*  
łów, potass, sod, zynk;-do drugich zaś należą: an*  
tymon, arszenik, bizmut, cer, chrom, kobalt, ko*  
lumb, manganez, molyb$> dfen, ziemian, ty*  
tan, tungsten i uran. Sprężystość i dźwiękliwość tent 

iest 

iest większa , im są twardsze. Niektóre metale maią 
nieprzyjemny smak i zapach, co się szczególniey przez 
potarcie okazuie, iak np-. żelazo, ołów, miedź i cy- 
ila; ze zaś złoto, srebro i platyna tego nie okazuią, wnieść 
żalem można, że tylko metale niedokwąsząct się tey 
własności podlegaią. W bardzo różnym stopniu tem*  
peratury topią się metale, a niektóre z nich ulatniają do 
których należą: merkuryusz, arszenik, kadm, potas 
ziemian, cynk. W ogóle metale są naylepszemi prze. 
wodnikami ciepła i elektryczności. Co do użycia, nay- 
Używańsze są z ciągłych: żelazo, miedź, ołów, cy
na, srebro, złoto, merkuryusz, cyiik iplatyha-a 
ż kruchych: Antymon, bizmut i arszenik-

117. Co do własności chemicznych, uważaiąc dzia*  
łanie ciał poprzednio wyłożonych ha metalle, postrze

gamy , że kwasoród łączy się wprost ze wszystkiemi me
talami, wyiąwszy pięć ostatnich, a to, iuż na zimno 
1UZ na ciepło, które to połączenie uskutecznia się czę
stokroć ż wydobyciem ciepła i światła. Metale mogą 
się połączyć z kwasorodem w iednym, dwóch lub trzech 
Stosunkach, a tem samem tworzą pierwszy, drugi lub 

11 zeci niedokwas (protoxide, deutoside, tritoxide).__
odoród, bor 1 węglik z bardzo małą liczbą metali łą- 

Czy się, itakwodoród łączy się tylko zpotaśsem, zie. 
inianemarszenikiem i żelazem? bor z żelazem i platyną; 
- 7(ęsljk Z ze]azcm ’ylko i płatyną. Fosfor siarka i 
10 aczą Się ze wszystkiemi prawie inetallami, iuż to 
Wprost , inż też za pomocą rozkładów, tworząc fosfor- 
?' s,arcz3'ki i iodniki. Chlor łączy się także ze wszy- 

kieini metalami nawet w temperaturze zwyczayney 
korząc chlorki, Wodo-cldorany, które od niektórych 
'1 uważane za chlorany suche, Ązot nie wywiera ża

li 
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diiego działania na metale J przy rozkładzie jednak am
moniaku może się połączyć z potassem i sodem. Sele*  
nu i fluoru nieznane działanie na metale.

Powietrze atmosferyczne działa tak na metale, iak 
i kwasoród, tylko z mnieyszą mocą, a oprócz tego, 
gdy w powietrzu znayduie sic pewna cząstka kwasu 
węglowego, uf°rraowany niedokwas zamienia się w wę
glan-— Woda nierozpuszcza metałli, lecz od wielu iuż 
na zimno, iuż na ciepło iestrozłożoną. Woda ukwa- 
szona czyli 2 nied: wodorodu na zelazo, cynę, antymon 
i ziemian nie działa; srebro, platyna, złoto, osm, pal
lad, rod, iryd, ołów, bizmut i merkuryusz działaią na 
lakową oddzielaiąc całkowicie kwasorod, i czystą wodę 
zostawuiąc, asamc przylem żadney nie podlegaią zmia
nie; kobaltu,niklu, kadmu i miedzi słabe iest działanie. 
Arszenik, molibden, tungstyn, chrom, potas, sod i man- 
ganez z oddzielonym kwasorodęm łączą się w części lub 
w całości, innych metali nie żnaiome działanie- W la*  
ściwe kwasy (oxacides) nie działaiąna metale, tylko 
„dy Są w pewnym stopniu niedokwasów- Niektóre 
z nich niedokwaszą metale w każdey temperaturze, 
iak kwas saletrowy, niektóre w oznaczonym tylko sto
pniu ciepła, inne nareszcie wcale na metale nie dzia
łaią. Kwasy bezwodne, gdy zamieniaią metale na nic- 
dokwasy, tern samem się W części .rozkładają. Gdy 
zaś kwasy z wodą są połączone, kwasorod łączący się 
z metalami może pocłiodzić albo z wody, albo z kwa 
su, albo tak z wody iak i kwasu. Niedokwas ztąd 
powslaiący może być pierwszym drugim lub trzecim 
niedokwasem, i może się połączyć lub nie z nicrozło- 
żonym kwasem. Są niektóre kwasy zwłaszcza rośli'1' 
ne, które nie ustępują kwasorodu metalom, natenczas 

zamieniaią się w niedokwasy za pomocą powietrza 
atmosferycznego. — Wodokwasy nic mogą swoim 
rozkładem uformować niedokwasów, nie mogą także 
tworzyć soli metalicznych, — lecz tylko iodniki, siar- 
czyki lub chlorki, wyiąwszy gdy takowe kwasy są 
rozpuszczone w wodzie, w tenczas bowiem może dzia
łaniem metalu woda być rozłożoną, a następnie i sol 
metaliczna powstać. Nareszcie .łączą się także me
tale i pomiędzy sobą formując rośne aliaże.

§. 13. ALIAŻE.

118. Aliaże, spiżami także nazywane, czyli kom- 
binacyie metali pomiędzy sobą, w szczególności sta
nowią amalgamala-, gdy takowe połączenia zachodzą 
pomiędzy metalami innemi i merkuryuszein. Wła
ściwie lakowych kombinacyi 'podwóynych powinno- 
bydź 820, lecz iest ich tylko sto kilkadziesiąt, co ztąd 
pochodzi, że niektóre metale ieszcze nie są oddzielone 
inne są bardzo trudne i w malcy ilości do otrzyma
nia, tudzież iż nie wszystkich ieszcze doświadczono. 
Nadto, lakowe połączenia pomiędzy niektórcmi meta
lami niepodobne są do uskutecznienia , zwłaszcza po
między lakierni, z których ieden bardzo łatwo się u- 
latnia, a drugi bardzo trudno topi. Z polróynych 
1 poczwórnych tego gatunku kombinacyi ieszcze mniey 
iest znaiomych. — Aliaże i amalgamala iem się ró
żnią od innych kombinacyi chemicznych, iż ten zwią-' 
zek uskutecznia się w wszelkich nieoznaczonych sto
sunkach.

lig. Ze Względu własności fizycznych bardzo są 
do metali podobne, wszystkie są stałe wyiąwszy alia- 

potasu i sodu i niektóre amalgamala; — wszystkie



o584

są świetne, koloru właściwego; nieprzezroczyste, 
niniey więcey gęste, dobre przewodniki ciepła i ele
ktryczności, krystalizuiące się, kruche lub ciągłe, za
pachu właściwego. W szczególności zaś to małą wła
ściwego, iż gęstość ich iest iuż to większa, iuż mniey- 
sza, a niżeli gęstość średnia metali składających, iż 
wszystkie aliaże z metali kruchy cli, są także kruche, 
iż aliaże z metali ciągłych i kruchych, są kruche, gdy 
ilość kruchego przewyższa, a przęciwnie są ciągłe! 
gdy zaś ilości są równe, aliaże są prawie wszystkie 
kruche. Aliaże metali ciągłych, w równych ilościach 
wziętych, są częścią kruche, częścią ciągłe, wyiąwszy 
złoto, które połączone zi5^5 częścią ołowiu lub anty
monu slaie się kruchem.

120. Podobnież i co do własności chemicznych ali
aże podobne są do metali. Wszystkie się topią i ostu
dzone krystalizuią, w mniey większey temperaturze, 
zawsze icdnąk w niższey temperaturze od metalu 
mniey topliwego. Wystawione zaś na działanie wyż
szey temperatury metale lotne ulatniąią się, a tein, 
samem kompozycya się rozkłada całkowicie, gdy mer- 
kuryusz wchodzi, lub w części tylko, gdy z arszęni- 
kiein lub cynkiem są połączone. Działanie kwaso
rodu i powietrza na aliaże iest podobne iak i na me
tale, lecz gdy] aliaż składa się z metali różnie nicdp-. 
kwaszących się, natenczas metal tylko łalwiey niedo- 
kwaszący się zamienia się na niedokwas.

121. W naturze znayduią się następuiące: aliaże 
arszeniku z bizmutem, antymonem, kobaltem, niklem,, 
żelazem i srebrem, aliaż żelaza i niklu, merkuryuszu 
i srebra, srebra i antymonu, antymonu i niklu, anty
monu, niklu i kobaltu. — Otrzymuią się zazwyczay 

roztapiaiąc razem metale i mieszając one, ażeby tein 
samem ułatwić ich łączenie się, zwłaszcza gdy są 
różney ciężkości gątunkowey. Używanych doląd iest 
tylko 12 to iest: aliaż merkuryuszu i cyny, merkuryu- 
szu i srebra , merkuryuszu i złota; cyny i ołowiu , 
cyny i miedzi, cyny i żelaza, ołowiu i antymonu, 
cynku i miedzi, arszeniku i platyny, miedzi i srebra, 
miedzi i złota, cynku merkuryuszu i cyny.

§ 14. POŁĄCZENIA METALI Z CIAŁAMI 
NIEMETAL1CZNEMI.

122. Z połączenia metali z kwasorodem powstaią 
kwasy lub niedokwasy. Niedokwasy metaliczne da
wniey pospolicie wapnami lub ziemiami nazywane, 
»ą stale, kruche, bez zapachu, wyiąwszy niedokwas 
osmu, bez smaku wyiąwszy niedokwasy metali klas- 
sy aey, tudzież agi niedokwas arszeniku, i niedokwas 
osmu; po naywiększey części białego koloru, lubo 
i różnego innego; cięższe od wody, lecz lżeysze od 
inetali za zasadę służących, oprócz bardzo lekkich , 
i wielkie powinowactwo z kwasorodem maiących- 
Niedziałaią na tynkturę słonecznikową, a naywiększą 
Część wraca kolor niebieski kwasami na czerwo
ny zmieniony; — niektóre zielenieią kolor fliałko- 
wy, lub czerwienią kolor żółty kurkumy, iakiemi 
są niedokwasy metali klassy drugiey. — Działaniem 
ognia nie podlcgaią żadney zmianie niedokwasy pier. 
WSzych dwóch klass, a przeciwnie ' niedokwasy osta
tnich dwóclę klass rozkładaią się; niedokwasy zaś me
tali 3 i 4 klassy niektóre tylko część swoiego kwa
sorodu odstępuią. — Dwa niedokwasy, to iest: 



86 87

arszeniku i osmu są lotne, nawet poniżey temperatu
ry do czerwoności. — Niedokwasy metali klassy i 
i 2 nie topią się tylko za pomocą płomienia sztuczne
go, który się otrzymuie przez palenie; kwasorodu z 
Wodorodem. Niedokwasy ostatnićy klassy, tudzież 
niedokwasy merkuryuszu, ołowiu, kobaltu i mangane- 
zu wprzódy się rozkladaią nim się stopie dadzą, — 
wszystkie zaś inne niedokwasy w mniey większey tem
peraturze topią' się. — Światło nie [działa iak tylko 
na niedokwasy .łatwo się odkwaszaiące, a w szczegól
ności na niedokwas 3 złota. — Wszystkie niedokwa
sy, wyiąwszy iak dotąd po większey części niedokwa
sy metali klassy pierwszey, stós Volty rozkłada. — 
Wszystkie niedokwasy pięciu pierwszych klass ieżeli 
nie są w naywyższym stopniu ukwaszenia przecho-' 
dzą w niego w kwasorodzie i powietrzu, w tempera
turze niższey iak do czerwoności ; a niektóre nawet 
w temperaturze zwyczayney w powietrzu wilgotnem. 
Wodorod w temperaturze zwyczayney niej działa na 
żaden niedokwas, w wyższey zaś działa na wszystkie 
wyiąwszy niedokwasy metali klassy i w którym to 
razie formule się woda, i metal czysty oddziela się.— 
JJ\glik w mniey większeyllcmperalurze rozkłada wszy
stkie niedokwasy, wyiąwszy klassy rey i niektóre 2Ćy, 
który to rozkład uskutecznia z wydobyciem ciepła, a 
nawet i światła, przyczem oprócz oddzielonego metalu 
powstałe gaz kwasu węglowego i niedokwasu węglika, 
tym ■właśnie sposobem po naywiększey części za po
mocą węgła oddzielaią się metale z niedokwasow. —’ 
Fosfor nie działa na niedokwasy metali klassy i, l«ł' 
czy się z niedokwasami ldassy 2, a rozkłada niedo
kwasy czterech innych klass, zkąd powstałą częścią 

kwas fosforowy i fosforek metaliczny, a częścią fosforan 
i fosforek, co się uskutecznia z wydobyciem ciepła,a czę
stokroć i światła. •— Podobne zachodzi działaniei siar
ki z niedokwasami metalicznemu. — Salelrorod zaś nie 
działa wżadney temperaturze na niedokwasy.— Woda 
łączy się z niedokwasami tworząc wodniki, które często
kroć różnią się w kolorze od niedokwasow, i tak »p. 1 
niedokwas kobaltu iest niebieski, aiego wodnik różowy. 
Co do kwasów, niektóre niedokwasy bez żadney zmiany 
łączą się z kwasami, [inne wprzódy odstępuią w czę
ści swoiego kwasorodu, lub też zaymuią pewną część 
zamieniając się w niedokwasy wyższego stopnia; — 
We wszystkich razach z takowego połączenia niedo- 
kwasów z kwasami, powstaią sole. — Nareszcie me
tale będąc w zetknięciu z niedokwasami, rozkladaią 
ie całkowicie, lub w części, albo też wcale na nie 
nie działaią.

123. W naturze bardzo mała ilość niedokwasow 
znayduie się w stanie czystym, a temi są: krzemionka, 
glinka, niedokwas manganezu, 2 niedokwas cyny, 2 
i 3 niedokwas żelaza, nied: cynku, 2 nied: arszeniku 
nied: chromu, uranu, tytanu i nied: miedzi, inne 
zaś po naywiększey części znayduią się w połączeniu 
z kwasami lub innemi niedokwasami.

12 4. Wielorakim sposobem otrzymują się niedo
kwasy, do których głównie należą następuiące, iod 
przez prażenie metali w powietrzu, lub gazie kwaso- 
rodnym. -— 2re rozkładem] soli rozpuszczaiących się 
W wodzie za pomocą ammoniaku, potażu, lub sody — 
3cie przez wypalenie węglanów — 4te przez wypa
lenie salelranów — 5le za pomocą działania kwasu 
Metrowego na metale — 6te nai]kwaszaiąc niedo-
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kwasy, drugim hiedokwasem wodoródu. Liczba nie
dokwasów w sztukach i medycynie używanych dd 
3o. wynosi. Używana w medycynie są: magnezya, 
wapno, potaż, soda, wstanie wodników 2 i 3 nied: 
żelaza', i nied: arszeniku, niedokwasy antymonu, 
i i 2 nied: merkuryuszu i ołowiu, tudzież niedo- 
kwas złota. AV sztukach zaś oprócz powyższych 
uzyw ane są: krzemionka , glinka, niedokwas manga- 
hezu, cyny, chromu i kobaltu.

12Ś. Połączenia metali z fosforem stanowią fos- 
forLi metaliczne, te nie znayduią się w naturze, lecz 
są tylko produktem sztuki. Wszystkie są stałe, bez 
zapachu, kruche, wyiąwszy fosforek ołowiu, cyny 
i cynku, wszystkie bez smaku , bez połysku metali
cznego, wyiąwszy fosforek potasu i sodu, wszystkie 
mniey więcey topliwe. Naywiększa część krysializu- 
ie się, a niektóre mocnem ciepła działaniem w części 
przynaymniey rozkladaią się. — Kwasorod i powie
trze suche w temperaturze zwyczayney niezdaią się 
działać, tylko gdy iest wilgotne. Tego samego me
talu może być kilka fosforków, a przynaymniey tyle; 
ile iest niedokwasów, i w tym samym stosunku.

12 6. W pięcioraki zaś sposób otrzymuią się fos- 
foiki, to iest: iod przydaiąc do roztopionego w he- 
skim tyglu metalu w małych cząstkach fosforu —- 
2re łącząc fosfor w parę zamieniony z rozpalonym 
metalem — 3cie wypalaiąc w zamkniętym tyglu W 
równych częściach kwas fosforowy i metal — 4te 
wypalaiąc podobnież kwas fosforowy i metal lecż 
z przydaniem węgla — 5te przepuszczaiąc przez nie5 
które sole gaz wodorodno-fosforyczny.

I27. P°'

s9

127. Połączenia metali z siarką stanowią siarczy- 
metaliczne, ińaczey pirytami także nazywane. 

Wszystkie metale formułą siarczyki, wszystkie są sta
łe, kruche; bez zapachu, bez smaku, wyiąwszy siar- 
czyk sodu i potasu, niektóre są połysku metalicznego 
lak np. siarczyk żelaza i antymonu. Wszystkie się 
prawie krystalizuią. Ciężkość gatunkowa mnieysza 
Od metal.', wyiąwszy siarczyki sodu i potasu. To- 
pliwsze od metali trudno się topiących, a przeciwnie 
mniey są topliwe. Niektóre są lotne nawet poniżey 
temperatury do czerwoności, iak np. merkuryuszu i 
>11 zaniku. Naywiększa część rozkłada się iuż to przed 
stopieniem, iuż po stopieniu. Niedzialaią w zimnie 
na kwasoród suchy, lecz iatwo się niedokwaszące, dzia- 
łmą na wilgotny. W wyższey zaś temperaturze wszy
stkie się rozkladaią od kwasorodu i powietrza. Z 
każdego w szczególności metalu tylu powstałe siar- 
czykow ile iest niedokwasów i w podobnym stosun
ku. \V naturze znayduie się około 13 siarczyków, 
2 których niektóre są bardzo rzadkie, iak siarczyk 

J iy, iibia i molidbenu, a inne bardzo pospolite, 
«k siarczyk żelaza i ołowiu— Otrzymuią się wpię- 
C10lakl sposób, to iest: naprzód łącząc bezpośrednio 
smrkę z metalem— 7W/óre łącząc niedokwas me- 
alu z siarką za pomOcą ciepła— Potrzecie odkwasza
ne siarkany— .Pocswarte przepuszczaiąc gaz wo- 
‘^^-siarczysty przez rozczyn iakiey soli metali-

J- 2’opiąie łącząc len rozczyn soli z rozczy- 
Vv" ińedokwasu sodu i potasu.—

u^5VUIie są siarczyki arszeniku, anty, 
ouu, i< >ra, miedzi, cyny, żelaza, merkuryuszu 

Ołowiu i cynk a. ’

12
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128. Jod w podobny sposób iak i siarka łączy się 

ze 'wszystkiemi metalami, tworząc iodmki, które są 
stałe, bez zapachu, kruche; rozpuszczaiące się w WO- 
dzie, zamieniaią się na wodoiodany. Nieznayduią się 
w naturze; wszystkie się chlorem rozkladaią. W 
własnościach i co do składu podobne są do siarczy- 
ków i chlorków.— Otrzymuią się albo łącząc za po
mocą ciepła bezpośrednio iod z metalami, albo tez 
przez rozkład wodoiodanów za pomocą rozczynów 
metalicznych takich, które wody nierozkładaią.

129. Chlor łączy się ze wszystkiemi metalami 
tworząc chlorki metaliczne, które to kombinacje iak 
są mocne, iż częstokroć zostaiąc w zetknięciu z wo
dą, rozkładaią wodę zamieniaiąc się na wodocłdora- 
ny. Wszystkie są kruche, wszystkie bez zapachu i 
stałe, wyiąwszy chlorek cyny, merkuryuszu, bizmu
tu, antymonu i arszeniku, które są w stanie ciekłym 
i lotnym,— bez połysku metalicznego. Chlorek sre
bra i pierwszy chlorek merkuryuszu są tylko bez 
smaku. Nie rozkładaią się od ognia. Naywiększa 
część topi się tylko w wysokim ogniu, inne zaś w niż
szym stopniu przybieraiąc kształt tluslosci, dla tego 
dawniej znane były pod nazwiskiem masła np. anty
monowego, bizmutowego i t. p. do takich także na
leżą pierwszy i drugi chlorek merkuryuszu (mercu
rius dulcis i corrosivus).— Pięć tylko znayduie się 
W naturze, to iest: chlorek srebra, ołowiu, miedzi, 
pierwszy chlorek merkuryuszu i pierwszy chlorek 
sodu.— Każdy w szczególności metal zdaie się lyl* ’ 
tworzyć chlorków, ile ma niedokwasów i w podo
bnym co do składu stosunku:— t worzą się zaś chlot- 
ki, albo łącząc bezpośrednio chlor z metalami, albo 

przepuszczając chlor przez niedokwasy metaliczne roz
palone do czerwoności w rurce porcelanowey, nare
szcie wszystkie wodochlorany, wyiąwszy klassy picr- 
Wszey, przez wypalenie zamieniaią się na chlorki.

§ 15. SOLE METALICZNE.

i3o. Ażeby się kwasy z metalami połączyć i sole 
uformować mogły, potrzeba ażeby te metale nietylko 
były w stanie niedokwasów, ale nadto i w pewnym 
stopniu ukwaszenia, i pod tym względem w ogólno
ści niedokwasy niższego stopnia cliciwiey się z kwa
sami łączą od niedokwasów stopnia wyższego. Nie- 
tylko bowiem ciała poiedyncze łączą się pomiędzy so
bą w pewnych i oznaczonych stosunkach, ale i cia
ła złożone iak np. sole, siarczyki, chlorki i I. p. tak 
iż ilość pierwiastku elektryczno - ujemnego W iednem 
ciele, iest wielokrotnem powtórzeniem ilości tegoż sa
mego pierwiastku w drugim ciele znayduiącego się. 
I tak np. siarkan i niedokwasu żelaza składa się 
z 46,73 niedokwasu żelaza, i 53,27 kwasu siarkowe
go, że zaś w 46,73 częściach niedokwasu znayduie 
się io,63 kwasorodu, a w 53,27 kjrasu siarkowego 
31,88 tern samem ilość kwasorodu niedokwasu ma się 
do ilości kwasorodu kwasu, iak io,63 : 31,88 czyli 
iak i: 3.— Z tey zasady wypływa najprzód że można 
oznaczyć ilość zasady, iaka iest potrzebną do nasyce
nia daney ilości kwasu,-wiedziawszy poprzednio sto
sunek kwasorodu kwasu, do kwasorodu zasady, tu
dzież maiąc znaną względną ilość kwasorodu w. da
liby zasadzie. I |ak np. gdy 100 części kwasu siar
kowego z 278,21 częściami 2 niedokwasu ołowiu tw<X 
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rzą sól obeiętną, i gdy w pierwszym znayduie się 
5g,86 a w drugim 19,95 kwasorodu , czyli w stosun
ku iak 3: i, tern samem wypływa, że do zoboię- 
tnienia ioo części kwasu siarkowego, potrzeba będzie 
98,88 części 2 niedokwasu miedzi.— /'cwzóre mo
żna wynaleźć ilość kwasorodu w zasadzie, wiedzia- 
Wszy poprzednio ilość zasady w skład soli wchodzą
cą, tudzież stosunek kwasorodu kwasu, do kwaso
rodu zasady. 1 tak np. chcąc -wiedzieć ile w i5o 
częściach baryty znayduie się kwasorodu, wyprowa
dzamy to w następuiący sposób: 100 części kwasu 
siarkowego z 190,96 częściami baryty, tworzą siarkan 
baryty oboięlny, że zaś w siarkanacli ilość kwasoro
du kwasu, ma się do ilości kwasorodu zasady iak 3: 1 
tern samem w 190,9.6 częściach baryły znayduie się 
19,95 kwasorodu, a w i5o częściach, znaydować się 
będzie 15,6/5 kwasorodu-

Poslrzegać się także daie stały stosunek i w skła
dzie soli złożonych; i tak np. gdy sól iest złożona 
z iednego kwasu i dwóch zasad, natenczas ilość kwa
sorodu iedney zasady iest wiclokrolnem powtórze
niem ilości kwasorodu drugiey sasady. — Gdy zaś sól 
złożona składa się z dwóch kwasów i iedney zasady, 
natenczas takowy stały stosunek zachodzi nielylko 
pomiędzy kwasorodom iedney części zasady, a kwa-, 
sorodem drugiey części zasady połączonęy z innym 
kwasem, ale nadto pomiędzy kwasorodom iedney 
soli, a kwasorodom drugiey soli w skład soli zło- 
Żoney wchodzącćy.

Zasady soli są wszystkie dodatnio - elektryczne, i 
zwykły się pospolitem wyrażeniem dzielić nu zasady 
alkaloiczne, ziemne, metaliczne i alkaloiczne,— UO

zasad alkalicznych policzone są: potaż, soda, lityn i 
ammoniak, których glównemi cechami są, że się ła
two w wodzie rozpuszczaią, że są smaku palącego, 
gryzącego, i że kolory niektóre roślinne zmieniaią.— 
Zasady ziemne dzieją się na ziemie alkaliczne, do 
których należą: baryła, slroncyana i wapno; i na 
Właściw e ziemie, do których należą : magnezya, glin
ka, glucyna, yttrya i cyrkona.-— Zasadami metali- 
cznemi^ niedokwasy innych metali, które pospoli
cie mnieysze maią powinowactwo do kwasów aniżeli 
poprzednie zasady. —• Przez zasady alkaloiczne rozu- 
nueią się pierwiastki organiczne niedawno odkryte, 
Które w ogólności maią cechy alkaliów, z kwasami 
tworzą, sole, smaku są gorzkiego mocnego, w wodzie 
bardzo mało się rozpuszczaią, lecz bardzo łatwo w 
Wyskoku i eterach, a które ponaywiększey części są 
truciznami.— Z lego względu dzielą się sole nazie
mne, alkaliczne, metaliczne i alkaloiczne.__ Nadto
dzielą się sole na rodzaie, gatunki i podgatiuiki. llo- 
dzaie pospolicie stanowią kwasy, gatunki stanowią 
zasady, a podgatunki pewny stosunek pomiędzy kwa
sem i zasadą zachodzący; z którego to ostatniego 
Względu rozróżniaią się sole na ohoięlne, kwaśne i 
zasadowe,— Przez oboielne rozumicią się takie sole, 
w których cechy ani kwasu ani zasady nie są wido
czne, czyli takie, w których tyle iest atomów kwmsu, 
ile w iednym atomie zasady znayduie się atomów' kwa- 
son du. — Kwaśne te się nazywaią, w których cechy 
kvasów przeważaią, lub W których liczba atomów 
kwasu iest większa od liczby atomów kwasorodu w 
zasadzie. Z«.sa<70fr.e zaś są te, w których odwro- 
tiue ceiliy zasady 5ą widoczniejsze, lub w których lj. 
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czba atomów kwasu iest mnicysza od liczby atomów 
kwasorodu w zasadzie. Różnica zaś takowa oznacza 
się, albo przydaniem wyrazu kwaśny lub zasadowy, 
albo poprzedzeniem zgłoski przy lub nad, i lak np. 
przysiarkan i nadsiarkan to samo znaczy co siarkan 
zasadowy i siarkan kwaśny; — a gdy żadnego lako
wego przydadku nie ma, leni samem wskazuie sol 
oboięlną.

131. Co do własności fizycznych. Sole wszystkie 
są w stanie stałym, wyiąwszy nadfluoranu krzemion
ki, który iest w stanie lotnym, i przylluo-boranu 
ammoniaku, który iest w stanie ciekłym. Wszystkie 
się prawie krystalizuią. W ten czas tylko są koloro
we, gdy kwas lub zasada są także kolorowe, lubo 
z kwasów tylko kwas chromowy iest przyczyną soli 
kolorowych.— Działaiących na powonienie iest tylko 
trzy, to iest: przy węglan-ammoniaku, przyfluo-boran 
ammoniaku i nadłluoran krzemionki. Sole nierozpu
szczalne w wodzie są bez smaku, innych zaś smak 
iest bardzo rozmaiły. Ciężkość gatunkowa większa 
od wody, wyiąwszy nadfluoranu krzemionki.

132. Co do własności chemicznych. Sole w ró
żnych bardzo stosunkach rozpuszczają się w wodzie, 
co zawisło nietylko od większego lub mnicyszego po
winowactwa soli do wody, ale nadto, od większego 
luli mnicyszego skupienia teyże soli. — Woda w kló 
rey się znayduie sól rozpuszczona, wyższego potrze
bnie stopnia ciepła do zawrzenia, aniżeli woda czy
sta, a to, tein wyższego, im powinowactwo soli do 
wody iest większe, można więc i tym sposobem 
wielkości lakowego powinowactwa dochodzić.— W0' 
da nasycona iedną solą może w sobie jeszcze peW»d 

część soli rozpuścić, byle się te nawzajem nierozkła- 
daly.— Powszechnie daleko w większey ilości roz
puszczała tsię w ciepłey aniżeli w zimney, — lubo 
są niektóre, iak np. przy węglan magnezyi, który od
wrotnie więcey się rozpuszcza w zimney aniżeli w 
ciepley wodzie. Kryształy soli pospolicie zawiera- 
ią w sobie wodę, iuż to laką, kló.a z każdą w 
szczególności cząstką całość czyniącą iest połączona, 
i nazywa się wodą krystalizacji, niekiedy połowę 
w-agi kryształu wynoszącą, i która to woda czy
ni te kryształy przezroczystemu,— iuż leż laką, któ
ra pomiędzy takowemi cząstkami w odosobnionym 
stanie będąc, niewplywa do przezroczystości kryszta
łów, i tę łatwo można oddzielić przyciskaiąc potłu
czony kryształ pomiędzy bibułą.— Sole w rozczy- 
Jiacli i skrystalizowane są tey samey natury, wyią
wszy może wodo-chlorany i wodo-iodany/które po
dług niektórych, samem krystalizowaniem maią się 
zamieniać na chlorki i iodniki. — Sole krystalizowa
ne mieszane z śniegiem lub lodem, nielyiko się roz- 
płyttaią, ale nadto znaczne sprawuią zimno, zkąd 
'yypływaią sposoby otrzymania sztucznego zimna, i 
tak np. zmieszawszy dwie części śniegu z iedną soli 
zwyczayuey, olrzymuiemy zimno—20°, a zmiesza
wszy trzy części wodocliloranu wapna skrystaliżowa- 
nogo z iedną częścią śniegu olrzymuiemy — 58° i t. p. 
Co się tyczy działania lak nazwaney wody ukwaszo- 
ney, na tę, niektóre sole niewywieraią żadnego dzia
łania, inne w części oddzielaią kwasoród, inne na- ' 
reszcie rozkładaiąc lakową, łączą się z kwasorodem. 
Kwasoród działa tylko niekiedy na takie sole, w kió- 
tycli kwasy i niedokwasy nie są w naywyższym sto
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pniu ukwaśzenia. W podobny sposób wywiera dzia
łanie i powietrze, a oprócz tego, powietrze iest także 
przyczyną rozpływania się i. rozsypywania kryształów 
soli, co zawisło odleli skupienia, od powinowactwa 
do wody, od stanu higrometrycznego powietrza i od 
temperatury. — Działaniem ciepła iedne się rozpu- 
szczaią w wodzie krystalicznej', a inne pryskała, lub 
następnie topią się; nadto, niektóre się ulotniaią, a 
inne się rozkladaią.— Często sole ogrzewane rozia- 
piaią się, a polem wysychaią, i za następnem ogrze
waniem powtórnie się topią; i w iym razie rozróżnia
my ten podwójny gatunek roztapiania się soli, na 
roztopienie wodne ( fusion acpiensę ) które iest wła
ściwie rozpuszczeniem soli w wodzie kryslaliczney, 
i roztopienie ogniowe ( fusion igtiee ). — Sole za po
mocą stosu v'olly w rozmaity rozkladaią się sposób: 
iuż to tylko na niedokwas i kwas, itiż też zarazem 
także na pierwiastki kwasu łub niedokwasu. Świa
tło niedziala iak tylko na niektóre sole metali klassy 
piąley i szóstey, których kolory zmienia.— Ciała po
jedyncze niemetaliczne, za pomocą ciepła wiele soli 
rozkladaią, lecz na ich rozczyny mato działaią. — 
Działaniem metali uskutecznia się niekiedy rozkład 
soli, zkąd oddzielający się metal w różnym kształcie 
może opadać, i ztąd powstałe szczególna krystaliza
cja znana pod nazwiskiem drzewa, iak np. drzewa 
Dyany i drzewa Saturna, z których pierwsze powsta
ie przez rozkład saletrami srebra za pomocą inerku- 
ryuszu, a drugie przez rozkład occianu ołowiu za 
pomocą zynku.— Z niedokwasów nayłatwiey się sole 
rozkladaią za pomocą potażu, sody, baryty, sfron- 
cjany, tudzież ammoniaku.— Codohraiw, szcze- 

gólniey 

gólniey kwas siarkowy rozkłada wszystkie prawie 
■sole, wyiąwszy siarkany, a węglany od wszystkich 
kwasów są rozkładane.

133. Lubo sztuką przeszło tysiąc gatunków soli 
iest otrzymanych, w naturze iednak iak dotąd około 
75 tylko iest wiadomych, z których trzy są najpo
spolitsze, to iest: przy węglan wapna stanowiący kre
dy, marmury i t. p. wodo-chloran sody czyli sól 
zwyczayna i. pod fosforan wapna, który stanowi nay- 
Większą część kości. Używanych zaś w różnych sztu
kach i w medycynie iest blisko trzydzieści.— Olrzy- 
mnią się zaś sole w ogólności, albo łącząc wprost 
niedokwasy z kwasami, albo rozkładając ‘ kwasami 
■Węglany, albo gdy iest sól nierozpuszczalna za po
mocą podwóynego rozkładu, to iest: rozpuściwszy 
dwie sole, z których powstałą dwie inne, a pomię
dzy lenn iedna nierozpuszczalna’; albo działaniem na 
metal kwasu skoncentrowanego lub wodą osłabio
nego, przy czem w pierwszym razie w pewney czę
ści rozkłada się kwas, a w drugim woda— fe- 
szem, otrzymuią się także sole, zwłaszcza zasadowe 
nierozpuszczalne, przydaniem do rozczynu soli obo- 
l^ney, potażu, sody, lub ammoniaku.

13-1. llodzay przy-koranów, czyłi boranów zasa
dowych, większa część działaniem ciepła topi sio na 
szkło bez rozkładu, niektórych iednak niedokwasy 
nozJadaią się, lako to: przy-borany metali szóstey 
Jassy 1 przy-boran merkuryuszu. — W temperatu- 
ze do czerwoności borany rozkladaią się tylko kwa- 

»ami siałemi, iak n]). fosfor0wyin. w ogólności ma- 
o się- w wodzie rozpuszczaią. Wszystkie kwasy, wy

biwszy węglowy i borowy, rozkladaią przy-borany 
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w temperaturze wody wrzące.y, przy czem kwas boro
wy się oddziela.— Zazwyczay tego rodzaiu sole otrzy
muią się przez podwóyne powinowactwo, z przy czy-, 
ny że po naywiększey części w wodzie się nierozpu- 
szczaią.

W boranach ilość kwasorodu kwasu do ilości kwasorodu za
sady , W oboiętnych ma się iak 6:1, w kwaśnych iak 12:1 a 
w zasadowych iak 4; 3; 2:1.

135. Piodzay węglanów (carbonates). Tak wę
glany iak i przy - węglany rozkładaią się z burzeniem 
i bez pary kwasami: siarkowym, saletrowym, wodo- 
clilorowym, i octowym. — Wszystkie węglany roz
kładaią się ciepłem, wyjąwszy węglan ammoniaku, 
który iest lotnym; a te które się samym ogniem 
rozłożyć niedadzą, rozkładaią się za przydaniem bo
ru, fosforu, węgla, żelaza i cynku.— Wyiąwszy 
przy-węglany potażu, sody, lityny i ammoniaku, 
wszystkie inne są nierozpuszczalne w wodzie. —■ 
liozczyny węglanów zielenią syrop Białkowy. — Gdy 
woda bardzo w kwas węglowy obfituie, nadmiar 
lego ułatwia rozpuszczanie się w niey nawet nie
których węglanów nierozpuszczalnych, ztąd wytłu
maczyć można, dla czego takowe węglany znaydu- 
iemy w niektórych wodach mineralnych, tudzież 
dla, czego takie wody kształcą iukrustacye wapien
ne, iak np. w Klermonl, tudzież w Karlsbadzie.-— 
Wyiąwszy węglan potażu , sody, ammoniaku i lityny, 
wszystkie otrzymuią się sposobem podwóynego roz
kładu.

W przy-węglanach kwas węglowy zawiera w sobie dwa ra
zy tyle kwasorodu ile niedokwas, a tem samem ilość kwaso-
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r°du niedokwasu, ma się do ilości kwasorodu kwasu węglowe- 
80 w węglanach oboiętnych iak 1:2, a w kwaśnych iak 1 : 4.

136. Rodzay fosforanów (pliosphates ). Działa
cie ognia na fosforany podobne iest iak i na borany. 
Fosforany metali czterech ostatnich klass ogrzewane 
2 węglem rozkładaią się, zkąd powstaie gaz kwasu łub 
niedokwasu węglika i fosforek metaliczny. Woda 
rozpuszcza Iylko z łatwością fosforan potażu, sody, i 
ammoniaku, kwas zaś fosforowy rozpuszcza w so
bie wszystkie fosforany nierozpuszczalne w wodzie. 
Wszystkie kwasy mocne zamieniają fosforany oboię- 
tne na kwaśne. Kwas saletrowy rozkladaiąc zara
zem rozpuszcza w sobie wszystkie fosforany nierozpu
szczalne.— Wszystkie fosforany nierozpuszczalne 
Otrzymuią się za pomocą podwóynego rozkładu.

W fosforanach oboiętny ch kwas zawiera w sobie 2 i pół tyle 
kwasorodu, ile się znayduie w niedokwasie, a tem samem co 
do wagi, ma się ilość kwasorodu niedokwasu do ilości kwasu 
iak 1 :4,45g. — Przy-fosforany zawieraią w sobie półtora raza 
Więcey niedokwasu, iak fosforany. W fosforanach zas' kwa— 
6nych znayduie się dwa razy większa ilość kwasu, iak w obo
iętnych.

Podfosforany fosforyczne (liypo phosphiles ) ogrze
wane rozkładaią się, zkąd powstaie gaz wodorodno 
fosforyczny, który się zapala; fosfor, fosforan, i po
zostałość koloru czerwonego, która zdaie się bydź nie
dokwasem fosforu. Sole te suche położone na roz
żarzonych węglach zamieniają się na fosforany, wy- 
daiąc piękny płomień żółty.— Naylatwiey się w wo
dzie rozpuszczaią. ■— Wybielaią natychmiast czerwo
ny siarkan i niedokwasu manganu; rozkładaią roztwo
ry srebra i złota. Otrzymuią się łącząc 1) ezpośreduio, 
bwas z zasadą.

13*
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Padfosforany ( phosphites ). Na rozżarzonych 
węglach wydaią płomień żółty, którego natężenie tern 
iest większe, im więcey w sobie zawierają kwasu. 
Są częścią rozpuszczalne, a częścią nierozpuszczalne 
W wodzie. Zamieniają się na fosforany gotowane z 
znacznieyszą ilos'cią kwasu saletrowego. Otrzymuią 
się łączeniem kwasu z zasadą, lub podwóynym roz
kładem.

W polifosforanach ilość kwasorodu niedokwasu ma się do 
ilości kwasorodu w kwasie, iak 2:3, a do ilości kwasu, iak 
1.2,676.

1.37. Jlodzay siarhanów ( sulphates ). Poznaią się 
siarkany następuiącemi cechami: najprzód że tak woda 
barylyczna, iak i wszystkie rozczyny soli barytycznćy 
rozkładaią siarkany, a osad ten bynaymniey się nie- 
rozkłada w kwasie octowym ani saletrowym. Powtó
rz że ie rozżarzony węgiel wszystkie rozkłada, przez 
co albo siarka ulatuje, albo się łączy z zasadą i daie 
siarczyk. Potrzecie rozkładaią się niemal wszystkie 
w czerwonym lub białym ogniu, wydaiąc po części 
kwas, a po części podkwas siarkowy i gaz kwasoro*  
dny. Poczwarle że przez inne kwasy się nierozkfa- 
daią, wyiąwszy w ogniu, i to przez takie tylko, któ
re bynaymniey nie są lotne, iakim iest fosforowy * 
borowy. Drogą zaś wilgotną rozkłada się tylko siar
kan srebra i wapna, pierwszy przez kwas wodo- 
chlorowy i wszystkie clilorki, drugi przez kwas szcza
wiowy, gdy tymczasem kwas siarkowy rozkłada wsz-Y' 
stkie prawie sole znaiome, całkowicie te, których kwa
sy daią się ulotnić za pomocą ciepła, a w części ty I" 
ko te, których kwasy są stałe, Otrzymuią się zas 

siarkany w poczwórny sposób: najprzód rozpuszcza- 
iące się w wodzie, rozpuszczaiąc niedokwasy lub wę
glany w kwasie siarkowym; powtóre nierozpuszcza- 
iące się w wodzie przez podwóyny rozkład ; potrzecie 
działaniem kwasu siarkowego na metal; poczwarte 
prażąc siarczyki i wystawiając one na powietrze 'wil
gotne.

W siarkanach oboiętnych zawiera się w kwasie trzy razy ty
le kwasorodu, ile iest w niedokwasie, ma się więc ilość kwa
sorodu niedokwasu do ilości kwasu, iak 1 :5.

Ilodzay siarhanów siarczystych ( hypo sulphates ). 
Wszystkie się rozpuszczaią w wodzie, roztwory tych 
soli zmieszane z kwasami niewydaią podkwasu siar-
czanego, tylko dopiero za ogrzaniem. Działaniem 
ciepła wydaią znaczną część podkwasu siarczanego i 
zamieniają się na siarkany oboięlne.

138. Ilodzay podsiarczanow ( sulphites ). Wszy
stkie się za pomocą ognia rozkładaią, zamieniaiąc się 
na podkwas i niedokwas lub metal. Wystawione 
na powietrze przyciągaią kwasoród zamieniaiąc się na 
'siarkany oboięlne tem prędzey, im się łatwiey w 
wodzie rozpuszczaią. Podsiarczany tylko potażu, so
dy i ammoniaku z łatwością się w wodzie rozpuszcza
ią___Od wielu bardzo kwasów zburzeniem rozkłada
ła się, iak np. od kwasu siarkowego, wodo-chloro
wego i t. p. przy czem wydobywa się gaz podkwasu 
siarczanego. Podsiarczany nierozpuszczaiące się otrzy
muią się podwóynym rozkładem, a rozpuszczaiące 
się, przepuszczaiąc przez węglan, lub zasadę samą 
gaz podkwasu siarczanego.

W podsiarczanach kwas zawiera w sobie dwa razy tyle kwa
sorodu ile się znayduie w niedokwasie, a tćm samem ilość kwa
sorodu niedokwasu ma się do ilości kwasu, iak 1:4,018.
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Rodzaj podsiarczanów siarczystych ( hypo sul- 
phites) rozkłada się także o<l oguia, w powietrzu 
z naywiększą trudnością zamieniaiąc się na siarkany. 
W wodzie rozpuszczaią się tylko podsiarczany siarczy
ste potażu, sody i ammoniaku, a inne rozpuszczaią 
się w nadmiarze podkwasu siarczanego. Rozkładaią 
się temi kwasami, którcmi i podsiarczany, zkąd po- 
wstaie, oprócz gazu podkwasu siarczanego, siarka i 
nowa sól. Te sole zawieraią w sobie dwa razy tyle 
siarki, ile podsiarczany. Otrzymuią się podsiarczany 
siarczyste potażu, sody i ammoniaku, gotuiąc pod
siarczany z wodą i rozdrobnioną siarką, lub prze- 
puszczaiąc gaz podkwasu siarczanego przez rozpu
szczone i pomieszane z siarką zasady, lub wystawia- 
iąc bezpośrednio metale na działanie kwasu siarko
wego.

i3g. Rodzay selenianów w temperaturze do czer
woności rozkłada się za pomocą węgla; oprócz sele
nianów potażu, sody i ammoniaku, bardzo mało lub 
wcale nierozpuszczaią się w wodzie. Otrzymuią się' 
pospolicie przez łączenie kwasu z zasadą.

W selenianach oboiętnych kwas zawiera w sobie dwa razy 
więcey kwasorodu iak niedokwas.

i4o. Rodzay iodanów, Ogrzane wszystkie się roz
kładaią, bardzo się mało w wodzie rozpuszczaią. 
Rozkładaią ie także podkwas siarczany i kwas wodo- 
siarkowy, które oddzielaią iod. Otrzymuią się po- 
naywiększey części przez podwóyny rozkład.

Kwas w tych solach zawiera w sobie pięć razy tyle kwaso- 
i odu de niedokwas, a ilość kwasorodu niedokwasu ma się do 
ilości kwasu, iak 1:20,61.

io3

141. Rodzay chloranów. Chlorany dawniey pod 
nazwiskiem przesolanów znane, bardzo są łatwe do 
rozkładu dla bardzo słabego powinowactwa kwaso
rodu z chlorem; dla tego chlorany nietylko przez 
ogień, lecz i przez wiele innych ciał palnych z łatwo
ścią się rozkładaią; i tak chlorany wybuchaią z wiel
ką mocą i łatwością z siarką, fosforem, węglem, 
arszcnikiem, antymonem, borem i z siarczykami, two
rzą różnego gatunku prochy piorunuiące, a to nietyl
ko przez ogrzanie, ale i przez uderzenie, naciśnienie, 
lub niekiedy i naymnieysze poruszenie, a wypadkiem 
tych wybuchnień, są chlorki i niedokwasy, kwasy 
lub podkwasy ciał do rozkładu użytych.— Kwasy 
rozkładaią ie także ale wcale innym sposobem, bo 
nieinogąc im odebrać kwasorodu, odbieraią zasadę 
solną i kwas chlorowy uwahiiaią, i ieżeli się lodzic
ie w cieple, lub z wydobyciem ciepła, kwas ten roz
kłada się natychmiast z impetem, i rozdziela się na 
swoie pierwiastki, to iest: chlor i kwasoród, a ieżeli 
się uskutecznia w przytomności zasad kwasowych, 
te palą się kosztem rozłożonego kwasu. Dla tego chlo
rany trzeszczą, lub lekko wybuchaią, przez samo ich 
oblanie kwasem siarkowym nawet na zimno, a umie- 
szane wprzódy z siarką, węglem, fosforem, arszeni- 
kiem, lub iakim siarczykiem, zaymuią się przez kwas 
siarkowy mocnym płomieniem.-— Robią się chlorany 
albo prosto łącząc kwas chlorowy z niedokwasami 
lub wodnikami, albo przepuszczaiąc chlor przez roz
puszczoną w wodzie zasadę dopóty, dopóki go bierze 
W siebie, lecz w tym ostatnim razie, oprócz chlora
nów, powstaią razem chlorki i wodo-chlorany.
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W chloranach oboiętnych kwasoród kwasu ma się do kwa
su niedokwasu iak 1 do 5 a tćm samćm, ilosc kwasorodu w 
niedokwasie iak g,5i : i.

i la. llodzay saletranów. Wszystkie saletranj- roz
kładają się w ogniu same przez się, lo iest bez żadne
go dodatku. W tym rozkładzie daią: iuż to gaz kwa- 
sorodny i podkwas saletrowy, iuż to gaz kwasoro- 
dny z azotem zmieszany, i zostawuią czystą zasadę, 
ile razy ta iest stałą. Zasada la często iest taka, iaka 
była użytą na saletran, iak potaż, soda i wszystkie 
ziemie; czasem się mocniey ukwasza, iak w saletra- 
nic żelaza, manganezu, merkuryuszu; czasem się od
kwasza w ogniu mocnieyszym i zostawia czysty me
tal, iak w salelranic srebra. Za przydaniem ciał 
chciwych kwasorodu, rozkład saletranów w ogniu ie- 
szczc iest zupełniejszy i prędszy, tak iż przy dokla- 
dnem umieszaniu maicryałów następnie z wystrzałem- 
Dla tego też za pośrednictwem saletranów kwasimy, 
lub niedokwaszamy w-ogniu, bardzo wiele istot me
talicznych.'— Ogrzewane salelrany z kwasem siarko
wym wodnym, daią kwas, podkwas saletrowy i gaz 
kwasorodny; ogrzewane z kwasem wodo-chlorowym, 
wydaią poczęści chlor.— Wszystkie salelrany rozpu
szczaią się w wodzie. Otrzymuią się zaś, albo dzia
łaniem kwasu na metale, albo działaniem kwasu na 
siarczy ki, albo nareszcie działaniem kwasu saletro
wego na niedokwasy lub węglany.

W satelranach oboiętnych ma się kwasoród kwasu do kwa
sorodu niedokwasu, iak 5 : 1 a ilość kwasorodu niedokwasu <1j 
ilości kwasu, iak 1 : G,yG.

Z rodzaju podsaletranbw salelrorodnych ( hypo- 
nilriies) wszystkie sole rozkładaią się w ogniu. Po

wietrze
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wietrze niedziala na nie w temperaturze zwyczayney, 
W cieple zaś zamienia ie na saletrany i podsaletrany. 
Wszystkie się w wodzie rozpuszczaią. Od wielu kwa
sów i ciał poiedynczycli rozkładaią się lak iak sale
trany.

W tvch solach kwasoród kwasu ma się do kwasorodu nie- 
ilokwasu iak. 4: i.

143. Ilodzay wodo-chloranów. Wodo - chlorany 
wysuszone i odwody uwolnione, staią się chlorkami 
tak iż chlorki od wodo-chloranów z trudnością dadzą 
się oddzielić. W ogniu ponay większey części rozkła
daią się, zamieniaiąc się na chlorki. Wszystkie roz
puszczaią się w wodzie. Potaż i soda rozpuszczona 
W wodzie rozkłada wszystkie wodo-chlorany, nie- 
mniey kwas siarkowy, fosforowy i arszenikowy. Nay- 
główniey zaś poznaią się rozkładem za pomocą sale
trami srebra, zkąd powstaie osad biały rozpuszcza
jący się w ammoniaku. Otrzymuią się albo działa
niem kwasu wodo-chlorowego na metal, albo dzia
łaniem na metal wody królewskiej-, albo działaniem 
kwasu wodo-chlorowego na siarczyk, niedokwas lub 
Wodnik.

Ilość kwasu w wodo-chloranach ma się do ilości kwasorodu 
W niedokwasie , iak 4:1.

144. Rodzay wodo-iodanów. W ogniu podobnie 
się zachowuią iak wodo-chlorany, od chloru wszystkie 
się rozkładaią. Salelran srebra sprawia także osad 
biały i W wodo-iodanach, lecz len nie rozpuszcza się 
W ammoniaku, wszystkie się rozpuszczaią w wodzie 
zamieniaiąc się na wodo-iodany iodnikowe ( h droio- 
dates iodures ). Pospolicie otrzymuią się łącząc kv as 
z niedokwasem.

14
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W wodo-iodanach ma się kwasoród niedokwasu do wodo- 
rodu kwasu, iak 1 :2 co <'o objętości, a do kwasu iak 1:4.

145. Rodzay wodo-siarkanów. Siarczyki meta
liczne dosyć łatwo rozkladaią wodę i powietrze, za
mieniając się tern samem na wodo-siarkany, co iest 
skutkiem rozkładu wody; ztąd wypływa, że siarczy
ki tem łatwiey wodę rozkladaią, im zawarty w nich 
metal mocniey ią rozkłada, a przeciwnie siarczyki 
metali, które wody nierozkładaią, bynaymniey na nię 
działać nie mogą.— Wodo-siarkany łącząc się z no
wą ilością siarki lub wodorodu, tworzą tak nazwane 
wodo-siarkany siarczyste, i siarczyki wodorodne.— 
Wszystkie wodo-siarkany za pomocą ciepła rozkłada
ją się. W wodzie się rozpuszczaią tylko wodo-siar
kany metali ldassy drugiey i ammoniaku.— liozpu- 
szczaiące się w wodzie rozkladaią się chlorem, zamie- 
niaiąc się na wodo-chlorany z oddzieleniem siarki; 
podobnież rozkladaią się także i kwasami nieco mo- 
cnieyszemi. Olrzymuią się zaś wodo-siaraapy rozpu
szczające się w wodzie przez proste połączenie gazu 
wodorodno siarczystego z niedokwasem lub wodni
kiem metalicznym rozpnszczonym w wodzie, a nie- 
rozpuszczaiące się przez podwójny rozkład.

W wodo-siarkanacli ma się ilość wodorodu kwasu do ilości 
kwasorodu niedokwasu, iak 11,1 :88,g czyli w takim samym 
stosunku, w iakim postrzegać się daie w składzie wody.

146, Rodzay wodo-fluorano w. Istoty dawnićy 
znane pod nazwiskiem fluoranów, teraz uważane są 
za właściwe fluorki, które rozpuszczone w wodzie 
zainieniaią Się, tak iak chlorki, na wodo-fluerany, co 
się rozkładem wody uskutecznia. Fluorki (plrtoru-
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res ) nierozkładaią się w ogniu, niektóre tylko z njch 
gdy są wilgotne podlegaią rozkładowi.— Ze wszystkich 
istot niezawieraiących w sobie wody, ieden tylko kwas 
borowy, w wyższey temperaturze, rozkłada fluorki, 
przy czem i sam się ten kwas rozkłada, zkąd powsta- 
ie nowy kwas fluoborowy, tudzież niedokwas meta
liczny.— Kwasy siarkowy, fosforowy, i arszeniko- 
Wy z wodą połączone rozkladaią fluorki, przy czem 
powstałe kwas wodo - fluorowy.— Wodo - fiu orany, 
Wyiąwszy tylko potażu, sody, ammoniaku i srebra, 
nic rozpuszczaią się w wodzie.— Naygłównieyszą 
cechą, po którey się nawet od wodo - chloranów roz
różniają, iest: że wodo-fluorany rozkladaią wszystkie 
sole wapienne, z uformowaniem osadu białego, któ
ry iest fluorkiem wapna. Olrzymuią się, albo łącząc 
bezpośrednio kwas wodo-fluorowy z zasadami, albo 
leż przez podwóyny rozkład. .Arszeniany ogrzewa
ne z węglem rozkladaią się, tak iż sam metal oddziela 
się, ieżeli się dos'wiadczenie w zamkniętych naczy- 
triach 'uskutecznia.

ROZDZIAŁ III.
O CIAŁACH METALICZNYCH 

W SZCZEGÓLNOŚCI.

§ 16. CYRKON.

147. Cyrkon w stanie metalicznym przez Berzeliu- 
sza dopiero w roku 1823 otrzymany, iest w stanic 
czarnego do węgla podobnego proszku, ogrzewany 
przed rozżarzeniem zapala się. Z chloranem potażu, 
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uderzony, bez wybuchnięcia pali się. Jest przewo
dnikiem elektryczności, ze wszystkich kwasów, w ie
dnym tylko fluorowym z łatwością się rozpuszcza.

Wagą atomu iest 84o,o8.

N/edokwas cyrkonu, czyli cyrkana, znayduiący się 
w naturze w cyrkonie, hyacyncie i t. p. iest wstanie 
proszku białego bez smaku i zapachu, ciężkości ga- 
lunkowey 4, 3, Światło, elektryczność, ani ciała 
pojedyncze niedziałaią na ten niedokwas.— Łączy się 
Z nieklóremi kwasami, lecz tylko wstanie wodnika, 
nie rozpuszcza się w alkaliach, tylko w węglanach 
alkalicznych. Wodnik cyrkony ogrzewany czernieie, 
rozżarza się i zeszklnia, Odkryty przez Klaprota w 
roku 1789 iest dotąd bez zastosowania.— Olrzymuie 
się z minerału cyrkonem także nazwanego, który się 
głownie składa z cyrkony, krzemionki i niedokwasu 
zelaza; — utarty na proszek i zmieszany z 2 częścia
mi potażu, praży się do czerwoności, polem rozpu
szcza się w wodzie i filtruie; otrzymany osad rozpu
szcza się w kwasie wodo-chlorowym, paruie się, przez 
co się oddziela krzemionka, następnie anunoniakiem 
oddziela fię potaż, a kwasem szczawiowym niedo
kwas żelaza,

Niedokwas cyrkonu składa sis z 1 ato,nu cyrkoQU a * 5ch 
kwasorodu; wodnik zaś tegoż niedokwasu składa się z 2. atomów 
piedokwasn i z 3 wody.

148. Oprócz niedokwasu otrzymano także połą
czenia cyrkonu z węglikiem, siarką i chlorem, które 
dotąd mało są poznane i w naturze się nieznayduią- 

i4g. Bardzo mała ilośd soli cyrkonowych dotąd 
jest znana, wyjąwszy wodo• chloranu, wszystkie są 

■w wodzie nierozpuszczalne. Wszystkie się potażem 
rozkładaią. Są bez użytku. W naturze się nieznay
duią; a sztuką otrzymuią się: pod-węglan, fosforan, 
siarkan, saletran i wodo-cliloran cyrkony.

§ 17. GLINĘ K.

i5o. Glinek (aluminium) wstanie metalicznym 
bard o mało iest znany, gdyż tylko ślady iego Davy 
odkrył za pomocą stosu Volty, a Faradney rozkłada
jąc glinkę-węglem i żelazem, otrzymał glinek żelaza.

Atom gl nku wyraża się liczbą 342,53.

Niedokwas glinku, czyli glinka, znayduie się w 
natur;e w stanie czystym, lecz bardzo mało, w8a- 
Xonii, w bzląsku i Anglii, tudzież w połączeniach 
zkiztmionką i innemi istotami, stanowiąc właściwą 
glinę, iako też i w połączeniu z kwasem siarkowym 
i fluorowym. Zafarbowana bat dzo małą ilością nie
dokwasu żelaza stanowi szafir i iopas wschodni___
Glinka czysta iest biała, w dotknięciu gładka i tłusta, 
bez smaku i zapachu, wodę chciwie przyciąga, i z 
nią się w ciasto zarabia, do ięzyka przylega. Nie- 
dziala na światło, elektryczność, ani żadne ciało po
jedyncze. Ammoniak rozpuszcza w sobie glinkę.__
Mieszanina glinki z cyrkoną może bydź stopiona.-_ _
Na magnezyą i niedokwas cynku działa w podobny 
sposób iak kwasy, iak iż te kombinacye za sole są 
Uważane, nazwane gliniany ( aiuminates ). Łączy się 
dosyć latu o z yjelu kwasami, lubo mocno w ogniu 
Wysuszona oj iera się wszystkim. Otrzymuie się za- 
zwyczay czysta glinka, zwolna do nasyconego rozczy- 
Uu ałunu, ammoniaku dodaiąc, dopóki osad powsta-
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ie, a osiadłą ziemię kilkakrotnie wodą gorącą obmy- 
waiąc i susząc.

Niedokwas glinku składa się z 1 atomu glinko i z 3 kwaso
rodu , a wodnik z 1 atomu niedókwasu i 3 wody,

151. Z połączeń glinku z ciałami niemetalicznemi 
główniejsze są połączenia z chlorem i fluorem, w któ
rych naieden atom glinki, znayduie się 3 atomy fluoru 
lub chloru, obiedwie te istoty są w stanie stałym, ztą 
głównie różnicą, że chlorek nie rozpuszcza się w wo
dzie ani w wyskoku, fluorek zaś z łalwos'cią się w 
wodzie rozpuszcza.

i5a, Sole glinki za pomocą potażu formuią osad 
biały, a powstaiąca tym sposobem glinka rozpuszcza 
się w nadmiarze potażu, wszystkie w ogólności są 
smaku szczypiącego, ściągaiącego, słodkawego. Przy- 
węglan ammoniaku uformowanego osadu w sobie nie
rozpuszcza. Jeden tylko siarkan glinki używany iest 
wrobieniu lialunu, który iest siarkanem glinki i po
tażu lub ammoniaku. W naturze dwie się tylko znay- 
duią, to iest: fosforan glinki wchodzący w skład mi
nerału wawellilem nazwanego, tudzież siarkan glinki 
zasadowy. Inne zas' wszystkie są produktem sztuki, 
z których głównieysze są: boran, fosforan, siarkan 
kwaśny, wodo-chloran kwaśny i wodo-fluo-m.— 
Do połączeń glinki z innemi niedokwasami należy 
także: porcelana, faians, inne garncarskie roboty, ce
gły i dachówki,

§ 18. Y T R Y T,

153. W stanie metalicznym nie mógł bydź ieszcze 
otrzymany; w połączeniu z kwasorodem stanowi nie- 

dokwas znany pod nazwiskiem ytryi, który znayduie 
się w naturze tylko w dwóch minerałach, to iest: Ga- 
dalonicie i Ytrio-tantalicie. Jest dotąd bez zastoso
wania. Od obcych istot, w tych minerałach znaydit- 
iących się oddzielony iest biały, bez smaku, ciężko
ści gatunkowey 4,802.— Światło, elektryczność i cia
ła poiedyncze nie działaią na ten niedokwas, wyią- 
wszy może siarkę i gaz kwasu wodo-siarkowego. 
Wystawiony na powietrze łączy się z gazem kwasu 
węglowego.

Waga jednego atomu yttrytu wyraża się przez 8o5,i4. Nie
dokwas zaś składa się z jednego atomu yttrytu i dwocli kwaso
rodu.

154. Z połączeń yttrytu z ciałami palnemi nieme
talicznemi, iedno tylko iest znane, to iest chlorek 
Mtrytu, który iest w stanie massy niekrystalizuiącey 
się i łatwo się rozpływaiącey; a składa się z i atomu 
yttrytu i 2 atomów chloru.

155. Sole yttryi mało dotąd są znane, nieznayduią 
się w naturze, i są bez użycia; rozpuszczalne w wo
dzie są smaku słodkawego. Z potażem i zasadowym 
Weglatlem ammoniaku podobne iest działanie iak i 
soli cyrkony. Głównieysze sztuką otrzymane są: wę
glan, siarkan, saletran kwaśny, wodo-chloran, fo
sforan i boran yttryi; a w szczególności odkryto, że 
istota, która przez nieiaki czas była uważaną za od
dzielny gatunek ziemi pod nazwikiem toryny, a tern 
samem iako niedokwas metalu torynu, — nie czem 
iiuiem iest, iak tylko fosforanem yttryi.
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§ 19. G L U C Y N.

156. Glucyn w sianie metalicznym ieszcze nie 
mógł bydź otrzymany.

Waga atomu glucynu oznacza się liczbą 662,56.

W stanie niedokwasu stanowiąc glucynę znayduie 
się w trzech tylko minerałach, to iest: szmaragdzie, 
beryflu i euktazie. Wydobywa się zazwyćzay z be- 
ryllu, tak iest nazwana z przyczyny, że formuie sole 
smaku słodkiego. Jest biała, bez smaku, przyciąga 
kwas węglowy z powietrza, nic rozpuszcza się w wo
dzie , łączy się ze wszystkiemi kwasami, rozpuszcza 
się w alkaliach i w tychże przywęglanach.

Składa się z iednego atomu glucynu i 3 kwasorodu , a tern 
samem z 68,85 glucynu, i 01,17 kwasorodu.

157. Z połączeń glucynu z ciałami palnemi nie
metalicznemi, znaiome są tylko, chlorek w stanie sta
łym, krystalizujący się i w wodzie się łatwo rozpU*  
szczaiący, tudzież fluorek w stanic massy gumistey, 
niekrystalizuiący się; w których na 1 atom glucynu 
znayduie się po 3 atomy chloru i fluoru.

t58. Sole rozpuszczalne w wodzie smaku słodkie
go, rozkladaią się potażem i przy-węglanem ammo
niaku, w których nadmiarze powstaiący osad rozpu
szcza się. Nieznayduią się w naturze, i nie są dotąd 
zastosowane.— Sztuką otrzymane celnieysze są: przy- 
węglan, fosforan, siarkan, saletran kwaśny, wodo- 
chloran kwaśny i t. p. w których 1 atom glucyny p°' 
łączony iest z 3 atomami kwasu.

§ 20.

§ 20. KRZEMIONEK.

i5g. Krzemionek (silicium) wstanie metalicznym 
przez Berzeliusza w roku 1823 otrzymany, iest w 
kształcie proszku, koloru ciemnego, bez połysku me
talicznego, nieprzewodnikiem elektryczności, w cie
ple się niezmieniaiący, naychciwiey przyciągaiący kwa
soród z powielria lub wody, zamieniaiąc się na nie
dokwas czyli krzemionkę; zdolny połączyć się z żela
zem i platyną; z fluorem tworzy kwas nazwany fluo- 
krzemionny. Mocnemi kwasami ani się rozpuszcza, 
ani się na niedokwas nic zamienia.

Waga atomu wynosi 277,8.

160. Niedokwas krzemionka stanowi oddawna zna- 
iomą krzemionką, która iest biała, nietopliwa, w do
tknięciu ostra. Nic działa na ciała nieuiętne, ciała 
poicdyncze, ani powietrze; W wodzie w bardzo ma
łej ilości rozpuszcza się. W temperaturze zwyczay- 
ney nip działa na żaden kwas, wyiąwszy wodo-fluo
rowy, a w temperaturze rozczerwienienia, tylko na 
kwas borowy i fosforowy. W naturze bardzo po
spolita, znayduie się w kwarcu, krzemieniu, piasku, 
W chalcedonach, krwawnikach, agatach, opalach, 
Wchodzi w skład kamieni drogich, stanowi częśc 
Wszystkich ziem uprawnych, i znayduie się w wielu 
roślinach. Lubo się len niedokwas znayduie w na
turze czysty, otrzymuie się iednak i sztuką w nastę- 
puiący sposób: mieszaiąc iednę częśc na proszek utłu
czonego kwarcu, lub krzemienia z trzema częściami 
potażu, i W tyglu na szkło topiąc. Szkło to rozpu
szcza się W wodzie, i nasyca się potaż kwasem wodo-

15 
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chlorowym, a potem się cały płyn parnie do suchości; 
przy końcu parowania ścina się cala massa w gala
retę, a po wysuszeniu zamienia się w biały proszek, 
który doskonale wodą gorącą obmyty, zostawia czy
stą krzemionkę.— Użycie krzemionki iest bardzo li
czne i rozmaite, w stanie piasku do filtrowania wody, 
zmieszana z wapnem do budowy, z potażem lub so
dą na szkło, z glinką na wszystkie garncarskie robo
ty, zacząwszy od cegły aż do porcelany.

Składa się z 1 atomu krzemionki! i 5 kwasorodu, czjli z 
48,02 krzemionko i 51,98 kwasorodu. •—• W stanie wodnika sta
nowi opal.— Krzemionka teraz od wielu za właściwy kwas iest 
uważana.

161. 15 połączeń krzemionku z ciałami niemelali- 
cznemi, oprócz wodorodu, węglika i siarki, nayecl- 
nieysze iest połączenie krzemionku z fluorem, stano
wiące kwas Jluo-krzemienny nieznayditiący się w na
turze odosobniony, a który sztuką otrzymany iest W 
stanie gazu, bez koloru, przezroczysty, zapachu po
dobnego do gazu kwasu wodo - chlorowego, smaku, 
kwaśnego, czerwieniejący kolory niebieskie, gaszący 
ciała zapalone, ciężkości galunkowey 3,5. Nie roz
kłada się ani ciepłem, ani ciałami poiedynczemi. W 
powietrzu wydaie gęste dymy białe. Woda rozpu
szcza w sobie tego gazu 265 razy co do swoiey obję
tości; lecz zarazem rozkłada ten kwas i sama się roz
kłada, zkąd powstaie wodo-fiuoran kwaśny krzemion
ki, rozpuszczaiący się w wodzie, i przy wodo-fluo- 
ran nierozpuszczalny, opadaiący w kształcie galarety- 
Jest bez użytku.— Otrzymuie się, ogrzewaiąc w re
torcie olowianey trzy części fluorami wapna z iedną 
krzemionki, zamieszane z kwasem siarkowym.

Składa się z 1 atomu krzemionku i z 3 fluoru , czyli z 26,63 
krzemionku i 73,37 fluoru.

162. Sole krzemionki mało dotąd są poznane, w 
naturze się nieznayduią, bez użycia, sztuką otrzymuią 
się: boran i fosfóran krzemionki, tudzież wodo-fluo- 
ran zasadowy i kwaśny,— Oprócz tego, otrzymuią 
się także sole krzemionki podwóyne. Stopiwszy bo
wiem iednę część krzemionki z dwoma częściami po
tażu, i rozpuściwszy lakową kombinacyą w zna
cznej ilości wody, znaczna ilość kwasów łączy się 
ztą kombinacyą tworząc sole podwóyne krzemionki i 
potażu, które to maią szczególnego, że przez samo 
parowanie skoncentrowane rozkladaią się, przez co 
czysta krzemionka opada.

§ 21. MAGNEZYAN.

163. Magńezyan otrzymany był przez Davego, 
rozkładaiąc siarkan inagnezyi za pomocą stosu Volty i 
merkuryuszu.- Jest stały, biały, do srebra podobny, 
cięższy od wody. Rozkłada wodę, lecz z mnieyszą 
mocą aniżeli wapień, baryt i strontyt, i formuje nie
dokwas nierozpuszczaiący się w wodzie; chciwie za
bicia kwasoród z powietrza, zamieniając się na ina- 
gnezyą.

Waga atomu iest 316,72.

164. Niedokwas maghezymu stanowi miagnezyą., 
która iest biała, subtelna, W dotknięciu miękka, do 
Inąki z weyrzenia podobna. Żadnego nie ma smaku, 
bardzo się mało rozpuszcza w wodzie zimnćy, a ię- 
szczc mniey w ciepłey, ale iey wiele w siebie bierze, 
tworząc wodnik, zieleni syrop Ciałko wy. W nątu:
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rze odosobniony nieznayduie się, lecz tylko w połą
czeniu z kwasem węglowym, chlorowym, siarko
wym i niektóremi niedokwasami metalicznemi, w 
schistach, amianlacli, serpentynach i mice. Jest czę
ścią składaiącą sól angielską. Olrzymuiemy czystą 
magnezyą przez rozkład soli angielskiey, dodając do 
iey rozczynu połowę tyle potażu, ile użyta sól wa
żyła- Magnezya na dół opadaiąca obmywa się i su
szy. Zwyczayna magnezya ma oprócz wody, i kwas 
Węglowy, przez prażenie oswabadza się od obudwóch, 
i znana iest pod nazwiskiem magnezyi wyprażoney. 
Używa się nietylko w medycynie przeciw zatruciu 
kwasami, ale i ialco odczynnik do oddzielenia i oczy
szczania tak nazwanych alkaloidów, niedawno w ro
ślinach odkrytych.

Niedokwas ten składa się z iednego atomu magnezyanu 
i dwóch kwasorodu, czyli z 61,3 magnezyanu i 58,7 kwa- 
sorodu, a wodnik z i atomu magnezyi i 2 atomów wody, czy- 
li 69,68 magnezyi, i 3o,5a wody.

165. Oprócz kwasorodu, łączy się także masne- 
zyan z siarką, chlorem, jodem i fluorem, w których 
na ieden atom magnezyanu mieści się 2 atomy tychże 
ciał.

166. Sole magnezyowe rozkładaią się potażem, tu
dzież przywęglanem potażu i sody, lecz oddzielona 
magnezya nierozpuszcza się w nadmiarze tych odczyn
ników, ammoniak nierozkłada w zupełności tych soli- 
W naturze znayduią się: boran, przy-węgłau, wę
glan, fosforan, siarkan i wodo-siaikan; sztuką za® 
otrzymuią się: podfosforan, podsiarkan, chloran, 
Wodo-iodan i wodo-fluoran. Wszystkie iak dotąd są
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bez użytku, wyiąwszy tylko przy-węglanu i siarkanu 
magnezyi.

167. Węglan magnezyi znayduie się w naturze i 
olrzymuie się sztuką, rozkladaiąc siarkan magnezyi 
nadwęglanem sody, krystalizuje się w przezroczyste 
szescioboczne kolumny i składa się z 1 atomu ma
gnezyi, 2 atomów kwasu węglowego i G» atomów 
Wody 5 przez ogrzanie zamienia się na przy-węglan 
magnezyi, który się także otrzymuie gotuiąc 10 części 
siarkanu magnezyi w wodzie rozpuszczone, z 12 czę
ściami węglanu sody, iest w stanie proszku subtelne
go, bez smaku i zapachu, trudniey się rozpuszcza 
od węglanu, ale łatwiey od samey magnezyi. Znay
duie się także w ługu ziemi saletrowej',— Używa 
się na otrzymanie magnezyi, a przydany w maley ilo
ści do m Lki, ma ią uczynię zdatnieyszą do rośnięcia 
ciasta.

Składa się z 3 atomów węglanu magnezyi i z 1 atomu wo
dnika magnezyanu.

1G8. Siarkan magnezyi, sól w handlu znaioma 
pod nazwiskiem soli gorzkiey lub angielskiey, znay
duie się dosyć często w naturze, osobliwie w niektó
rych wodach, od których nayczęściey nosi nazwisko, 
iako to: soli epsomskiey, sedliękiey, szeidszyckiey i 
t. p. w wodzie się bardzo łatwo rozpuszcza, smak 
ma gorzki i obrzydliwy, krystalizuje się w czworo
boczne kołu inny, podobnemi piramidami zakończone, 
W ogniu prędko się topi, a przydlużey trzymana zu
pełnie się rozkłada. Używa się w sztuce lekarskiey 
iako istota rozwalniaiąca, a w laboraloryach na ro
bienie magnezyi.
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Składa się z i atomu magnezy!, z 2 atomów kwasu siarko
wego i 14 atomów wody.

§ 22. WAPIEŃ.

i6g. Wapień (calcium) otrzymany został przez 
rozbiór soli wapienney za pomocą stosu Volty, lecz 
W tak małych ilościach, że z trudnością mógł bydż 
poznany; i tyle tylko wiadomo, że iest biały, świe
tny, w powietrzu sam przez się zapalaiący się, nay- 
chciwiey kwasoród przyciągaiący, z którym formuie 
dwa niedokwasy.

Waga atomu wapieniu oznacza się liczbą 512,06.

170. Pierwszy niedokwas wapieniu, czyYi wapno, 
iest biały, smaku ostrego, gryzącego, z wodą się roz
grzewa, wilgoć atmosferyczną przyciąga, i ze zna- 
cznem ciepłem rozsypuie się, co dobrowolnem wapna 
gaszeniem nazywamy. Rozpuszcza się w 45o czę
ściach wody, Stanowiąc wodę wapienną. Łączy się 
ze wszystkiemi kwasami, w ogniu kwasorodem nawet 
natężonym, żadftey samo przez się odmianie nie pod
pada, z krzemionką zaś i glinką dosyć łatwo się to
pi.— W naturze nieznayduie się w stanie czystym, 
lecz w połączeniu z kwasami, osobliwie węglowym, 
siarkowym i fosforowym, z. pierwszym stanowi kre
dy, marmury i wszelki kamień wapienny, z drugim 
wszelkie gipsy, a z trzecim stanowi zasadę'stalą kości. 
Nayobliciey znayduie się w stanie węglanu, który 
wystawiwszy na mocny ogień traci swóy kwas i wo
dę; i nazywa się w pospolitym ięzyku wapnem wj*  
palonem lub niegaszonem.— 'l en niedokwas dosya 
jest czysty do doświadczeń, po wypaleniu zazwyczaj 

białego marmuru, ale ten może mieć przy sobie nieco 
krzemionki, glinki lub magnezyi, chcąc więc zupeł
nie czyste wapno otrzymać, rozpuszcza się biały mar
mur lub kreda w kwasie wodo-clilorowym, i dodaie 
się czysty ammoniak dopóty, dopóki się osad formuie, 
potem przecedzony płyn miesza się z węglanem ammo- 
niaku który wszystko wapno w postaci węglanu wa
piennego oddziela; węglan ten dokładnie obmyły praży 
się W tyglu platynowym, az do wypędzenia kwasu wę
glowego.— Woda zaś wapienna otrzymuie się, wrzu- 
caiąc czyste wapno w wodę destylowaną, i przez kit
ka godzin w spokoyności zostawuiąc, a potem prze
zroczystą wodę z osadu zlewaiąc. Woda ta ma smak 
i wszystkie inne własności alkaliczne, z powietrza 
kwas węglowy przyciąga, i pokrywa się białą blon- 
ka, za którey rozbiciem formuią się inne, aż do zu
pełnego wapna wyczerpania, chcąc zatem wodę wa
pienną w równey zawsze utrzymywać mocy, nie na
leży ićy zlewać z osadu wapiennego, ażeby tym spo
sobem Avyczerpane wapno, nowem mogło bydż zastą
pione, lubo powstaiący węglan pokrywaiąc wapno, 
z czasem taninie rozpuszczanie się tegoż w wodzie.— 
Nim się iednak wapno zacznie rozpuszczać w wo
dzie, łączy się z nią wprzódy zamieniaiąc się na wo
dnik, przy czem wydobywa się ciepło wznoszące tem
peraturę aż do 3oo° od którego woda w pośrodku się 
znayduiąca w parę się zamienia i rozsadzania nieia- 
ko wapna iest przyczyną. Używa się do oddzielenia 
kwasu węglowego z potażu i sody, celem usposobie
nia onych do składu mydeł, i do powiększenia tęgo- 
ści ługów, do otrzymania ammoniaku z tak nazwa- 
licy. soli ammoniackiey, czyli salmiaku, do budowli
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z piaskiem, wrzucone w stawy zatyka otwory znay- 
dować się mogące, rozpuszczone w wodzie używa się 
czasami w sztuce lekarskiey, a w pracowni clicmi- 
czney za odczynnik.

Drugi niedokwas wapieniu przez Thenarda w ro
ku 1818 odkryty, otrzymuie się w delikatnych łu
szczkach, wlewaiąc wody wapienney do wody ukwa- 
szoney, zawieraiącey w sobie kwas wodo-chlorowy 
lub saletrowy, przyczem woda ukwaszona odstępnie 
część kwasorodu wapna, które opada w stanie wo
dnika drugiego niedokwasu.

Składa się 1 niedokwas z i atomu wapieniu i 2 atomów kwa
sorodu, czyli' 71,9 wapieniu 1 a8,i kwasorodu; a drugi niedo
kwas składa się z 1 atomu, wapieniu i 4 atomów kwasorodu, 
czyli 56,14 wapieniu 145,86 kwasorodu.

171. Z połączeń wapieniu z ciałami nie metali- 
cznemi, głównieyszy iest chlorek, znany dawniey pod 
nazwiskiem chloranu wapna, a który rozpuszczony 
W wodzie zamienia się na wodo-cliloran wapna. —- 
Chlorek wapna ogrzewany w tyglu, topi się i stano
wi tak nazwany fosfor Ilomberga, dla tey własności, 
że przez potarcie w ciemności świeci, w tym stanie 
iest napół przezroczysty, blaszkowaty, złym przewo
dnikiem elektryczności; — naycliciwiey przyciąga 
wilgoć z powietrza, dia tego używany do osuszania 
gazów.

Składa się z 1 atomu wapieniu 1 2 atoinow chloru.

172. Ze wszystkich rozczynów soli wapiennych 
oddziela się wapno za pomocą przy-węglanu potażu, 
sody, ammoniaku, tudzież kwasu szczawiowego. — 
Z soli wapiennych tak sztuką otrzymanych, iak w na

turze 

turze znayduiących się, następujące są celnieysze i wię
cey używane.

173. Węglan wapna nayoblitszy w przyrodzeniu, 
stanowiący kamień wapienny, marmury, alabaster 
i kredę. Znayduie się krystalizowany, z pomiędzy 
którego celnieysze są kryształy szpatu izlandzkiego. 
Tenże węglan wchodzi także w skład wszelkiey zie
mi uprawney. Nierozpuszcza się w wodzie, wyią- 
wszy w nadmiarze kwasu węglowego, przez co za
mienia się na węglan wapna kwaśny, który się z ła
twością w wodzie rozpuszcza, i dosyć pospolity tak 
W wodach mineralnych iak i źródlanych, w których 
przez gotowanie rozkłada się, osadzaiąc węglan wa
pna oboiętny. Wielorakie użycie węglanu wapna po
wszechnie iest znane. Węglany wapna połączone z in- 
nemi ziemiami stanowią margle, które iako wyborny 
nawóz mineralny wielce są używane, zwłaszcza mar- 
giel gliniasty i krzemienny, magnezyowy bowiem ro
lom iest szkodliwy.

Składa się z 1 atomu wapna i 2 atomów kwasu węglowego.
174. Fosforan wapna znayduie się w naturze w 

istotach zwierzęcych i w niektórych minerałach, uży
wa się głównie na otrzymanie fosforanu kwaśnego 
Wapna, z którego następnie otrzymuie się fosfor. Fo
sforan wapna, który iest nie rozpuszczalny w wodzie 
zamienia się na fosforan kwaśny, rozpuszczaiący się 
W wodzie działaniem kwasu siarkowego.

Skład fosforanu wapna iest rozmąityi tak : albo się łączy 
1 atom wapna z iednym kwasu fosforowego , albo 4 atomy wa
pna z 3 atomami kwasu, albo 5 wapna z 2 kwasu, albo teź 
1 atom wapna z 2 atomami kwasu fosforowego.

175. Siarkanu wapna dwa gatunki znayduią się 
W naturze. Pierwszy ma w swoim składzie wodę,

16
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znany pod nazwiskiem gipsu, selenitu, dosyć obfity- 
Bywa on częstokroć krystalizowany. Smak ma co
kolwiek cierpki. — W powietrzu się nie odmienia, 
tylko jeżeli poprzednio był wysuszony przyciąga nie
co wilgoci. W wodzie bardzo mało się rozpuszcza > 
potrzebuiąc na to 46o części tak zimney iak i cieplćy 
wody, znayduie się iednak czasami w wodach stu
dziennych. Rozpuszcza się w kwasie siarkowym, na 
ogniu trzaska, schnie i na biały rozsypuie się proszek, 
który gipsem palonym nazywamy. Ten chciwie wo
dę połyka i w ciasto się zamienia, co rozgrzanie i 
prędkie wyschnięcie caley massy za sobą pociąga. — 
Dla tey własności używa się gips na posągi, popier- 
sia i rozmaite wyciski. W gwałtownym ogniu topi 
się na szkło nieprzezroczyste daiące emalią biała. Ga
sząc gips roztworem kiciu, i mieszając go z istotami 
farbuiącemi, robi się sztuczny marmur, Stuck nazwa
ny. W robotach architektonicznych dla nadania więk- 
szey twardości, gips miesza się w pewney części z 
węglanem wapna, Znany iest także gips biały pod 
nazwiskiem alabastru. — Drugi gatunek siarkami 
wapna, iest bezwodny anhidrytem nazwany, znaydu
ie się w niektórych miejscach Szwecyi i Tyrolu, iest 
znacznie twardy, rozgrzany światłem się fosforycznym 
okrywa, w wodzie się nicrozpuszcza.

Gips składa się z i atomu wapna, 2 atomów kwasu siarko
wego i i atomów wody.

176. Saletran wapna znayduie się zazwyczay ob
ficie W starych muracli i W ziemi saletrowey, z po
między soli znajomych naylatwiey się w wodzie roz
puszcza, i wilgoć z powietrza przyciąga, smak nia 
gorzki, nie przyjemny, z trudnością się krystalizuje, 

W ogniu schnie, topi się a ostudzony nabywa własno
ści fosforycznych znany w tym stanie pod nazwiskiem 
fosforu Balduina. Dla wielkiey chciwości z iaką wodę 
zewsząd przyciąga, może się używać do osuszania nie
których gazów. Do rozczynutey soli przydawszy koncen
trowany rozczyn potażu, massa coraz bardziey gęstnie
je, który to wypadek nazywano miraculum chemicum.

Składa się z 31,46 wapna i 65,57 kwasu saletrowego.

177. Wódo-cliloran wapna znayduie się także w 
ziemi saletrowey, z trudnością się krystalizuie, i chci
wie wilgoć z powietrza przyciąga, używa się w sztu
ce lekarskiey, tudzież na otrzymanie sztucznego zi- 
łuna i na osuszenie gazów.

178. Wodo-fluoran wapna znayduie się dosyć 
obficie w naturze, znany pod nazwiskiem flusspatu, 
stanowiąc znaczne massy kryształów sześciobocznycli 
W pól przezroczystych, na ogniu trzymany okrywa 
się światłem fosforycznem, i z trzaskiem się rozsypu
ie, w mocnym ogniu topi się, i dla tego używa się 
niekiedy przy wytapianiu metali, W wodzie się by- 
ńaymiey nie rozpuszcza, rozkłada się przy pomocy 
ciepła kwasem siarkowym, saletrowym i wodo-chlo
rowym, tudzież węglanami alkalicznemi.

§. 23. STRONTYT.
179. Strontyt (strontium) w naturze nieznayduic 

się w stanie odosobnionym, tylko w stanie soli. Dla. 
trudnego oddzielenia nie mógł dotąd bydź dokładnie 
poznanym. Jest biały, świetny, cięższy od wody, przez 
kilka godzin w stanie metalicznym zostający, ostate
cznie iednak zabieraiąc kwasoród z powietrza zamie
nia sic na niedokwas znany pod nazwiskiem śtroncy-

* 16*



124 1 25

ąny, W podobny sposób otrzymuie się stronlyl iak 
i wapień,

Porownywaiąc skład siarkami i węglanu stroncyany, wypada że 
Waga i atomu stronlytu może być wyrażona liczbą iog4,6o.

180. Pierwszy niedokwas stronty lit, czyli stroń- 
cyana nie znayduie się w naturze wstanie czystym, 
lecz w połączeniu z kwasem siarkowym, węglowym 
lub węglanem wapna, stanowiąc w tym ostatnim sta
nie arragonit.— Sironcyana bezwodna iest szarawa, 
a wstanie wodnika biała, smaku więcey palącego od 
Wapna, zieleni syrup białkowy, i czerwieni kolor żół
ty kurkumy, Ciężkość gatunkowa 4. Działanie ićy 
na fosfor, iod, azot, chlor i powietrze podobne iest 
iak i wapna. Podobnież iak wapno z wodą burzy się, 
z daleko większem powiększeniem temperatury, zkąd 
powstaie wodnik suchy, który się łatwićy w wodzie 
rozpuszcza aniżeli wapno, i to więcey w ciepley ani
żeli w zimney, dla tego przez oziembienie rozczynu 
można ią krystalizowaną otrzymać, —■ Kropla kwa*  
su siarkowego wpuszczona do skoncentrowanego roz
czynu stroncyany, sprawia osad biały, który to osad 
niknie, gdy rozczyn wodą rozcieńczony zostanie.—■ 
Sironcyana jedynie tylko iako odczynnik bywa używa
na.— Otrzymuie się wyprażając do czerwoności w ty
glu platynowym czysty saletran stroncyany.

Drugi niedokwas stronty tu otrzymany został przez 
Tlienarda w podobny sposób iak i 2 niedokwas wa- 
pnianu.

Składa się pierwszy niedokwas 7. 1 atomu stronty tu i 2»' 
tomów kwasorodu, czyli z 84,55 strontylu i 15,43 kwasorodu; 
a drugi niedokwas z i atomu strontylu i 4 kwasorodu, czyli 
z 73,23 stronlytu i 26,77 kwasorodu. ;

181. Oprócz kwasorodu z ciał niemelaliczych, łą
czy się także strontyt z siarką, chlorem, iodem i stol
nikiem. Siarczyk przez potarcie świeci. Chlorek 
iest stały, w massie bialey wpół przezroczystey, sma
ku gorzkiego i ostrego, w wodzie rozpuszczony kry- 
slalizuie się, ciepłem się nie rozkłada. Podobnież i io- 
dnik rozpuszczony w wodzie krystalizuie się, zamie- 
niaiąc się właściwie na wedo-iodan, tak iak i sinnik 
na wodo-sinian,

182. Solc stroncyany w wyskoku rozpuszczone 
nadaią kolor czerwony płomieniowi; z resztą rozpu
szczalne w wodzie rozkładaią się przy węglanem po
tażu, sody i ammoniaku, Po naywiększ.ey części są 
produktem sztuki, bez użycia. W naturze glówniey 
znayduią się węglan i, siarkan stroncyany, które za
mienione sztuką na saletran, używaią się jedynie na 
otrzymanie stroncyany. llobi się zaś saletran stron
cyany, wyprażaiąc w mocnym ogniu 6 części siar- 
kanu z i częścią węgla , otrzymany siarczyk przez 
rozpuszczenie w wodzie zamieniaiąc na wodo-siarkan, 
i ten ostatecznie kwasem saletrowym rozkładaiąc na 
saletran i gaz wodorodno-siarczysty.

§. 24. BARYT.
183. Baryt (bariuni) w naturze znayduie się tyl

ko w stanie soli; W stanie metalicznym iest świetniey- 
szy od wszystkich innych metali i ciągleyszy od sre
bra, ciężkości gatunkowey 4. Wystawiony w powie
trzu w przeciągu trzech minut zamienia się w niedo-

- kwas. Otrzymuie się w podobny sposób iak i wapień.
1 atotnu tego mctallu iest IW’

184. Baryt łącząc się z kwasorodejn tworzy dwa,
k
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niedokwasy, z których jmerłpszy niedokwas barytu, czyli 
baryła, w naturze znayduie się wpołączeniu z kwasem 
węglowym lub siarkowym, koloru szarego, smaku wię- 
cey palącego od stroncyany, rozkłada się za pomocą stosu 
Yolly. Rozgrzany do czerwoności w gazie kwasoro- 
dnym zamienia się na"drugi niedokwas barytu. W tem
peraturze zas zwyczayney przyciąga z powietrza wilgoć, 
a następnie kwas węglowy, zamieniając się na węglan, 
przez co powiększa się obiętość, wybiela i w proch 
się rozsypuje. W podobny sposób iak strontyt zamie
nia się na wodnik, lecz ten jeszcze się łatwiey od 
stroncyany rozpuszcza w wodzie. Nayisiotnieyszą ce
chą baryty, że kwas siarkowy i znaymnieyszą ilością 
w rozcieku się znayduiącą osad biały formuie. Bary
ła należy do naywiększych trucizn, nie używa się 
iak tylko na odczynnik w robolach chemicznych. 0- 
trzymuie się w podobny sposób iak i slroncyana, to 
iest przez rozkład sałetranu baryty.

Drugi niedokwas barytu sztuką tylko otrzymywany 
Ogrzewaiąc pierwszy niedokwas w gazie kwasoro- 
dnym, iest koloru zielonawo-szarego, bardzo łatwo 
ciepłem i innemi ciałami rozkłada się na kwasoród 
i na pierwszy niedokwas. Używa się do łatwieysze- 
go nasycenia wody kwasorodem.

Składa się i niedokwas z 1 atomu barytu i 2 kwasorodu, 
czyli Z 8g;55 barytu i 10,45 kwasorodu; a drugi niedokwas ba
rytu, z 1 atomu barytu, i 4 atomów kwasorodu, czyli z 81 ba
rytu i 1Q kwasorodu.

185. Z połączeń barytu z ciałami palnemi zna- 
iomszc są z siatką, fosforem, chlorem, jodem , słoni
kiem. j fluorem, które to połączenia po większóy czę

Ści rozpuszczaią' się wodzie i rozkładaiąc takową w 
części zamieniają się na sole.

186. Sole barytowe powstaią przez łączenie się 
kwasów tylko z pierwszym niedokwasem barytu. 
Rozpuszczalne w wodzie osadzaią się nielylko kwa
sem siarkowym, ale i przy-węglanami potażu, sody j 
ammoniaku. — Dwie tylko sole, to iest węglan i siar
kan, znayduią się w naturze, które w podobny spo
sób iak i sole stroneyanny używaią się na otrzyma
nie baryły. Z innych zaś sztuką otrzymanych, nie
które ty Ili o na odczynniki są używane. Siarkan bary
ty rozpuszcza się w koncentrowanym kwasie siarko
wym, z którego nazad się oddziela za przylaniem wo
dy, oddzielony tym sposobem siarkan baryty, z mą
ką zmieszany i w małych krążkah wysuszony, ma 
własność przyświecania w ciemności, i znany iest pod 
nazwiskiem fosforu bolońskiego , w którym to stanie 
stanowi właściwie siarczyk barytu. Chloran baryty 
który się otrzymuie rozkładaiąc wodocliloran baryty , 
fosforanem srebra, iest nayzdatnieyszym do otrzyma
nia kwasu chlorowego, za pomocą kwasu siarko
wego.

§. a5. L1TYN.

187. Lityn w stanie metalicznym, za pomocą sto
su Yolly przez Dawego w roku 1818 otrzymany,
tak fizycznemi iak i chemicznemi własnościami nay- *
bardziey do sodu iest podobny. Waga atomu ozna
cza się liczbą 255,63.

188. Niedokwas litymi, czyli lityna, odkryły zo
stał wr 1818 w zielonym turmalinie, dla własno' 
ści alkalicznych policzony został do niedokwasów
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metali kłassy drugiey. To ma szczególnego, ze dzia- 
łaiąc na platynę nic działa na srebro. Większe ma 
powinowactwo do kwasów od ammoniaku, dla tego 
sole ammoniakalne rozkłada. Nieosadza wodo-clilo- 
ranu platyny tak iak połaź. Z resztą różni się także 
od potażu i sody tern, że się trudniey w wodzie roz
puszcza, tudzież że z kwasami saletrowym i chloro
wym tworzy sole rozpuszczające się w powietrzu. 
Otrzymuie się przy rozbiorze powyżey wspomnionego 
minerału.

Składa się z 1 atomu lityuu i 2 atomów kwasorodu, czyli 
56,1 litymi i 43,9 kwasorodu.

188. Z połączeń z ciałami palnemi znaiomszy jest 
chlorek, który iest w stanie nieforemnie skryslalizo- 
waney massy, smaku do soli kuchenney podobnego, 
bat dzo się łatwo w wodzie i wyskoku rozpuszcza 
i łatwo topi.

Skład a się z i atomu litynu i 2 atomów chloru.
18g. Sole lityny nieznayduią się w naturze, nie

które sztuką są otrzymane iak węglan, siarkan, fosfo
ran, boran i saletran, -wszystkie się mniey więcey 
rozpuszczaią w wodzie. Z resztą mało dotąd pozna
ne i bez zastosowania

§. 26. POTAS.

190. Potas (potassium) odosobniony nieznayduie 
się w naturze; w stanie metalicznym iest stały, cią
gły; miększy od wosku, znacznego połysku metalicz
nego, który to połysk W zetknięciu z powietrzem 
traci; ciężkości gatunkowey 0,865. — Ogrzewany W 
nafcie topi się wydaiąc parę zieloną: — W gazie

kwa- 

kwasorodnym i powietrzu w każdey temperaturze 
zamienia się na niedokwas. Rzucony na wodę roz
kłada takową natychmiast z wydobyciem światła i 
ciepła; podobnież ro kłada i kwasy. Używa się do 
rozbioru niedokwasów tudzież do otrzymania boru. 
Otrzymuie się potas, rozkładaiąć czysty potaż za 
pomocą stosu Volty, lub leż za pomocą żelaza do 
białości rozpalonego, którego to ostatniego sposobu 
pospolicie się teraz używa, iako dostarczającego w 
znacznieyszey ilości potasu.

Waga 1 atomu potasu oznacza się liczbą 979,83.

191, Pierwszy niedokwas potcisu w naturze 
znayduie się tylko w połączeniach, odosobniony zaś 
i oczyszczony iest siały, pięknego białego koloru, bar
dzo palący i cięższy od potasu, znacznie zielenieiący 
syrup fiialkowy, i czerwienieiący żółty kolor kurku
my. 1 opi się w temperaturze nieco wyższey iak do 
czerwoności, lecz w żadney się,nie rozkłada. Z ga
zem kwasorodnym w wysokiey temperaturze zamie
nia się na drugi niedokwas. Fosfor i siarka łączą 
się z tym niedokwasem, a iod i chlor rozkladaią go. 
Z powietrza zabieraiąc wodę i kwas węglowy zamie
nia się na węglan pierwszego niedokwasu potasu. 
Wodę w siebie wciąga z wydobyciem ciepła, zkąd 
powstaie wodnik i niedokwasu potasu czyli potaż. 
Otrzymuie się ten niedokwas wyslawuiąc potas na 
działanie suchego gazu kwasorodnego.

Składa się 2 , atomu potasu i 2 atomów kwasorodu, czyli 
z 83,o5 potasu i j6,95 kwasorodu.

IJodntk i niedokwasu potasu, czyli potaż gryzący 
Wydobywa się z popiołów roślinnych, w których się 

l7
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znayduie pomieszany z ziemiami, niedokwasem żelaza 
i manganezu, z niektóremi solami, tudzież z kwasem 
węglowym. Nasycony ług z popiołów gotuie się z 
z dwiema lub trzema częściami wapna niegaszonego 
dopóty, dopóki wzięta próba rozcieku alkalicznego 
burzyć się z kwasem nieprzestanie. — Poczem roz- 
czyn ten cedzi się, gotuie aż do suchości w na
czyniach srebrnych, i sucha massa nalewa się do
brym wyskokiem, który czysty tylko potaż rozpu
szcza. — Piozczyn ten suszy się w zamkniętych na 
czyniach i daie czysty potaż. Otrzymuie się także 
potaż, albo raczey przy-węglan potażu przez rozkład 

. i części saletrami potażu z 2 częściami winianu kwa
śnego potażu. Czysly potaż iest ciało staie, suche, 
białe, z trudnością kryslalizuiące się w blaszki czwo
roboczne. Wodę z wielką chciwością, ciepłem i szcze
gólnym nie miłym zapachem z powietrza przyciąga 
i w niey się rozpływa. Jest w naywyższym stopniu 
gryżącym, tak iż części zwierzęce bardzo prędko roz
puszcza i psuie, i z tego względu w chirurgii używa 
się pod nazwiskiem kamienia gryżącego (lapis cau- 
sticus). Z powietrza przyciąga kwas węglowy i tra
ci własność gryzącą. W zwyczayney temperaturze 
woda rozpuszcza dwie części potażu i zgęszcza się 
nakształt oleiu, ze śniegiem lub lodem utarły rozpły
wa się i znaczne sprawia zimno. — Z tluslościami 
tworzy mydło. — Jako odczynnik używa się do od
dzielenia glinki od niedókwasu żelaza, do rozkładu 
soli ammoniakalnych, i do odkrycia kwasu saletro
wego, tworząc z nim saletrę.

Wodnik składa się z 1 atomu 1 niedókwasu potasu i 2 a" 
lomów wody, czyli z 84 1 niedókwasu potasu i 16 wody.

i3i

Drugi niedokwas potasu nie znayduie się w natu
rze, i sztuką się tylko otrzymuie, iest koloru zielon- 
kawo-żółtego < ma własności alkaliczne. Ciała poie- 
dyncze niemetaliczne rozkładaią go zamieniaiąc na 
i niedokwas, podobnież i woda oddziela od niego 
część kwasorodu. Jest bez użycia. Otrzymuie się 
ogrzewaiąc pierwszy niedokwas potasu w gazie kwa' 
sorodnym.

Składa się z i atomu potasu i 3 atomów kwasorodu, czyli 
z 62 potasu i 38 kwasorodu.

Lecz oprócz tych dwóch znaiomszych niedokwa 
sów, otrzymuie się ieszcze ieden, topiąc potaż z po
tasem, który iest w nayniższym stopniu ukwaszenia, 
składa się bowiem z 1 atomu potasil i 1 kwasorodu 
czyli z 90,74 potasu i 9,26 kwasorodu, — dotąd ma
ło znany.

192. Ogrzewany potas w gazie wodorodnym, po- 
wstaie wodorodek potasu stały, szary, bez połysku 
metalicznego, zapalaiący się przez samo zetknięcie się 
z powietrzem lub gazem kwasorodnym. Oprócz tego 
łącząc się wodoród z potasem, tworzy dwa gatunki 
gazów to iest: gazu wodorodnego potasowego i nad- 
potasowego, które swoiemi własnościami do gazów 
wodorodno-fosłorycznych są podobne.

193. Potas łączy się z siarką w różnych stosun
kach, tworząc siarczyk potasu, znany pod nazwiskiem 
wątroby siarki, z tych iak dotąd siedin rozróżnionych 
zostało, to iest: siarczyki W których 1 atom potasu 
połączony iest z 2, 4, 6, 7, 8, 9 i 10 atomami siar
ki. Są różnego koloru, przyciągaiąc wilgoć z powie
trza zamieniaią się na wodosiarkany potażu, a roz
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puszczone w wodzie po niejakim czasie, na podsiar- 
kany i siarkany potażu, z oddzieleniem siarki i wy
dobywaniem się gazu wodorodno-siarczystego. — 
Z wyczajmy siarczyk potasu, w wieloraki sposób w 
sztuce Iękarskiey używany, składa się 2 i atomu 
potasu i 6 siarki. Robi się zaś takowy pospolicie to
piąc 2 części węglanu potażu z i częścią siarki w że
laznych naczyniach.

igt. Łączy się nadto potas z innemi ciałami pa- 
Inemi, a mianowicie z węglikiem, fosforem, chlorem, 
iodem, sinnikiem i fluorem. Chlorek potażu znayduie 
się w soli kuchenney, w wodzie morskiey i w wielu 
istotach organicznych. — Sinnik potażu, wodo-sinia- 
nem także potażu nazywany , iest w stanie krystali
cznym, smaku ostrego alkalicznego, do gorzkich mi
gdałów podobnego, w powietrzu rozkłada się na si- 
nian i węglan ammoniaku, tudzież na węglan potażu.

ig5. Połączenia krzemionki z potażem pospolicie 
teraz za sole są uważane, w których krzemionka 
zastępuie mieysce kwasu. — W różnych mogą bydż 
uskutecznione stosunkach, z których dwa są główniey- 
sze, to iest: albo 3 części potażu stapiaią się z iedną 
częścią krzemionki, albo 3 części krzemionki z iedną 
częścią potażu. — W pierwszym razie otrzymuiemy 
ma sę szklistą, łatwo się w wodzie rozpuszczającą, 
znaną pod nazwiskiem rozcieku, krzemiennego ii;,, 
silicum). W drugim zaś razie otrzymuiemy właściwe 
Xzk7o. — Potaż Z łatwością rozpuszcza glinkę, który 
to rozczyn zmieszany z poprzedzającym rozciekiem, 
sprawia osad galaretowy, ten wysuszony i wyprażo
ny daie gatunek emalii, a porcelana, faians, cegły, da
chówki i t. p. właściwie nie są czem innem, iak 

tylko lego gatunku kombinacyą, z różnym stosun
kiem glinki i krzemionki. — Szkło zwyczajnym spo
sobem otrzymane, iest mieszaniną krzemionki z isto
tami topliwemi, wielkim ogniem uskutecznioną, do 
czego pospolicie bierze się piasek, wapno ugaszone, 
soda lub potaż i t. p. Kolorowe zaś szkła otrzy
mują przez przydanie niedokwasów metalicznych ko
lorowych, i lak np. otrzymuje się szkło czerwone, 
za przydaniem niedokwasu złota, miedzi i 2 niedokwa
su żelaza; żółte niedokwasem ołowiu i antymonu, 
tudzież siarkanem i fosforanem srebra; zielone, 2 nie
dokwasem miedzi, niklu i chromu; niebieskie, niedo
kwasem kobaltu; fiioletowe niedokwasem manganezu; 
czarne 1 niedokwasem żelaza i 2 niedokwasem ura
nu i t. p,

igG. Sole potażowe powstałą z połączenia się kwa
sów tylko z i niedokwasem potasu. Wszystkie się 
rozpuszczaią w wodzie, nierozkładaią się podwęgla- 
nem potażu sody i ammoniaku. Z rozczynem wodo- 
chloranu platyny tworzą osad żółty. Z soli potażo
wych, iak w naturze się znayduiącycli, iak i sztuką 
otrzymanych, znaiomsze są: węglany, podsiarkany, 
siarkany, fosforany, borany, chlorany, iodany, pod- 
falelrany, salelrany i siniany, z których te przede- 
wszyslkim na uwagę zasluguią, które są w wieloraki 
sposób używane, iakiemi są: węglan, siarkan, cliloran, 
salelran i wodo-siarkan.

197 11 <{glan potażu zasadowy, czyli zwyczayny 
potaż, iest ostry, palący, mocno zielenieiący syrup 
fiialkowy, rozpuszczający się w wodzie i wodę z po
wietrza przyciągaiący, niekryslalizuiący się, topiący 
się poniżey temperatury do czerwoności, od gorąca
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nie rozkładający się, znayduie się w wielu bardzo 
roślinach. Otrzymuie się z tychże przez spopielenie 
i wyługowanie, Jęcz tym sposobem zarazem otrzymu
ie się także siarkan potasu i chlorek potasu; które 
to trzy istoty zafarbowane małą cząstką niedokwasu 
zclaza lub manganezu, i z małą cząstką krzemionki, 
stanowią potaż w handlu się znayduiący, od mieysc 
z których pochodzi różnie nazywany, lecz nayobficiey 
z Rossyi i Ameryki dostarczany. Czysty ■węglan po
tażu zasadowy trudny iest do otrzymania z potażu 
zwyczaynego, dla trudności oddzielenia siarkanu i 
chlorku potasu, dla lego zazwyczay otrzymuie się, 
mieszaiąc dwie części winianu potasu kwaśnego z ie- 
dną saletranu potasu, i wrzucając tę mieszaninę w 
naczynie blisko do czerwoności ogrzane, a produkt 
wyprażony ługuiąc, i ług do suchości paruiąc. Czysty 
używa się tylko w laboratoryach, zwyczayny zaś w 
fabrykach saletry, hałunu, w hutach szklanych, do 
robienia mydlą, w fabrykach farby niebieskiey, błę
kitem pruskim nazwaney, i do otrzymania ługu. __
1’rzepuszczaiąc gaz kwasu węglowego przez rozczyn 
przy-węglanu potażu, otrzymuie się węglan polaku, 
który tern się od przy-węglanu różni, że się krystali- 
zuie, w powietrzu nieodmienia, i mało alkalicznym 
byc się okazuie, przy-węglan magnezyi z łatwością 
w sobie rozpuszcza. Nieznayduie się w naturze i 
tylko na odczynniki iest używany.

Węglan potażu zasadowy składa się z j at01nu pOta£tl j , 
atomów kwasu węglowego, czyli z 68,18 potażu i 31,82 kwasu 
węglowego; a Węglan składa się z 1 atomu potażu, z 4 kwasu 
węglowego i 2 wody, CZJi; t 47,08 potażu, 43,y5 kwasu wę
glowego i 8,^7 wody.

198. Siarkan potażu pod różnemi w sztuce le- 
karskiey znany nazwiskami, bardzo iest rzadki w cia
łach kopalnych, w roślinach dosyć pospolity lubo w 
małych ilościach. Smaku iest gorzkiego, kryslalizu- 
ie się, w powietrzu się nieodmienia, ogrzewany z wę
glem zamienia się na siarczyli potażu. — Otrzymuie 
się nasycaiąc rozczyn potażu kwasem siarkowym. U- 
żywa się na robienie hałunu, w przemianie saletra
nu wapna na saletrę, tudzież w medycynie, przy 
robocie kwasu saletrowego, węglanu magnezyi i t.p. 
Zresztą może być ten siarkan albo oboiętny albo 
kwaśny.

Oboiętny składa się z 1 atomu potażu i 2 kwasu siarkowego, 
czyli z 54,07 potażu 45,93 kwasu siarkowego; — a kwaśny z 1 
atomu zasady i 4 kwasu, czyli z 37 potażu i 63 kwasu siar
kowego.

l^dsiarczan potażu używany bywa do bielenia 
Jedwabiu i wełny.

Składa się z 1 atomu potażu i 2 podkwasu siarkowego, 
czyli z 69,52 potażu i 4o,48 podkwasu.

199. Chloran potażu znany także pod nazwi
skiem przesolanu potażu, otrzymuie się nasycaiąc 
rozczyn potażu chlorem. Na ten koniec iedna część 
potażu rozpuszcza się w trzech lub czterech czę
ściach wody, i przez ten rozczyn przepuszcza się 
chlor aż do nasycenia, utworzony chloran opada za
zwyczay na dno w postaci kryształów, lecz że zawsze 
Jest zmieszany ze znaczną ilością wodo-chloranu potażu, 
zatem chcąc go zupełnie oswobodzić od tego chlorku, 
rozpuszcza sięw czterech częściach wody wrzącey, 
a po ostudzeniu krystalizuie się czysty chloran. Kry- 
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sztaly te są zazwyćzay drobne i świetne blaszki. — 
Chloran potażu ma smak nieprzyiemny, cliłodzący, 
nieco do saletry podobny. W powietrzu się nieod- 
mienia, w ciemności lekko potarły świeci i iskry 
z siebie wydaie, w wodzie wszystkie kolory roślinne 
niszczy, i dla tego do bielenia istot roślinnych, zamiast 
chloru, użyty być może, ciałami palnemi gwałtownie 
wybucha, rozpuszcza się w 17 lub 18 częściach wo
dy zimne'y, a 2| częściach gorącey. W ogniu się 
topi, a do czerwoności rozżarzony wydaie gaz kwa- 
sorodny bardzo czysty, i zamienia się w chlorek po
tasowy , dla tego do otrzymania tego gazu użytym 
być może. trąc w moździerzu metalowym trzy czę
ści tego chloranu z iedi?ą częścią siarki w proszku, 
słyszeć się daie częsty chuk, na kształt wystrzału z 
pistoletu, który tern iest większy i częstszy, im tar
cie mocnieysze i prędsze. Ta sama mieszanina po
łożona na kowadle, i mocno młotem uderzona, za
pala się purpurowym płomieniem z gwałtownym diu
kiem, rzucona w mocny kwas siarkowy, zapala się 
iasnym białym płomieniem, lecz bez chnku. Trzy 
części tey sainey soli, pół części węgła i siarki, wy
dają całkiem podobne skutki, tylko nierównie gwał- 
lowmeysze, dla tego tey soli, zamiast saletry w robo
cie prochu używać zamyślano, co iednak zaniecha
no z przyczyny niebezpieczeństw, z iakicmi robo
la takowego prochu iest połączona; używa się iednak 
przez niektórych na zapałki, w mieysce srebra pioru
nującego. Mieszanina chloranu potażu z arszenikiem 
lub iaknn siarczykiem, i przez uderzenie, i przez kwas 
siarkowy, żywo się zapala i wybucha; na tym fun
damencie robią się krzesiwa z lego chloranu, zapala-

iąc 

łące się przez kwas siarkowy, na które się biorą dwie 
części chloranu, i iedna nadsiarczyku merkuryuszu lub 
siarki i dobrze się nmieszaią, a następnie zarabiaią 
guminą, i pokrywaią zwyczaync drewienka, poprze
dnio w roztopioney siarce do pewney wysokości za
nurzone. Chloran potażu używa się także do otrzy
mania 1 i 2 niedokwasu chloru.

I
Składa się z l aloniu 1 niedokwasu potasu i 1 atomów 

kwasu chlorowego, czyli z 38,5 zasady i 61,5 kwasu.

200. Saletran potażu, czyli saletra, tworzy się 
bezprzestannie w znaczney obfitości na powierzchni 
ziemi, gdziekolwiek się części roślinne i zwierzęce 
przy wolnym przystępie powietrza rozkladaią. Znay
duie się dla tego statecznie w pierwszey warstwie zie
mi około starych budynków, tudzież w stayniach, 
oborach, owczarniach, wozowniach, stodołach, i t. p. 
równie iak na starych i wilgotnych ścianach wapien
nych, zkąd przez proste wyługowanie otrzymać się 
może, W Indyach, Ameryce południowcy, w nie
których częściach Hiszpanii i na Ukrainie znayduie 
się dosyć obficie na pawierzchni ziemi. Dla obszer
nego zaś tey soli użytku, myślano nad sposobami 
przyspieszenia i pomnożenia tworzenia się oney. ISa 
len koniec wyslawuią się na wolny przystęp spokoy- 
nego powietrza kupy ziemne bogate w wapno równie 
iak W rozkładaiące się części zwierzęce i roślinne. 
Z pomiędzy tych, rozkład pierwszych wydaie potaż, 
który równie iak wapno, dla mocnego z kwasem sa
letrowym powinowactwa, tylko co utworzony, do 
połączenia się z sobą pociąga. Połączenie zaś to, tern 
łatwiey zdarzyć się może, ieżeli żadna istota promie- 
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nista nie iest na przeszkodzie. A zatćm takowe kupy 
należy odwracać od światła, i w takim tylko utrzy
mywać cieple, jakie do rozkładu ich nieodbicie iest 
potrzebne. Samo wapno lub kamienie wapienne gęb- 
czaste, w mieyscu cicliem i ciemnem długo na wy
ziewy zwierzęce wystawione, napawaią się z czasem 
kwasem saletrowym, i z pożytkiem używaią się na 
robienie saletry, a co większa, saletra w takowćy 
ziemi obficiey powslaie, która ią iuż raz wydawała. 
Ziemia maiąca w sobie saletrę ługuie się, i ług tako
wy przyzwoicie się przez gotowanie zgęszcza, a po
tem w cliłodnem mieyscu do krystalizacyi zostawuie. 
Pierwsza iednak krystalizacja mało osadza prawdzi
wej saletry, zawierając w sobie większą część sale
trami wapna i magnezyi, ’ tudzież wodo-chloranu so
dy. Dla tego do pozostałego ługu dodaie się popio
łu lub potażu dopóty, dopóki ziemny osad pozostałe; 
pozostały płyn znowu się przez gotowanie zgęszcza > 
golliiąc go długo iak w naymnieyszey ilości wody, 
przez co chlorki na dno opadaią, i warzęchwiami 
wybrane być mogą, poczem w podobny sposób od
stawia się ług do krystalizacyi. Lecz otrzymane tym 
sposobem kryształy, ieszcze są brudne i obcemi isto
tami skażone, lak iż zaledwo przez kilkakrotne W 
czystey wodzie rozpuszczanie, cedzenie i krystalizo
wanie, mogą się doskonale wybielić i oczyścić. Sale
tra krystalizuie się w długie, dęte, sześcioboczne gra- 
niasloslupy, ostrzem z obudwócli stron zakończone. 
W powietrzu żadney niedoznaie odmiany, i właśnie 
dla tego W robocie prochu ze wszystkich innych sale- 
tranów iest nayprzydainieyszy; ■— w ogniu łatw* ’ 
się topi, wodę swoię krystaliczną traci, a odda-
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wszy część kwasorodu, zamienia się na podsalelian, 
który się następnie zupełnie na gaz kwasorodny, sa- 
letrorodny i potaż rozdziela, dla tego przez sarnę 
suchą dystylacyą saletry można znaczną ilość gazu 
kwasorodnego otrzymać. Ze wszystkiemi niemal isto
tami palnemi rozgrzana do czerwoności, gwałtownie 
wybucha, odstępuiąc im nagle kwasorodu. W wo
dzie łatwo się rozpuszcza, potrzebując na to czte
rech części zimney, a tę sarnę ilość saletry rozpuszcza 
piąta część wody wrzącey, czyli 20 razy więcey roz
puszcza się saletry w wodzie wrzącey, aniżeli w wo
dzie temperatury zwyczayney na + io°. Rozkła
da się przez baryłę, stroneyannę i kwas siarkowy. 
Saletra, oprócz prochu, używa się na robienie kwasu 
saletrowego, w robocie kwasu siarkowego, w różnych 
preparatach lekarskich, do ułatwiania wytapiania nie
których metali, a w połączeniu z winianem, na 0- 
lrzymanie tak nazwanego flussu czarnego i białego.

Składa się z 1 atomu potażu i 2 kwasu saletrowego, czyi, 
z 46,55 potażu i 35,45 kwasu saletrowego.

201. JFodosiarkan potażu nieznayduie się W na
turze, sztuką otrzymany iest krystaliczny, smaku bar
dzo przykrego i ostrego; ogrzewany w zamkniętych 
naczyniach rozkłada się na wodę i siarczyk potażu. 
W wodzie z łatwością się rozpuszcza; W powietrzu 
żólknieie i powoli się rozkłada. Jest ważnym od
czynnikiem służącym do rozkładu soli metalicznych? 
których niedokwasy w różnych kolorach osadza.

202. Proch zwycz.ayny składa się pospolicie z 75 
saletry, 12,5 węgla i 12,5 siarki. Biorąc 3 części 
saletry, 2 zwyczajnego potażu i 1 siarki, olrzymuu- 
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my tak nazwany proch piorunuiący, który za pomier- 
nem ogrzaniem wybucha. Zmieszawszy zas' 3 części 
saletry z i siarki i i trocin, olrzymuie się lak nazwa
ny proch topiący, z przyczyny że miedź w zapalonym 
takowym prochu będąca, natychmiast topnieic. —• Z 
resztą, zwyczaynego prochu dobroć zawisła od czy
stości i stosunków wziętych maleryalów, tudzież od 
iak naywiększego rozdrobnienia i dokładnego tychże 
ciał umieszania. — W prochu zwyczaynym wę
giel i saletra dostarczaią istot rozprężliwycb; siarka 
zaś służy tylko do ich dokładnieyszego połączenia, 
ziarkowania i zachowania przeciw wilgoci, po
większa gęstość prochu, zapalność i moc z przyczyny 
że zapobiega łączeniu się kwasu węglowego z pota
żem z rozkładu salelry powstaiącym. Z tein wszy- 
stkiem nadmiar siarki psuie broń, Iworząc siarczyło', 
dla tego dobroć prochu od dokładnego oznaczenia 
stosunku zawisła.

§. 27, SOD.

2o3. (sodiuin) podobnież iak i potas nie
znayduie się w naturze odosobniony. Własnościami 
tak fizycznemi iak i chemicznemi dużo do potażu po
dobny , od którego tern się tylko różni, że iest ko
loru do ołowiu podobnego, ciężkości gatunkowey 
0,972, zamieniony w powietrzu na przywęglan nie- 
rozpływa się, lecz rozsypuie, nareszcie, że rozkłada- 
iąc wodę, niezapala gazu wodorodnego tak iak potas. 
Z resztą w podobny sposób otrzymuie się iak potas, 
i podobne temuż użycie.

Z rozkładu zas 1 niedokwasu sodu wypływa, ze waga 1 
atomu sodu wyrażać się xuoze liczbą 581,81.

204. Połączenia sodu z kwasorodem tak swoie- 
mi własnościami, iako też i sposobem otrzymania, 
zupełnie podobne do niedokwasu potasu.

Składaią się zaś te niedokwasy, allio z 1 atomu sodu i 1 
kwasorodu, czyli z 85,53 sodu i 14,07 kwasorodu, albo z i a- 
to.nu sodu i 2 kwasorodu, czyli z 74/42 sodu i 20,58 kwaso
rodu, albo nareszcie z 1 atomu sodu i 3 atomów kwasorodu > 
czyli z 66 sodu i 34 kwasorodu.

205. Niedokwas sodu, pod nazwiskiem pierwsze
go niedokwasu znany, połączony z wodą stanowi 
nam wodnik sodu, czyli właściwą sodę, ktoia to so
da, inaczey alkali mineralne albo natron nazywana , 
Wydobywa się tak iak potaż z popiołów roślin, ale 
tych tylko, które na brzegach morskich, lub w bli
skości wód słonych rosną. Za naylepszą miana iest 
hiszpańska, która się otrzymuie z rośliny barylla zwa- 
ney, nazwisko zaś bierze od sal sola soda. W Łgipcie 
sama natura lo alkali w stanie węglanu obficie wy- 
daie, a mieszkańcy zbieraią ic na dnie jeziora wpu- 
styni . Chaiat leżącego. Soda niezupełnie oczyszczona 
od kwasu węglowego, tern się od potażu różni, iż 
wilgoci z powietrza nieprzyciąga, ale owszem schnic 
i białym pokrywa się proszkiem. Z krzemionką ła- 
twiey i ]epie‘y się topi od potażu, dla lego do robienia 
szklą zdatniejsza, z tłustościami daie mydła twarde. 
Sposoby oczyszczenia sody te same są co i potażu.

Składa się te,, wodnik z 1 atomu niedokwasu Sodu i 2 a— 
tomów wody, CZyli z 77,66 sody i 22,34 wody.

20G. Połączenia sodu z ciałami niemetaliczncmi, 
są podobne do połączeń potasu ztemiż ciałami, a mia
nowicie <0 do siarki, chloru, fosforu, iodu, sinnika i 
fluoru, z któremi się sod łączy w podobnych nawet 
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stosunkach co i potas. Połączenia tylko sodu z wo- 
dorodein i węglikiem równie iak i borem dotąd nie 
mogły być uskutecznione. —• Z resztą z tycli połączeń 
naycelnieyszy iest chlorek sodu stanowiący nam wła
ściwie sól kuchenną.

207. Sole sody powstaią z połączenia kwasów 
tylko z 1 niedokwasem sodu, — wszystkie > się roz
puszczaią w wodzie, innemi własnościami do po
tażowych podobne, od których głównie tern się tyl
ko różnią, że z siarkanem glinki nie tworzą liałunu 
W naturze znayduią się i są używane: boran, węglan i 
fosforan zasadowy, tudzież siarkan, saletran i wodo- 
chloran sodu, inne zaś sztuką sylko otrzymane są do
tąd bez użycia.

208. lioran sody zasadowy, w handlu pod na
zwiskiem boraxu znany, znayduie się na wyspie Cey- 
lan, w Tartaryi południowcy, a nayobficiey w nie
których ieziorach Indyi', zkąd naywięcey pochodzący 
W handlu się znayduie pod nazwiskiem lynkalu, lub 
boraxu surowego, a nieco oczyszczony, pod nazwi
skiem boraxu Chińskiego. Handlowy iest oczyszczo
ny chloranem wapna. Stopiony z niedokwasami w 
różnych okazuje się kolorach, a tern samem służy do 
rozróżnienia niektórych niedokwasow metalicznych, 
nadto, używa się do stopienia niedokwasow trudno 
się topiących, do otrzymania kwasu borowego, róż
nych boranów i do lutowania metali.

Składa się z 1 atomu sody, 2 atomow kwasu borowego i 20 
atomów wody, czyli z 1G,37 sody,'56,5j kwasu borowego i Ó7,1*  
wody.

209. Węglan sody zasadowy, zanieczyszczony 
różnemi obcemi istotami, stanowi zwyczayną sodę

W handlu się znayduiącą, którey sposób otrzymania 
i oczyszczenia iest podobny iak 1 potażu- Otrzymu
ie się także soda zwyczayna i sztucznie, albo z soli 
kuchenney rozkładaiącią węglanem potażu; albo wy
prażaiąc 18 części siarkanu sody, 18 częćci kredy 

b czyli węglanu wapna i 11 części węgla drzewnego, 
przyczem powslaie gaz kwasu węglowego, siarczyk 
wapna i przy-węglan sody. Używa się sody zwy
czayney w robocie szkła, mydeł twardych, i W nie
których działaniach farbierstw a.

składa się z 1 atomu sody, z 2 kwasu węglowego 1 20 ato 
mów wody, czyli z 21,77 sody, 15,33 kwasu węglowego, 162,90 

wody.
210. Saletran sody stanowi wielkie sześcioboczne 

kryształy, które z powietrza przyciągała cokolwiek 
Wilgoci, smak ma gorzki i chłodzący, z ciałami palne- 
mi mniey od saletry wybucha, otrzymuie się nasy
caiąc kwas saletrowy węglanem sody, znayduie się 
także i w naturze z innemi solami w ziemi salctro- 

Wey.
Składa się z 1 atomu sody i 2 atomów kwasu saletrowego, 

czyli z 36,6 sody 63,-i kwasu saletrowego.
211. Slarl-an sody znany pod nazwiskiem soli 

Glaubera, natrafia się dosyć często w naturze, oso
bliwie w niektórych wodach. Otrzymuie się zazwy 
czay przez wyługowanie i wyparowanie reszty pozo 
slałey po wypędzeniu kwasu wodo-chlorowego z soli 
kuchenney, za pomocą kwasu siarkowego. Smak ma 
gorzki, kryslalizułe się w kolumny sześcioboczne zgnie
cione, w wodzie łatwo się rozpuszcza, potrzebuiąc

. trzech części ziiniuśy, a równego sobie ciężaru wrzącej', 
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posiada te szczególną własność, że się w czczeni miey- 
scu wcale nie krystalizuie, a za przystępem naymniey- 
szey ilości powietrza, natychmiast się w kryształy ści
na, czego łatwo doświadczyć można, rozpuściwszy 
ten siarkan w wodzie wrzącey, i rozczyn takowy oli
wą pokrywaiąc, a następnie za ostygnięciem w iaki- 
kolwiek sposób le powłokę uchylaiąc. W powietrzu 
wysycha na bardzo biały proszek, w ogniu łatwo 
się topi; rozkłada się przez potaż, baryłę, stroneyan- 
nę i węgiel rozpalony. — Używa się w sztuce lekar- 
skiey tudzież na otrzymanie sody.

Składa się z i atomu sody, 2 kwasu siarkowego, i 10 wody 
czyli z 19,2-4 sody, 24,76 kwasu siarkowego, i 56,00 wody.

212. 7Vodo-cldaran sody, czyli sól zwyczayna, 
znayduie się obficie w naturze, i to albo w stanie 
stałym, iak w Wieliczce, albo leż rozpuszczona W 
wodzie, z którey się otrzymuie w wieloraki sposób, 
głównie iednak przez zgęSzczenie, i następne ogrzewa
nie. Używa się tey soli do potraw, do robienia szlu- 
czney sody, do robienia kwasu wodo-chlorowcgo, 
chloru, soli ammoniackiey i t. p. Z resztą ta sól 
może także, iak się wyżey powiedziało, być uważa
na za chlorek sodu, zamieniaiąc się na wodo-chloran 
przez rozpuszczenie.

Składa się z 1 atomu sodu i 2 chloru, czyli z 4o sodu i 60 
chloru, lub tez z 1 atomu niedokwasu sodu i 2 kwasu wodo ' 
chlorowego, czyli z 53,5 sody i 46,7 kwasu.

§ 28. AMMONIAK.

2 13. Powyżćy wykazane było, dla czego ammo
niak lubo iest ciałem złożonem z wodo-rodu i nz0' 

tu,
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tn, iest liczone do istot alkalicznych. Ammoniak 
znayduie się w naturze tylko w połączeniu z kwasami 
wodo-chlorowym i fosforowym w urynach ludzkich, 
z kwasem wodo-chlorowym w gnoiu wielbłądzim, z 
kwasem siarkowym w niektórych kopalniach lialunu, 

i z kwasem węglowym i octowym we wszystkich czę
ściach zwierzęcych gniiącycli. — Wydobywamy go 
za zwyczay z tak nazwaney soli ammoniackiey przez 
polaż lub wapno. Na, ten koniec ogrzewaią się W 
retorcie równe części soli ammoniackiey i wypalone
go wapna, a wydobyty ammoniak, który w zwyczay- 
ty icmperaturze tot zaw.ze w Manie S™. *»■«<■•  

iąc nad merkuryuszem.
Rozkładaiąc suchy gaz ammomakn przez elektryczność, obię- 

tość lego podwala się, a cały ammon.ak rozkłada się na ga 
zotowy . wodo-rodny. Dodaiąc do tśy mieszaniny gazu kwaso- 
rodnego, lub mieszali go z gazem ammon.ack.m 1 zapalane 
iskrą, okazuie się, iż ten gi składa , co do obręlo&r z 4 

* cJc wodorodu, a 1 azotu, czyli z 1 atomu azotu > 8 wodo-
X a zatćm waga 1 atomu ammoniaku
h. ’ 2. _ przepuszczali podobnie nueszamnę gam kwa

.IX . - J-m. ’7
wą robi Się lekki huk, a przytśm powsta.c woda 1 gaz

Iowy.
214. Gaz ammoniaku ma zapach bardzo mocny, 

łzy Wzbudzaiący, smak alkaliczny ostiy, zwierzęta 
dusi, skórę z wolna gryzie i w pęcherze podnosi, światło 
w nim zanurzone gasi, lubo sani W zetknięciu z powie
trzem lekkim się płomieniem pali, syrup białkowy zie
leni, i kolor kurkumy czerwieni, lód bardzo prędko 
i z zimnem topi. W znacznem zimnie i przez powię- 
kszone ciśnienie przechodzi w stan ciekły. Ciężkości 

1 gatunkowey o,5gi2. Powietrze ikwasoródmedziałaią

ł) 19 
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na niego w temperaturze zwyczayney, tylko w pod- 
wyższoney, uskuteczniając tegoż rozkład, tak iak węgiel 
i siarka. Z metali znaiome tylko są działania potasu, 
sodu, żelaza, miedzi, srebra, złota i platyny. Ogrzewaiąc 
gaz ammoniacki suchy z potasem lub sodem, nikną 
obadwa ciała, zamieniaiąc się w materyą ziclono-oliw- 
kową, która to istota nie czeiu innem iest, iak tylko 
połączeniem ammoniaku z potasem. —- Woda iest 
w stanie rozpuścić w sobie gazu ammoniackicgo 3 
części swoiey wagi, czyli 43o razy swoiey obiętości, 
i dla tego będąca z tym gazem woda w zetknięciu, 
natychmiast całe wypełnia naczynie, i dla lego leż 
ammoniak zazwyczay używany iylko rozpuszczony 
W wodzie. W którym to stanie ciekłym, podobne sa 
własności ammoniaku co i w lotnym. Co się tyczy 
niedokwasów metalicznych, w temperaturze zwyczay. 
ney z wieloma się łączy, lecz żadnego nierozkłada, w 
wyższey zaś z żadnym się nielączy, a nawet powię- 
kszey części one rozkłada; z rozpuszczaiących się w 
ammoniaku niektóre, iak niedokwas merkuryuszu, 
złota, srebra i platyny, maią te własności, że osuszo
ne z wielką mocą wybuchaią za naymnieyszem nie
kiedy dotknięciem, tworząc tak nazwane prochy pio- 
runuiące. Ammoniak łączy się ze wszystkiemi kwa
sami i formule sole, tym więc sposobem można z po
mieszania dwóch gazów otrzymać ciało stałe lub cie
kle; i tak np. gaz ammoniaku z gazem chloru połą
czony, z wydobyciem znacznego ciepła i światła two
rzy znana sól ammoniacką, a łatwiey podobna kom
binacja uskutecznia się z gazem kwasu węglowe
go*  — Używa się ammoniak w sztuce lekarskiey tak 

ludzkiey iak i zwierzęcóy, tudzież, za odczynnik, szcze- 
gólniey do odkrycia niadokwasow miedzi i niklu.

215. Sole ammoniakalne wszystkie są bezkoloro- 
we, wszystkie w stanie stałym, wyiąwszy fluoranu 
ammoniaku, który iest ciekły, wszystkie smaku ostre
go, powiększey części krystalizujące się. Wystawio
ne na działanie ognia, iedne się ulotniaią, inne rozkła
daią co od własności kwasów zawisło; wszystkie się 
rozpuszczają w wodzie. Nie rozkładaią się przy-wę- 
głanami potażu, sodu i ammoniaku, ani wodo-siarka- 
nem i wodosinianem potażu, tak iak sole potażowe. 
Rozcierane z potażem, sodą, wapnem, baryfą, i stron- 
cyanną rozkładaią się, przyczem wydobywa się gaz 
ammoniaku. - Wszystkie w prost otrzymane bydż 
mogą przez połączenie kwasów z ammoniakiem. 
Pięć tego gatunku soli znayduie się w naturze, to iest*  
węglan, fosforan, siarkan, wodo-chloran i wodo-siar- 
kan ammoniaku. Używanych głównie iest cztery, to 
iest: przy-węglan, siarkan, wodo-chloran i wodo- 

siadcan.
216. Węglan ammoniaku, sól bardzo szczypiąca 

i gryżąca, z łatwością się ulatniaiąca, dla tego łatwiey 
w ziinney, aniżeli gorącey wodzie może się rozpuścić; 
wydobywa się szczególniey z uryny gniiącey. Otrzy
muie się zazwyczay ogrzewaiąc i część wodo-clilora- 
nu ammoniaku z ij przy-węglanu wapna. Używa 
Się nielylko za odczynnik, szczególniey do oddziele
nia glucyny i ylryi od glinki, ale i w medycynie do 
otrzeźwienia, i w tym -względzie zaprawia się rozne- 
jni woniami.

Składa się po i .Ątoniic (UDiriomaku, kwasn węglowego i wo» 
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dy, czyli z 35,65 ammoniaku , 45,70 kwasu węglowego i 18,65 
wody.

217. Fosforan ammoniaku znayduiący się w ury- 
nach ludzkich używa się w Metalurgii iako istota 
ułatwiaiąca topienie, tudzież w robocie sztucznych 
kamieni drogich. Otrzymuie się rozkładaiąć węglan 
ammoniaku fosforanem wapna.

Składa się z dwóch atomów ammoniaku, iednego kwasu fo
sforowego i dwóch atomów wody.

218. Siarkan ammoniaku znayduie się w naturze 
w małych ilościach, w połączeniu z siarkanem glin
ki ; — używa się w robieniu ałunu. Otrzymuie się 
zaś destyluiąc węglan ammoniaku z siarkanem wapna, 
tub z kwasem siarkowym wodą rozcieńczonym.

Składa się z ieduego atomu ammoniaku, z iednego kwasu 
siarkowego i dwóch atomów wody, czyli, z 22,8 ammoniaku, 
53,3 kwasu siarkowego i 23,g wody.

219. Ałun nietylko może powstać z połączenia 
siarkanu glinki i potażu, ale z siarkami glinki i am
moniaku, tudzież ze trzech siarkanów razem, to iest : 
glinki, potażu i ammoniaku, stanowiąc właściwie sól 
potróyną, ten gatunek ałunu iest naypospolitszy, i 
dla tego równie do soli glinkowych, potażowych iak 
i ammoniakalnych policzony bydź może. — Ałun do
syć dawno znany iest w Europie, lubo aż do wieku 
15 przywożono go iedynie z Azyi. Wyrabia się po
spolicie z gatunku schistu, czyli kamienia łupkowego, 
który dlatego ałunowym nazywaią. Na solfatara do
syć iest ziemię, na którey kwitnie, wyługować i ług 
wygotować aż do kryslalizacyi. Niekiedy iednak sa
mo długie wystawienie miny ałunowey na wolne po

wietrze wystarcza, ażeby sic tą solą pokryła. Owszem 
ieżełi scliist niema w sobie ałunu, ale tylko piryt że
laza, lekkie prażenie i długie wystawienie na po
wietrze wilgotne, albo zlewanie wodą, do utworze
nia sic ałunu istotnie iest potrzebne. Ług zas ałuno
wy nayprzód się przez wygotowanie zgęszcza, a po
tem ieżeli sam kryształów ałunowy cli nie osadza, mie
sza się z przegniłą uryną, lub chloranem potażu. 
Przez ostudzenie i spokoyność osiadaią kryształy ału
nowe. które pospolicie są ośmiośąiany foremne, lu- 
bo trafiaią się i sześciany, które zdaią się bydź sku
tkiem Większey ilości potażu. Zwyczayne kryształy 
w powietrzu nieco wysychaią, smak maią cierpki, 
słodka wy, kolory niebieskie roślinne czerwicmeią. 
Ałun w ogniu przetopiony stanowi ałun wyprażony, 
który z trudnością w wodzie się rozpuszcza. Roz
kłada się przez baryłę, slroncyannę, wapno, magne
ta i wszystkie alkali. Używa się ałun w sztuce le
karskiey, farbicrslwie, garbarstwie, mydlarslwic i w 
wielu innych kunsztach. Drzewo nim powleczone 
niechce się palić, dlatego może bydź użytym do ochro 
ny od ognia. Ogrzewaiąc ałun z węglem drobno u- 
Huczonyni, otrzymuie się istota, która sama przez się 
zapala się w powietrzu wilgotnem, nazwana pyro- 
forem, a w szczególności znana oddawna pod na
zwiskiem pyroforu lloml>erga\ otrzymuie się ogrze
waiąc 3 części ałunu z 1 częścią cukru lub mąki.

Ałunu kilka iest gatunków, które rozróżnić można: na 
por«żo«.y naypospolitszy, sktadaiący się z 1 atomu siarkanu 
potażu, z 2 atomów siarkanu glinki i 48 atomów wody, czyli 
z 9,94 potażu, 10,82 glinki, 33,77 kwasu siarkowego 1 -15,17 
Wody;-r- na ałun sodowy, sktadaiący się z 1 atomu siarkanu 
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sody, z 2 atomów siarkami glinki i 25 atomów wody, czyli 
z 55,125 kwasu siarkowego, 10,253 glinki, 6,6 sody i 48,12 
wody;— tudzież ałun ammoniatowy, składaiący sio z iedne- 
go atomu siarkami glinki, i i atomu siarkami ammonii, czyli z 
75 siarkami glinki, 25 siarkami ammonii i 48 procentu wody.

Saletran ammoniaku używa się do olrzymania 1 
niedokwasu azotu.

220. Wodo -chloran ammoniaku znany pod na
zwiskiem salmiaku, Job soli ammoniackiey, sól bar
dzo szczypiąca, krystalizująca się w długie igiełki.— 
Znayduie się nielylko w urynach ludzkich, ale i w 
gnoiach niektórych zwierząt, osobliwie wielbłądów, 
z którego w Egipcie przez wypalenie otrzymany w han
dlu do nas przychodzi. W Europie zaś otrzymuie 
się przez rozkład siarkami wapna przywęglanem am
moniaku, otrzymanego destylacyą istot zwierzęcych. —• 
Z tey soli wydobywa się sam ammoniak, używa się 
narobienie przy-węglanu, ammoniaku, do oczyszcze
nia metali, zwłaszcza gdy maią bydż pobielane, a 
niekiedy i w sztuce lekarskiej.

Sól la właściwie iest chlorkiem ammoniaku , składa się bo
wiem z 1 atomu ammoniaku i 1 atomu chloru, czyli z 53,89 
ammoniaku i 66,11 chloru.

221. Woda-siarkan ammoniaku powslaie łącząc 
dwa gazy, to iest: gaz wodorodno-siarczysty i gaz 
ammoniacki, które to dwa gazy razem połączone, two
rzą sól w stanie stałym, w’ długie igiełki krystalizu
jącą sic.— Używa się na odczynnik.

Składa się z. 1 atomu kwasu wodo-siarkowego i 1 atom11 
siarcz \ ku ammonii, czyli z 2J,18 kwasu i 66,82 siarczą ku am- 
saouii

TKodo-siarkan czysty ammoniaku fiunan-
1e deBoyle) używany także za odczynnik, otrzymu
je się, ogrzcwaiąc w suchey retorcie 1 część salmiaku 
z iedną częścią wapna niegaszonego i z > siarki.

§ 2g. MANGANEZ.

222. W stanie metalicznym nieznayduie się W na
turze, tylko W stanie niedokwasu, tudzież w połą
czeniu z kwasem węglowym lub fosforowym, kolo
ru żółtawo-białego, świetnieyszy od zelaza, kruchy, 
ziarnisty i nader twardy. Topi się dopiero w tem
peraturze 1600 pyrometru Wedgwooda. W miernem 
cieple w zetknięciu z powietrzem, lub gazem kvaso 
rodnym, zamienia się na niedokwas z wydobyciem 
ciepła i światła.— Podobnież zamienia się na nie
dokwas i w zwyczayney temperaturze w powietrzu 
Wilgotnem, lecz powoli i bez wydobycia się ciepła i 
światła. Rozkłada wodę w wszelkich temperaturach 
zamieniając się na niedokwas. Otrzymuie się wypra- 
żaiąć go w' tyglu, w naywiększym ogniu z węglem. 
W stanie metalicznym nie iest używany.

Ponieważ 1 niedokwas manganezu składa się z 100 części inan- 
ganezu i 28,75 kwasorodu, dla lego wagę 1 atomu tego inela- 
lu Wyraża liczba 711,57.

2a3- Połączeń manganezu z kwasorodem iest te
raz pię4 znanyclb z których cztery tworzą niedokwa- 
U «l 'eden kwas.

nie[i0^as manganezu nieznayduie się 
w naturze, koloru zielonego, w powietrzu zwłaszcza 
wilgotnem brnnatnieie, w stanie wodnika biały; 
nie iest używany. Otrzymuie się rozkladaiąc pota
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żem, sodą lub ammoniakiem pierwszy siarkan, lub 

pierwszy wodo-chloran manganezu.
Składa się z 1 atomu manganezu i 2 kwasorodu, czyli z 78,06 

manganezu i 21,94 kwasorodu.

Drugi niedokwas manganezu znayduie się W sia
nie wodnika w małży ilości w naturze, iest bruna- 
lny, zabiera także z powietrza kwasoród, zamienia- 
iąc się na 3 niedokwas manganezu; kwasami zaś siar
kowym i saletrowym rozkłada się. Jest bez użycia. 
Otrzymuie się wystawiaiąc i niedokwas na działanie 
powietrza.

Składa się z 2 atomów manganezu i 5 kwasorodu , czyli « 
72,74 manganezu i 27,26 kwasorodu.

Trzeci niedokwas manganezu znayduie się dosyć 
obficie w naturze, znany w handlu pod nazwiskiem 
braunsteinu czarnego, lecz pospolicie zanieczyszczony 
obcemi istotami, to iest: węglanem wapna, żelaza, 
baryty i 1. p. od których, gdy potrzeba, oczyszcza się za 
pomocą kwasu wodo-clilorowego. Jest koloru czar
nego, a w drobnym proszku ciemno-brunatnego; nie- 
dziala na powietrze i kwasoród.— Używa się na 
otrzymanie kwasorodu, chloru, i w fabrykach szklą.

Składa się z 1 atomu manganu i 5 kwasorodu, czyli z 70,0 t 
metalu i 29,6G kwasorodu.

Czwarty niedokwas manganezu koloru brunatne
go , dosyt! pospolity w naturze, częstokroć z popize 
dzaiącemi pomieszany, na które się przez wypalenie, 
z wydobyciem gazu kwasorodnego zamienia.

Składa się z 1 atomu manganezu i 4 atomów kwasoro'1" _ 

czyli z 64 manganezu i 36 kwasorodu.
2 24-

224. Kwas manganezowy otrzymuie się przez wy
prażenie zwyczaynego manganezu z istotami alkali- 
cznemi, przy wolnym przystępie powietrza, i rozkład 
ztąd powslaiącćy soli; krystalizuie się w ciemno-czer
wone igiełki; z trudnością w wodzie się rozpuszcza, 
smaku gorzkiego. Wiele ciał poiedynczych z łatwo
ścią go rozkłada. Kwas ten łącząc się z niektóremi 
niedokwasami, osobliwie alkalicznemi, tworzy pra
wdziwe sole manganczowe.

Składa się z 1 atomu manganezu i 5 kwasorodu, czyli z 
68,74 manganezu i 41,26 kwasorodu.

225. Manganez oprócz kwasorodu z ciał nieme
talicznych, łączy się także z węglikiem, tworząc 
łnassę do ołówka bardzo podobną, świetnieyszego po
łysku,— z siarką, tworząc siarczyli, który nietylko 
Się sztuką otrzymuie, ale się i w naturze znayduie; 
Używany na otrzymanie gazu wodoroduo-siarczyslego; 
tudzież łączy się z fosforem i chlorem.

226. Sole manganezu powstaią w ogólnos’ci przez 
Połączenie z kwasami tylko i niedókwasu, drugi bo
giem i czwarty niedokwas nie tworzy soli, a trzeci 
Uiedokwas z iednym tylko kwasem siarkowym i to 
skoncentrowanym, lub bardzo mało rozwolnionym, 
zdaie się tworzyż koloru czerwono-fioletowego, 

Sl? z łatwością innemi kwasami rozkłada. Sole 
J metłokwasu manganezu dwie tylko znayduią się w 

zc’ ta iest; fosforan i węglan, inne sztuką się 
olizymuią, wszystkie, iak dotąd, są bez użycia.

227 I/• tez manganez połączony z kwasorodem nie- 
tyłko stanowi zasadę solną w połączeniach z innemi 

asami, ale nadto iest istotą kwaszącą w połączę- 
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niu. z inncmi niedokwasaiai, stanowiąc oddzielny ro- 
dzay soli manganami nazwaney, które jednak, iak 
dotąd, mało są poznane.

228. Kwas manganezowy stopiony z 7 lub 8 czę
ściami potażu, daie istotę znaną pod nazwiskiem Za- 
meleonu mineralnego, z przyczyny że rozpuszczony w 
wodzie, w krótkim przeciągu czasu w różnych od
miennych okazuje się kolorach, i iest właściwie man
ganianem potażu, która to sól w wodzie rozpuszczo
na cząstkowo się rozkłada, lak iż kwas tracąc na
stępnie coraz więcey kwasorodu, przyczyną iest zmian 
różnych kolorów w rozczynie.

§ 3o. CYN K.

229. Cynk, metal stały, biało-niebieskawego ko
loru, da się lepiey w blaszki, aniżeli w dróly "Wy
ciągać; ciężkości gatunkowey 7,1.— Poniżey tempe
ratury do czerwoności roztapia się, a nieco w wjż- 
szey ulatnia. Ogrzany do czerwoności chciwie się łą
czy z kwasorodem.— Znayduie się w naturze w sta
nie niedokwasu nazwany galmanem, w stanie siar- 
czyku, nazwany blenda, i w stanie soli, osobliwie 
siarkami i węglanu. Pospolicie otrzymuie się przez 
wytapianie galmanu z węglem. — Używa się do sto
su galwanicznego, na zrobienie białego niedokwasu 
cynku, do wydobycia gazu wodorodnego, do amal
gamatów; połączony z miedzią formuie mosiądz, u- 
żywany teraz na rury, pokrycie dachów i I. p. — 
A podług czynionych doświadczeń przez P. Blacke, 
cynk ma także własność zachowania metali od rdzy, 
które lepiey zachowuie w wodzie słoney, aniżeli w 
powietrzu wilgOtnem, tudzież że zachowuie od rdzy 

nielylko miedź, lecz i żelazo. Radzono także użycie 
tego metalu i na inne naczynia stołowe, z tern wszy- 
skiem muldy do tego iest przydatnym, z przyczyny ze 
się łatwo niedokwas! i w sole zamienia, które po
spolicie womiiy wzbudzaią.

Z rozkłada niedokwasu cynku wypływa , ii waga 1 atomu 
cynku wyrażoną bydź może liczbą 806,45.

23o. Cynk w połączeniu z kwasorodem tworzy 

trzy niedokwasy.
i. Niedokwas cynku otrzymuie się przez samo wy

stawienie cynku W zwyczayndy temperaturze na dzia
łanie powietrza lub wody, a leszcze łatwiey gdy iest 
roztopiony. Jest w stanie proszku ziemistego, ^o o- 
ru szarego, w wodzie nierozpuszczalny, a w kwasach 

z trudnością się rozpuszczający.
Składa się z 1 atomu cynku i 1 kwasorodu , czyli z 89 cyn

ku a 11 kwasorodu.

2. Niedokwas cynku biały, niedaiący się ciepłem 
rozłożyć, bardzo trudny do stopienia, niedziała na 
kwasoród ani powietrze, oprócz iż w temperaturze 
zwyczayney kwas węglowy zwolna przyciąga. Z kwa
sami łatwo się łączy. Znayduie się obficie w naturze pod 
nazwiskiem kalaminu, lub galmanu. Otrzymuie się, 
ogrzewaiąc cynk W tyglu aż do czerwoności; używa
ny w medycynie. Dawniśy pod rozmaiłem! znany 
był nazwiskami, iak: pampholis, nilulum album, la

na philosophica i t. p-
Składa się Z 1 atomu cynku i 2 kwasorodu czyli z 80,1.1 

cynku i 19,87 kwasorodu.

3. Niedokwas cynku otrzymany został przez lh«-
20 * 
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narda za pomocą wody ukwaszoney, pomieszańcy z 
kwasem wodo-chlorowym, ten iest żółtawy, łatwo 
się nawet w temperaturze zwyczayney rozkłada.

231. Oprócz kwasorodu łączy się także cynk i z 
innemi ciałami poiedynczemi niemelaliczncmi, iak: 
węglikiem, siarką, fosforem, chlorem, sodem i sin- 
nikiem, które częścią w naturze się znayduią, czę
ścią samey sztuki są produktem.

232. Sole cynku formuią osad biały za przydaniem 
potażu, sody i ammoniaku, wodo-siarkanów, wodo- 
sinnianu potażu, węglanów, przy węglanów, fosfora
nów i boranów. Osad ten powstaiący przydaniem 
alkaliów rozpuszcza się w nadmiarze tychże alkaliów. 
Znacznieysze sztuką otrzymane są: siarkan, iodan, 
chloran, wodo-iodan i wodo - siarkan; iedna tylko z 
nich głównie iest w zastosowaniu, to iest siarkan 
cynku.

233. Siarkan cynku znany także pod nazwiskiem 
koperwasu białego, znayduie się w naturze, sztuką 
otrzymuie się działaniem kwasu siarkowego wodą roz
lanego na cynk, iest w massacli białych, z weyrzenia 
do cukru podobnych, ma smak ostry metaliczny, i 
ściągpiący, w powietrzu cokolwiek wysycha, w ogniu 
się topi. Używany niekiedy w medycynie w kry
ształach, gdyż fabryczny nie czysty, służy tylko dla 
malarzy i l. p.

Składa się z i atomn 2 niedokwasu cynku, 2 atomów kwa
su siarkowego i 14 atomów wody, czyli z 28,,29 niedokwasu 
cynku, 28,18 kwasu siarkowego i 43,53 wody.

§ 3i. ŻELAZO.

234. Znayduie się w naturze w stanie jiietali- 

i4g 

cmyin, czyli rodzimym, w sianie niedokwasów, w 
połączeniu z ciałami poiedynczemi niemelaliczncmi, 
iak siarką i węglem, nareszcie wstanie soli. Pospo
licie olrzymuie się przez wytapianie W wysokiey tem
peraturze niedokwasu żelaza z węglem. Metal ten 
iest stały, twardy, koloru szaro-niebieskawego, odła
mu ziarnistego i bardzo mało blaszkowategó, bardzo 
ciągły, więcey iednak w dróty aniżeli w blaszki, 
naywytrwalszy, przyciągany od magnesu. W tempe
raturze C. G. 7,7 na 155 pyrometru WegWooda topi 
się. W zwyczayney temperaturze niedziala na kwa- 
soród ani powietrze gdy iest suche, w wilgotnem Zaś 
zamienia się na niedokwas, a następnie i na węglan. 
Rozgrzewany zaś znacznie na kwasoród działa, ztąd 
przez częste żelaza w kuźniach rozpalanie wiele go 
też w kształcie zendry ubywa.

Wtiga 1 atomu oznacza się liczbą 678,45.

235. Z połączenia żelaza z kwasorodem powstałą 
trzy odmienne niedokwasy.

1. Niedokwas żelaza biały w stanie wodnika, ma
ło znany, bez użycia, nieznayduie się w naturze, chci
we się z kwasorodem łączy; olrzymuie się zaś, roz- 
kladaiąc pierwszy siarkan żelaza potażem lub sodą, i 
osad obmywaiąc wodą od powietrza oczyszczoną, a 
oczyszczony w zamkniętych flaszkach zachowuiąc.

2. Niedokwas żelaza czarny, otrzymuie się ile ra
zy żelazo łączy się z kwasorodem za pomocą wody, 
trzymaiąc opiłki żelazne w wodzie, cały metal zamie
nia się z czasem w proszek czarny, który murzynem 
zełaza ( aetliiops martialis) nazywano, i pod tern na
zwiskiem w aptekach znany. Paląc także żelazo w 
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kwasórodzie, lub biiąc miotem w ogniu rozpalone; 
lub nurzaiąc nagle w wodzie, otrzymujemy ten nie
dokwas, który lubo mniey, przyciągany jednali iest 
od magnesu. Obficie znayduie się w naturze, i nay- 
więcey się żelaza z tego niedokwasu otrzymuie. Ten 
także niedokwas mieści w sobie magnesy naturalne.

3. Niedolcwas zelaza czerwony, otrzymuie się 
prażąc opiłki żelazne, lub miałko utarły czarny nie
dokwas, na patelni dopóty, dopóki się w ciemno-czer
wony nie zamieni proszek. Tym sposobem zrobiony 
nazywał się szafranem żelaza ( croois martis ). Mo
żna go oddzielić i z niektórych, żelaznych soli, jeżeli 
wprzód długo w wolnem powietrzu przebywały.— 
Nayłalwiey się robi, przez kwas saletrowy aż do su
chości z opiłkami żelaznemi wyparowany. W natu
rze bardzo iest obfity i nayczęściey ochrą nazywany. 
Prażąc go z opiłkami żelaznemi, i opiłki i trzeci nie
dokwas zamienia się w niedokwas czarny. Niedo
kwas ten używa się W malarstwie pod nazwiskiem 
farby czerwonej angiclskiey, lub kolkotar, tudzież 
w medycynie pod nazwiskiem crocus martis adstrin- 
gens, ód którego różni się crocus martis aperilivus, 
z kwasem węglowym połączony, i otrzymuie się wy
stawieniem opiłków żelaznych na działanie rosy.—• 
Niedokwas czerwony nie iest przyciągany od ma
gnesu.

Skład i niedokwasu nieznaiomy. 2 niedokwas składa się z 
i atomu żelaza i 2 kwasorodu, czyli z 77,25 żelaza i 
kwasorodu. 3 niedokwas składa się z i atomu żelaza i 5 ato
mów kwasorodu, czyli z6g,5i żelaza i 3o,66 kwasorodu. Czę*  
stokroć tak w naturze, iak i sztuką otrzymane obadwa te 
dokwasy znayduią się razem połączone.

236. Węglik łączy się z żelazem w bardzo wielu 
Stosunkach, zkąd różne powslaią komlnnacye, z któ
rych główniejsze sa ołówek i stal, lubo i różne od
miany surowcu pewną cześć węglika w sobie zawie- 
raią.

W stali iest od i do 8 a nawet i do 20 tysiącznych 
części węgla, w ołówku zaś odwrotnie 8 części żela
za i 92 węgla.

Sial iest węgielek żelaza metaliczną postać maią- 
cy, bardzo ciągły i świetny, bez smaku i zapachu, 
ziarnka drobnego i ściśnionego. Ciężkość gatunkowa 
innieysza od żelaza. Wystawuiąc stal na działanie cie
pła do czerwoności, a polem lakowe studząc z wolna, 
własności fizyczne niczmieniaią się. Lecz nagle stu
dząc, nowych nabiera własności, staie się bowiem 
sprężytszą, twardszą, mniey gęstą, mniey ciągłą, a 
nawet i kruchą, które to działanie nazywa się harto
waniem ( trempc ). Podobnież łatwo iest stal odliar- 
tować, rozgrzawszy ią, a następnie zwolna oziem- 
biaiąc. — Oziembienie nagłe uskutecznia się przez za
nurzenie rozpaloney stali w wodzie, merkuryuszu, 
lub w inney iakiey cieczy. W podobny sposób nieda 
się hartować żaden inny metal, ani nawet żelazo. 
Zazwyczaj harluie się stal z początku iak naymocniey, 
przez co staie się naytwardszą, a potem przez nastę
pne odhartowania ( reciiit) udziela się odpowiednia 
twardość. I tak np. chcąc otrzymać twardość po
trzebną na brzytwy i scyzoryki, ogrzewa się na wę
glach póki nienabędzie koloru białego, na noże i no
życzki koloru brunatnego, na sprężyny zegarkowe 
koloru niebieskiego, a na sprężyny do powozów ko
loru czerwono-brunatnego. Albo też pokrywając stal 
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cienką warstwą łoiu dopóty się ogrzewa, dopóki się 
w pierwszym razie łóy dymie nic zacznie, w drugim, 
dopóki ten dym nie będzie obfitszym i kolorowym, 
a w trzecim dopóki się nie zapali. Zapobiegaiąc zas 
niedokwaszeniu się stali, częstokroć rozgrzewa się w 
roztopionym ołowiu. Stal iest tak trudna do stopie
nia, iak i żelazo, i podobnież magnetyczna. Na 
kwasoród, powietrze i inne ciała podobnież iak i że
lazo działa. Na stal puściwszy kroplę kwasu sale
trowego, powstaie czarna plamka, co także służy do 
rozróżnienia stali od żelaza. Nieznayduie się w na
turze. Sztuką otrzymaney cztery są głównieysze ga
tunki, to iest: stal naturalna, cementowana, stopio
na i damasceńska, inaczey stalą Indyjską lub Wotz 
nazwana.— Stal naturalna znana także pod nazwi
skiem nicmieckiey, otrzymuie się podobnie iak i sa
mo żelazo, to iest w wielkich tyglach, pomiędzy wę
glem utłuczonym, wkladaiąc surowe żelazo, i toż na 
mocny ogień wystawuiąc. Cementowana olrzymuie 
się, ukladaiąc w skrzyniach żelaznych lub ziemnych 
warstwami tak nazwanym cementem szyny żelazne, 
przekładając lakowe składającym się z utłuczonego 
■węgla, łoiu, popiołu i soli morskiey, i wypalaiąc 
one w ogniu od So° do go° pyrometru przez 5 lub 6 
dni.— Stal zas stopiona otrzymuie się, przctapiaiąc 
W tyglach pierwszą lub drugą stal, żeby zaś powietrze 
niemialo wpływu, pokrytą bydź powinna pewnego 
gatunku flussem, do którego się używa szkło utłuczo
ne i wapno. Te gatunki stali różney są własności: 
stal stopiona iest iednostayną przez hartowanie zna
czney nabywaiąca twardości, i daiąca się pięknie po
lerować, lecz trudną iest do kucia i nitowania.-"

Stal

Stal naturalna daie się łatwo kuć i nitować, lecz nie 
iest iednoslayna, hartowaniem mniey twarda i mniey 
polerowna. Stal cementowana pośrednich iest wła
sności. Co się tyczy stali damasceńskiey, z wscho
dnich kraiów do nas przywożoney, a klórey powierz
chnia zazwyczay iest morową, o tey różne są zdania: 
iedni bowiem mniemaią, że to iest kombinacya stali 
z małą cząstką glinku i krzemionku, inni zaś mnie- 
maią, że to iest stal skombinowana z większą ilością 
Węglika, aniżeli iaka się znayduie w stali Europey- 
skiey. Podług czynionych doświadczeń, stal przyda
niem niektórych innych metali, osobliwie srebra, pla
tyny, chromu, znacznie się ulepsza. Rozliczne stali 
użytki są znaiome.

237. Ołówelc, inaczey grafitem zwany, iest stały , 
szaro-czarnawy, w dotknięciu tłustawy, palce smoli, 
zoslawuiący po sobie ślady czarne, gdy iest czysty, ła
two się nożem w cienkie wiórki kraiać daie, odłam 
świetny, przez potarcie nabiera połysku metalicznego, 
bez smaku i zapachu. Jest nietopłiwy, niedzialaią- 
cy w temperaturze zwyczayney na kwasoród, lecz w 
wyższey powstaie gaz kwasu węglowego i niedokwas 
żelaza z wydobyciem światła i ciepła. Działanie zaś 
na kwasoród powietrza uskutecznia się tylko w bar
dzo wysokiey temperaturze, i W bardzo małey ilości. 
Znayduie się w massach inż to blaszkowych, iuż to 
ziarnkowych, pierwsze zawieraią w sobie znaczną 
llość glinki. Znayduie się w Turyngii, Bawaryi, 
Hiszpanii, Anglii i Norwegii. Naylepszy iest angiel- 

s^i i hiszpański. Używa się na ołówki, na tak na
zwane tyg|e passawskie, do pokrycia żelaza, żeby nie
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rdzewiało, tudzież zmieszany z tlustością dlazmniey- 
szenia tarcia w machinach.

238. Surowiec, który się otrzymuie wytapiaiąc 
rudę żelazną w tak nazwanych wysokich piecach, za
wiera w sobie na 100 części żelaza od g do 5 części 
węglika, oprócz innych obcych islot, iak manganezu, 
chromu, krzcmionku, siarki i fosforu. Rozróżnia się 
głównie na biały i szary, pierwszy iest odłamu bla
szkowego, twardy i kruchy, drugi zas odłamu ziar
nistego , mniey twardy i mniey kruchy; właściwie 
w pierwszym żelazo iest połączone z węglikiem, w 
drugim zaś z grafitem. Surowiec iest lżeyszy i ła- 
twiey się topiący od żelaza sztabowego.

239. Żelazo z siarką może się w kilku odmien
nych łączyć stosunkach, i tworzyć różnego gatunku 
siarczyli zelaza, z których dwa są glównieysze: W 
pierwszym znayduie się 117 siarki a 100 żelaza, W 
drugim 100 żelaza a 58 siarki. Pierwszy znaiomy 
pod nazwiskiem pirytu, połysku metalicznego, szaro- 
żóltawego koloru, nicprzyciągany od magnesu. Wil
gotne powietrze na niego działa, obficie w naturze 
się znayduie, używa się do otrzymania siarki i siar
kami żelaza. Drugi zaś iest żółty, magnetyczny, to- 
pliwszy od żelaza, w mnieyszey ilości znayduie się- 
w naturze.

240. Nadto z ciał niemetalicznych łączy się także 
żelazo z fosforem, chlorem, iodem i sinnikiem.—' 
Fosforek iest odłamu ziarnistego, kruchy, koloru nie
bieskawo - szarego. Chlorek rozpuszczony w wodzie, 
krystalizuie się w biało zielone sześciany skośne,
też czerwono - brunatne, podług tego iak na 1 ato"1 

żelaza znayduie się dwa lub trzy atomy chloru, oba- 
dwa używane są w sztuce lckarskiey.
. 241. Sinnik zelaza otrzymany działaniem kwasu
wodo-siarkowego w wodzie rozpuszczonego na błę
kit pruski, iest w ziarnach krystaliziiiącycli się, ko
loru żółtego, w powietrzu z łatwością się na niebie
ski zamieniający. Sinnik żelaza łączy się z sinni- 
kami innych metali w len sposób, że ilość atomów 
sinnika w sinniku żelaza iest połową atomów w in
nych sinnikach znayduiącego się;— które to kombi- 
nacye od dawna znane są pod nazwiskiem potróynycli 
prussyanów.— Sinnik żelaza połączony z sinnikiem 
wodorodu stanowi kwas wodo-sinny zelazisty ( acide 
hydro-cyaniąue ferrure). Otrzymuie się sinnik że
laza i barytu kwasem siarkowym, iest w stanie ma
łych białych kryształów, bez zapachu, smaku kwa
śnego , lecz odmiennego od smaku kwasu wodo - sin- 
nego. Właściwie ten kwas połączony z pierwszym 
niedokwasem żelaza tworzy błękit pruski.

Sinnik żelaza składa się z 1 atomu żelaza i 2 atomow sin
nika , a kwas wodo-sinny żelazisty z 1 atomu sinnika żelaza 

i 4 atomów kwasu wodo-siunego.

Sinnik żelaza połączony z sinnikiem potażu ątano- 
wi oddawna znany odczynnik pod nazwiskiem pms- 
syamzpo/ah;, który ma własność osadzania soli me
talicznych w różnych kolorach, w podobny sposób 

iak i inne prussyany alkaliczne.
242. Żelazo łączy się z sinnikiem w różnych sto

sunkach; sinnik żelaza naywyższego stopnia połączo
ny z sinnikiem żelaza nayniższcgo luli średniego sto
pnia, stanowi właściwy błękit pruski lub paryski, 
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obszernego użycia w farbierstwie papierów, iedwa- 
biu i malarstwie. •— W stanic czystym otrzymuie się 
nalewaiąc do rozczynu wodo-sinianu potażu, wodo- 
chloranu żelaza. W fabrykach zaś otrzymuie się, 
mieszaiąc w równych częściach potaż w handlu się 
znayduiący, z istotami zwierzęcemi, iak np. z krwią 
wysuszoną, lub okrawkami rogu, mieszanina ta wy
praża się, poczem roztwarza się w 12 częściach wo
dy, i przez pół godziny miesza, następnie fillruie się, 
a do przefillrowanego rozcieku cząstkowo przylewa 
się rozczyn 2 części ołowiu i 1 część siarkami żela
za. Osad przez 25 dni co 12 godzin obmywa się zi
mną wodą. Właściwie pruski tern się od paryskiego 
różni, że len ostatni iest zupełnie od obcych istot zie
mnych wolny.— Paryski iest koloru ciemno - niebie
skiego, odłamu muszlowego, a pruski iasno - niebie
skiego koloru, odłamu ziarnistego.

Błękit pruski składa się z 5 atomów sinnika żelaza najniż
szego stopnia i 4 atomów sinnika żelaza naywyższego stopnia.

243. Sole żelaza są potróynego gatunku, z przy
czyny że wszystkie trzy niedokwasy utworzyć mogą 
sole.

Solc pierwszego niedokwasu są nieco na zielono za
farbowane, z alkaliami formuią osad biały, który w 
zetknięciu z powietrzem przemienia się w ciemno
zielony, a następnie i czerwony, w skutek łączenia 
się z kwasorodem.

Sole 2 niedokwasu żelaza dalą osad ciemno-zielo
ny, które działaniem powietrza wkrótce zamieniaią 
się na 3niedokwas— Złego gatunku soli, iedentyl- 
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ko, drugi saletran żelaza używany bywa do farbo
wania bawełny na żółto.

Sole 3 niedokwasu daią roztwory czerwone, z któ
rych alkalia tworzą osady żółto czerwone, a wodo- 
sinian potażu żelazny osad ciemno-niebieski, iufuzya 
lakmusu ciemno - fioletowy, a wodo -siarkany osad 
czarny. — W ogólności wszystkie sole żelaza tern się 
rozpoznaią, że w nich infuzyą galasu powstaie osad 
czarny, a rozczynem wodó-sinianu potażu żelaznego 
( feirocyanate de polasse) osad niebieski ciemny.

244. 1-Keglan i niedokwasu zelaza znayduie się 
W naturze w połączeniu z innemi istotami, stanowiąc 
rudę żelaza, żelazem spatycznem nazwaną, która się 
używa na otrzymanie żelaza tudzież stali.— Ten wę
glan wchodzi także w skład niektórych wód mineral
ny cli.

Składa się z i atomu i niedokwasu żelaza i 2 atomów kwa
su węglowego.

245. Siarkan 1 niedokwasu zelaza znayduie się 
czasami w naturze, lecz tylko w połączeniu z siarka- 
neni 3 niedokwasu, stanowiąc tak nazwany koperwas, 
hib witriol zielony. Otrzymuie się zaś, albo przez 
rozkład pirytów, albo też za pomocą kwasu siarko
wego wodą rozlanego. Sztuką otrzymany iest kolo
ru- zielonego, krystalizujący się, smak ma cierpki, 
kolory niebieskie roślinne czerwieni; na powietrzu 
tr;i('i powoli swoię przezroczystość, i żółtym się pro- 
t'/kiem powłóczy, takowa odmiana daleko prędzey 
liaslłłPuie, g(]y |C11 siappan iest w wodzie rozpuszczo-

Przyciągaiąc bowiem kwasoród z powietrza osa
dza obficie proszek żółty i sam się nakoniec zamienia 
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w rozetek czerwony, niedaiący więcey żadnych kry
ształów. Na ogniu nayprzód bielcie, żółknie, a po
lem straciwszy zupełnie wodę i wielką część kwasu, 
zamienia się w proszek czerwony, znany w handlu 
pod nazwiskiem kolkotar. Używa się w robocie atra
mentu, farby berlińskiey, na rozpuszczenie indygo 
i t. p.

Składa się z 1 atomu i niedokwasu żelaza , 2 atomów kwa
su siarkowego i 12 atomów wody.

§ 32. CYN A.

246. Cyna metal stały, biały prawie iak srebro, 
lepiey w blaszki, aniżeli w dróly daiący się rozciągać- 
Jest naytopliwszy, topi się na 2io°, lecz nie ulatnia. 
W wyższey temperaturze znacznie działa na kwaso- 
rod, zkąd powstaie mniey więcey biały niedokwas. 
W zwyczayney temperaturze niedziała na kwasoród 
ani powietrze nawet wilgotne, dla tego powierzchnia 
cyny zawsze iest świetną, gdy zaś w sobie choć co
kolwiek ołowiu zawiera, wkrótce czernicie.— W 
naturze znayduie się w podwoynym sianie, to iest 
w stanie niedokwasu i W stanie siarczykn. Zazwy- 
czay otrzymuie się z niedokwasu, wypalaiąc ią z wę
glem. Naylepsza iest indyiska a polem angielska i 
niemiecka, które w sobie nieco ołowiu i miedzi za- 
wieraią, arszeniku zaś lak matą cząstkę, że przez to 
nie iest szkodliwą.

Waga 1 atomu cyuv wyraża się liczbą i tyo,58.

247. Z poprzednich metali cyna łączy się z pofa' 
sem, sodem i żelazem. Topiąc bowiem 8 części
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ny z i żelaza, szkłem utluczonein pokryte, otrzymu- 
le się aliaż kruchy i topiący się w temperaturze niż- 
szey iak do czerwoności, używany do bielenia mie 
dzi,.— Biała blacha nic innego nie iest, iak tylko poi 
bielane żelazo, azatem którego powierzchnia połączo
na z cyną stanowi właściwy aliaż. Tak nazwana 
blacha morowa uskutecznia się, wystawiaiąc blachę 
na parę kwasu wodo-clilorowego, lub polewaiąc 
ogrzewaną cynę mieszaniną 2 części kwasu saletrowe
go, 3 wodo-clilorowego i 8 wody, a następnie czy
stą wodą obmywaiąc. Różny zaś kolor takowey bla
chy nadaie się pokostem różnie zafarbowanym, któ
rym się pokrywa. Cyna używa się do wykładania 
zwierciadeł, do mieszaniny dzwonów, na chloran 
cyny, do robienia amalgamatów, na proszek do po
lerowania szkła, do nitowania rur ołowianych, na
reszcie na różne naczynia.

248. Cyna z kwasorodem tworzy dwa niedokwa
sy, z których.

1. Niedokwas cyny nieznayduie się w naturze, w 
stanie wodnika iest biały, od wody osuszony szaro- 
czarnawy. Jest bez użycia. Otrzymuie się rozkła- 
daiąc pierwszy wodo-chloran cyny aminoniakiem luli 
węglanem potażu.

Składa się z iednego atomu cyny i dwóch kwasorodu, czyli 
8 cyny ; 12 kwasorodu.

2- Niedokwas cyny, biały przez osuszenie nieczer- 
C1,lcy, znayduie się w naturze, z którego się otrzy- 

inuie metal. Sztuką robi się, ogrzewaiąc cynę w 
kwasie saletrowym.
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Składa się zaś z jednego a łomu cyny i czterech atomów kwa
sorodu, czyli 78,67 cyny i 21,33 kwasorodu.

24g. Wodoród, bor i węglik niedzialaią na cy
nę. Fosfor z cyną tworzy fosforek, który ogrzewany 
w powietrzu zamienia się na kwas fosforowy i fosfo
ran cyny.— Siarka łącząc się z cyną tworzy trzy 
siarczy ki, podług tego iak ieden afom cyny łączy się 
z 2, 3, lub 4 atomami siarki, z których pierwszy 
znayduie się, lubo bardzo rzadko, w naturze, a osta
tni iest tylko produktem sztuki, i znany iest pod na
zwiskiem aurum musivum.— Ogrzewaiąc cynę z pier
wszym chlorkiem merkuryuszu, otrzymuie się pierwszy 
chlorek cyny, który iest stały, biały; a ogrzewaiąc cy
nę w gazie chloru, otrzymuie się 2 chlorek cyny, któ
ry iest w sianie ciekłym, znany pod nazwiskiem li- 
rpior furnans Libavii, ten przez zetknięcie się z powie
trzem gęste wydaie dymy zamieniaiąc się na drugi 
chloran cyny.

2Óo. Sole pierwszego niedokwasu cyny wystawio
ne na powietrze, przyciągaiąc kwasoród zmieniaią się, 
podobnież zmieniaią się za przydaniem chloru pod- 
kwasu siarczanego i saletrzanego, kwasu saletrowe
go i t. p. — Takowym odmianom sole 2 niedokwa
su niepodlegaią. Tak pierwsze iak i drugie nieznay- 
duią się w naturze, z otrzymanych zaś sztuką, tylko 
wodo-cliloran 1 i 2 niedokwasu cyny są używane.

251. Wodo-cliloran 1 niedokwasu cyny otrzymu
je się, ogrzewaiąc cynę z kwasem wodo-chlorowym, 
iest sól biała, gryząca, czerwienieiąca kolory roślinne, 
w powietrzu zamienia się na wodo-chloran 2 niedo
kwasu cyny. W wodzie rozpuszczona łatwo inny1’1 

ciałom 
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ciałom kwasoród zabiera. Sama przez się rzadko się 
ożywa, lecz zazwyczay w połączeniu z wodo-clilora- 
nem 2 niedokwasu cyny, który iest swoiemi własno
ściami do poprzedzaiącego podobny, a otrzymuie się, 
Przcpuszczaiąc chlor przez lozczyn pierwszego wodo- 
chloranu. — Obiedwie te sole teraz pospolicie uwa
żane są tylko za chlorki cyny, tak iż 1 atom cyny 
W pierwszey z 2, a w drugiey z 4 atomami chloru 
iest połączony. Używane są w fabrykach płócien 
kolorowych, w fabrykach porcellany, dla rozłożenia 
Wodo-chloranu złota i otrzymania purpurowey farby 
Kassyusza, niemniey używa się do umocowania na 
materyalacli farby szkarłatney.

§ 33. KADM.

2Ó2. Metal w r. 1817 przez Slroineycra odkryty, 
wrodzić niedokwasu cynku. Podobny z koloru, po
łysku i ciągłości do cyny, od którey jednak iest tward
szy i wytrwalszy, odłamu zbitego, ciężkości gatunko- 
Wey 8,635 krystalizuiący się. W powietrzu się ła
two pali, wydaiąc niedokwas żólto-brunatny. Otrzy- 
niuie się, rozpuszczaiąc w kwasic siarkowym blendę*  
len nietal w sobie zawieraiącą, poczem przepuszcza
ne przez rozczyn kwaśny gaz kwasu wodo-siarkowe- 
S°> zkąd powstały osad i obmyty rozpuszcza się w 
kwasie wodo-chlorowym skoncentrowanym, a przez 
odparowanie uwalnia się od nadmiaru kwasu. Po- 
z°staloś<! rozpuszcza się W odzie i osadza nadmiarem 
pizywęglałlu aininonjaku. Osadzony tym sposobem 
w ęglan kadmu, ogrzewaniem pozbywa się kwasu wę
glowego, a otrzymany niedokwas wyprażeniem zwę-
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glcm xv zamkniętym tyglu, wydaie kadm xv sianie 
metalicznym.

Waga atomu kadmu wyraża się liczbą i3g5,54..

a53. Niedokwas kadmu, podług różnego sposobu 
otrzymywania, bywa koloru brunalno-zollego, iasnO- 
brunatnego, ciemno-brunatnego, a nawet i czarnawego 
iest stały, nietopliwy, nierozkładaiący się xv ogniu, 
chyba gdy iest z węglem wypalony. Nierozpuszcza się 
xv xvodzie nie rozpuszcza się xv potażu i sodzie, lecz 
tylko xv ammoniaku, przyczem powstaie.wodnik kolo
ru białego.

Składa się z. i atomu kadmu i 2 kwasorodu czyli z 87,45 
kadmu i 12,55 kwasorodu.

254. Oprócz niedókwasu, otrzymano także połą- 
czenia kadmu z siarką, fosforem, chlorem i iodem, 
Siarczyk iest xv stanie proszku, koloru pomarańczo- 
xvego. Fosforek w stanie massy, połysku świetnego, 
kruchy i z trudnością się topiący. Chlorek xv kry_ 
ształach przezroczystych, daiący się sublimowac. Po
dobnież i iodnik krystalizuie się xv tablice sześciobo-
czne.

255. Sole kadmu rozpuszczaiące się, są bez ko
lorowe, smaku przykrego metalicznego, Potaż i soda 
osadzaią z tych rozczynóxv wodnik, który się w tych 
alkaliach nie rozpuszcza, tak iak sole cynkowe. Am- 
moniak także osadza, lecz xv tenczas poxvstaiący xvo- 
dnik rozpuszcza się xv nadmiarze ammoniaku. Przy- 
xvęglany potażu, sody i ammoniaku osadzaią xvęglan 
kadmu bezwodny. Pod-fosforan tworzy osad xv pro
szku XV solach kadmu, a xv solach cynkowych xv łu
szczkach. Cynk osadza kadm xv stanie metalicznymi 

W kształcie blaszek dendrytycznych, które się do cyn
ku przyczepiaią. — Wszystkie są produktem sztuki 
i bez użycia, xvyiąxvszy siarkanu kadmu, który xv 
chorobach oczu ma bydź używanym.

§ 34. ARSZENIK.

256. Arszenik, metal szaro-stalowego koloru, 
świetny w odłamie świeżym, lecz wkrótce czcrnie- 
ie, a tarty xv ręku xvydaie xvlaścixvy zapach, bez sma
ku, ciężkości gatunkowey 5,1 iest naywiekszą truci
zną. W temperaturze i8o° sublimuie się, ale się 
nietopi, do czego zdaie się patrzebnem większe ciśnie
nie powietrza atmosferycznego. W zwyczayney tempe
raturze nie działa na kwasoród, ani powietrze, chyba 
Wilgotne, przez co czernicie; powstały tym sposobem 
proszek czarny, iedni uważaią za niedokwas oddzielny, 
inni zaś za mieszaninę niedókwasu białego z arszeni- 
kiem metalicznym. W wyższey temperaturze arsze
nik chciwie się łączy z kwasorodem, zkąd poxvstaie 
niedokwas biały. Arszenik znayduie się W naturze 
w poczxvórnym stanie, to iest: w rodzimym, w stanie 
niedókwasu, w podwóynym związku z siarką i innemi 
melaiami, tudzież w stanie arszenianów. Otrzymuie się 
naywięcey z rud kobaltu arszenikalnycli, przez pra- 
ze,ńe, hib z niedókwasu białego. Używa się z pła
tną i miedzią w robocie zwierciadeł metalicznych, 
w Proszku iako trucizna na muchy, tudzież do o- 
1 -'■yszczania pla lyny.

Wa8*  i atomu arszeuiku wyraża się liczbą <j4o,77.

2^7- Arszenik xvyslawiony na działanie wolnego 
powietrza, zamienia się. xv czarny proszek, uważany 

22*



165i64

za i niedokwas. W podobnym czarnym proszku 
oddziela się arszenik za pomocą innych metali, ile 
razy iest w kwasach rozpuszczony, — lecz tego kom
binacye z kwasami nie są znaiome.

Uważany bydż może iako złożony z 1 atomu arszeniku i 
1 kwasorodu, czyli z go,4 arszeniku i g,6 kwasorodu.

258, Ogrzcwaiąc zaś arszenik przy wolnym przy
stępie powietrza, cały się zamienia w białe dymy, 
które stanowią, drugi niedokwas arszeniku, od niektó
rych także za podkwas arszenikalny miany. Takt 
znayduie się w handlu w postaci istoty szklanney, 
bialey i kruchey, zbiera się przy wyprażaniu krusców 
kobaltu w długich krętych kominach, ma smak z po
czątku ostry i cierpki, a potem slodkawy, rozpuszcza 
się w 8o częściach wody zimuey, a i5 ciepley, roz
puszcza się także i w wyskoku, przez powolne paro
wanie, te rozczyny osadzaią małe czworościenne kry
ształki, nagłym ogniem topi się, a powolnym ulaluie, 
wydaiąc zapach czosnku. Części zwierzęce zapala 
i gryzie, i iest nayokropnieyszą trucizną. Ciepłem 
nic rozkłada się, ani kwasorodem. Ogrzewany z 
siarką daie podkwas siarczany, i siarczyk arsze
niku. Rozpuszczony w wodzie nie czerwieni lecz 
zieleni syrup białkowy, a w wodzie wapienney for
mułę osad biały, Gaz wodorodno-siarczysty osadza 
go ze wszystkich rozczynów w postaci żółtego pro
szku, który to odczynnik tak iest dzielny, że nawet 
jóÓjóso cząstkę niedokwasu arszeniku wskazać może. 
Nareszcie, len niedokwas ma tę własność, że się łą*  
czy nielylko z kwasami, ale i z niedokwasami for*  
muiąc sole arszeniku j podarszeniany. Używa się do 

oczyszczania platyny; w hutach do prędszego stopie
nia szkła, do wygubienia szczurów, tudzież do tak 
nazwaney farby ziclonćy Scheela, która iest połącze
niem tego niedokwasu z niedokwasem miedzi. —

składa się z i atomu arszeniku i 5 kwasorodu, czyli z 70,82 
arszeniku i z4,i8 kwasorodu.

Kwas arszenikowy znayduie się w naturze tylko 
W połączeniach stanowiąc arszeniany, iest stały, bia
ły, nie krystalizuiący się, smaku metalicznego nie- 
przyiemnego, -mocno czerwieni tynkturę lakmusową. 
W mocnym ogniu nieulatnia się, tylko się topi i 
rozkłada na kwasoród i niedokwas arszeniku. Przy
ciąga wilgoć z powietrza. Daleko łalwiey rozpu
szcza się w wodzie aniżeli niedokwas, potrzebuiąc 
tylko dwóch części wody zimney. Otrzymuie się o- 
grzewaiąc 2 części niedokwasu arszeniku z 2 częścia
mi kwasu wodo-cłilorowego i 4 kwasu saletrowego.

Składa się z 1 atomu arszeniku i 5 kwasorodu, czyli 65,3 
arszeniku i 34,7 kwasorodu.

u5g. Z pomiędzy kombinacyi arszeniku z ciałami 
nieniclalicznemi, głównieysze są z wodorodem, siarką 
1 chlorem. Z wodorodem tworzy dwie kombinacye, 
z których iedna wstanie stałym, druga w stanie lo- 

stanowiąc gaz wodorodno-arszenikowy, który 
lesl naywiększą trucizną; sławnego chemika Gelilen 

Monachium, robiącego nad nim doświadczenia na- 
okowe, życia pozbawił. — Nieznayduie się w na
turze.

2 °- Siarka w wielu bardzo stosunkach łączy się 
“ *'" ze,,'kiem, <lwjc jednak kombinacye są głównieysze 
o iest. Aurypjglllcnt i Realgar. Obadwa te siarczyki 
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znayduią się w naturze i sztuką otrzymane bydź mo
gą. Auripigmenl żółto-cytrynowego, świetnego ko- 

. loru, trucizna, topliwszy od arszeniku, nie działa na 
powietrze wilgotne. Używa się iuż to w połączeniu 
z potasem w fabrykach do rozpuszczenia indychtu, 
tudzież w malarstwie. — Realgar także w malar
stwie używany, czerwono pomarańczowego koloru, 
trucizna, topliwszy od poprzedzaiącego. Rozdrobnio
ny arszenik wrzucony do chloru, łączy się z ostatnim 
z wydobyciem światła i ciepła, zkąd chlorek-arsieniku 
naprzód się okazuie w gęstych dymach białych, a na
stępnie staic się płynem gęstym przezroczystym bez- 
kolorowym, dawniey pod nazwiskiem masła arszeni- 
kowego znany.

Z poprzedzających metali łączy się arszenik z po
tasem, sodem, manganezem, cynkiem, żelazem i cyną 
tworząc aliażc kruche, nawet gdy tylko część ar- 
zenik u zawieraią, powiększaiąc zarazem ich twardość 
w ogólności te aliaże są topliwsze od metali w skład 
Wchodzących.

261. Solc arszeniku osadzane są wodą, apowsta- 
iący tym sposobem osad na nowo się w nadmiarze 
wody rozpuszcza. Wodo-siarkany formuią osad żółty. 
Nieznayduią się w naturze.

262. Arszeniany iako maiące w sobie kwas siały, 
W ogniu się topiący, ogień wytrzymują i topią się, 
ale się poznaią nayislolniey przez to, że rzucone na 
węgiel rozżarzony wydaią białą parę podkwasu ar- 
szenikalnego maiącą właściwy czosnkowy zapach, 
utarte zaś zwęgleni i mocno ogrzewane wzamknię*  
łych naczyniach daią arszenik. Z pomiędzy tych soh 
trzy tylko, to iest arszeniany alkaliczne rozpuszczaią 

Si? W wodzie, i dla tego inne opadaią z rozcieków, albo 
1’rzez podwóyne powinowactwo, albo przez proste 
dodanie kwasu arszenikowego płynnego, do rozczynów 
soli luli wodników ziemnych, iak np. do wody wa- 
pienney barytyczney, stroneyanny. W naturze znay
duie się pięć arszenianów, to iest: arszenian żelaza, 
Uliędzi, kobaltu, niklu i ołowiu.

263. Podarszeniany tern się od arszenianów ró
żnią, że w Ogniu daią same przez się podkwas arsze- 
nikalny, który ulatuie i roztwarza zasadę, tudzież że 
kwas wodo-chlorowy, nierobi osadu w arszcnianacli, 
a w podarszenianach tworzy osad biały. W wodzie 
alkaliczne tylko się rozpuszczaią, ziemne zaś imetałicz- 
nc bynaymniey, i dla tego naylcpiey się otrzymuią przez 
podwóyne powinowactwo. W naturze ieden tylko się 
znayduie to iest podarszenian ołowiu, a używany w 
malarstwie, wyżey wspomniany arszenian miedzi.

§35. MOLYBDEN.

264. W naturze znayduie się bardzo rzadko, i to 
hlko w stanie siarczyku lub mołibdanu. Otrzymany
ił w ziarnkach koloru blado-żóltego, iest stały i 
l,lcky, ciężkości gatunkowey 8, 6. — Należy do 

nic,ali naytrudniey się topiących. Ogrzewany do czer
woności łączy się z kwasorodem, zamicniaiąc się na / 
'Was biały, lotny. Otrzymuie się, wyprażaiąc w 
&"m kwas molybdenowy z węglem, lub gazem wo- 

Uor°dnym.

°a atomu tego metalu wyraża się liczbą 5gG,8o
■i>^- Pierwszy niedokwas molibdenu iest koloru 

W wodzie i kwasach nie rozpuszcza się, w 
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zetknięciu z wodą z łatwością zamienia się na wo
dnik, a ten następnie na 2 niedokwas. Otrzymuie sic 
rozkładaiąc iaki molybdan cynkiem, iosadzaiąc oddzie
lony niedokwas ammoniakiem.

Drugi niedokwas molybdenu, produkt sztuki, iest 
koloru brunatno-miedziahego, trudny do Stopienia 
w wyższey temperaturze łącząc się z kwasorodeiu 
zamienia się na kwas. Podobnież w wodzie i kwa
sach nierozpuszcza się. — Otrzymuie się, ogrzewa- 
iąc w tyglu do czerwoności mieszaninę molybdanu 
ammoniaku z węglem.

Składa się 1 niedokwas z 1 atomu molybdenu i i kwasoro
du, czyli z 85,69 molybdenu i 14,31 kwasorodu; a a niedo
kwas z 1 atomu molybdenu i z kwasorodu, czyli 76 molibde
nu i z5 kwasorodu.

266. Kwas molibdenowy znayduie się w połącze
niu zniedókwasem ołowiu, i to rzadko. Jest wsta
nie proszku białego, bez zapachu, czerwieniący kolor 
niebieski, ogrzewany bez przystępu powietrza topi 
sio i przez oziembienie krystalizuie, w powietrzu zaś 
ogrzewany wydaie dymy białe. Bardzo się mało roz
puszcza w wodzie, a w rozczynie wiele bardzo ciał 
rozkładaią go, osadzaiąc podkwas niebieski. Otrzy
muie się, prażąc w powietrzu siarczyk molybdenu-

Składa sic z 1 atomu molybdenu i 3 kwasorodu; czyli 
66,61 molybdenu i 33,3g kwasorodu.

Podkwas molybdenny znany także pod nazwiskieI 
niedokwasu niebieskiego, iest produktem sztuki, czCI 
wieni tynkturę lakmusową, rozpuszcza się w wodzik 
i formuie z zasadami sole; rozpuszcza się także ' 
kwasach siarkowym i wodo-chlorowym, i dla tego * 

niedo 

niedokwas był także uważany. Jest bez użycia. Otrzy
muie się, rozcieraiąc w porcelanowym moździerzu 
w wodzie 3 części 2 niedokwasu molybdenu i 4 kwa
su. molybdenowego, i tę mieszaninę dopóty ogrzewa
lne. dopóki nic powstanie proszek niebieski.

Ten podkwas Berzcliusz właściwie uważa tylko za miesza
ninę kwasu molybdenowego z 2 niedokwasem molybdenu, w 
stosunkach’ 4 : 3, czyli z 83 kwasu molybdenowego i 17 dru
giego niedokwasu.

267. Działanie tego metalu na ciała niemetaliczne 
mało zn.-ne, wyiąwszy tylko siarczyku molybdenu, 
który nietylko sztuką otrzymany bydź może, lecz i 
W naturze się znayduie. — Siarczyk molybdenu, sza
ry, topliwszy od metalu, niedziala na kwasoród, ani 
powietrze w temperaturze zwyczayney, lecz tylko 
W wyższey. Znayduie się w naturze w malcy ilo
ści, w kształcie blaszek giętkich połysku metalicznego 
podobny do ołówka, nawet po papierze pociągnio- 
ny, zostawia ślady, lecz te są zielonkowate i blaszko- 
Wate, a ołówka szare i ziarniste.

268. Wyiąwszy molybdanu ołowiu, wszystkie 
sole są produktem sztuki i bez użycia. Molybdany 
8ody, potażu i ammoniaku są rozpuszczalne inne 
zas nie; iych rozczyny za przydaniem cokolwiek 
kwasu wodo-chlorowego rozkładaią się. Z resztą w 
°góle mało dotąd są poznane.

269. Molybdan ołowiu znayduie się w naturze, 
j r^8tal«uie się w czworościenne graniasto slupy, ko- 
OrU zd*̂ ego, nie rozpuszcza się w wodzie lecz tylko 

W kwasie saletrowym.

Składa się z , atomu 2 n;edokwasu ołowiu i 2 atomów
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kwasu molibdenowego, czyli z Go,82 niedokwasu i 59,18 kwa
su.

§ 36. C H R O M.

270. Nie znayduie się w naturze w sianie meta
licznym, tylko w połączeniach, w kamieniach meteo- 
rycznych, w żelazie rodzimym sybirskim, W rubinie, 
spinellu i w czerwonym ołowiu sybirskim. — Jest 
stały, koloru szaro-białego, bardzo kruchy, ciężkości 
gatunkowey 5g, 1opi się z naywiększą trudnością. 
Na powietrze i kwasoród nie działa, tylko w bardzo 
wysokiey temperaturze, zamieniaiąc się na niedokwas 
zielony. Nie działa na wodę, a na kwasy bardzo ma
ło; łączy się z żelazem i stalą. Otrzymuie się w po
dobny sposób iak manganez.

Waga 1 atomu chloru wyraża się liczbą 708,64.

271. Połączenia chromu z kwasorodem są trzy 
znane, to iest: dwa niedokwasy i ieden kwas.

1. Niedokwas chromu bardzo rzadko znayduie 
się w naturze, iest pięknego zielonego koloru, nielo- 
pliwy, niezmieniaiący się ciepłem, powietrzem ani 
kwasorodem. Ogrzewany z potasem lub potażem W 
powietrzu, zamienia się na chromian potażu żółto- 
czyżowcgo koloru. — Używa się iako farba zielona 
na szkle i porcelanie, tudzież do otrzymania chromu. 
Otrzymuie się, prażąc w równych częściach chromian 
potażu z siarką.

2. Niedokwas chromu liieznayduie się w naturze, 
kolor iego brunatny i świetny, nierozpuszczaiący się 
w alkaliach ani w kwasach. Ogrzewany z kwasem 
wodo-chlorowym zamienia się na 1 niedokwas 1 

dobyciem chloru. Jest bez użycia. Otrzymuje się, 
wyprażaiąc saletran 1 niedokwasu chromu. —

l Niodokwas chromu składa się z 1 atomu chromu i 3 
kwasorodu, czyli z 70,1 chromu i 29,9 kwasorodu, a 2 niedo- 
kwas z 1 atomu chromu i 4 kwasorodu, czyli z 63,76 chromu 
1 36,24 kwasorodu.

272. Kwas chromowy znayduie się w połącze
niu z niedokwasem ołowiu, tudzież w rubinie, kry- 
Stalizuie się w graniasto słupy, koloru czerwono- 
purpurowego, cięższy od wody, 6maku ostrego 
szczypiącego, przyciąga wilgoć z powietrza, rozpuszcza 
się z łatwością w wodzie. — Ogrzewany rozkłada się 
na kwasoród, i niedokwas zielony. Rozkłada się tak
że kwasem -wodo-chlorowym, podkwasem siarczanym 
i pierwszym wodo-chlorancm cyny. Jest bez użycia. 
Otrzymuie się działaniem kwasu saletrowego i siat
kowego na chromian baryły.

Stada się z 1 alonm chromu i 6 atomów kwasorodu, czyli 
z 54 chromu i 46 kwasorodu.

273. Oprócz kwasorodu, łączy się także chrom 
z siarką, fosforem i chlorem, które to połączenia, iak 
dotąd, sztuką tylko otrzymane zostały.

274. Sole chromu mało dotąd znane, nieznaydnią 
się W naturze, lecz tylko sztuką otrzymane zostały, 
*®knp. węglan, siarkan i saletran chromu.

275. Chromiany wszystkie są zafarbowane różne- 
S° koloru, tern się od innych rozpoznaią soli, że go
towane z kwasem wodo-chlorowym nadaią mu pię
kny szmaragdowy kolor, co tern prędzey i łatwiey na- 
Mępuie, ieżeli się przyleie nieco wyskoku. Jeden się 
chromian w naturze znayduie, to iest ołowiu w Sy- 

23*
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beryi, pod nazwiskiem ołowiu czerwonego. Używa
ny iak dotąd na farbę, iest chromian ołowiu sztuką 
otrzymany, daiący piękną żółtą farbę.

§ 37. TUNSTEN.

276. Tunsten także pod nazwiskiem schełinu zna
ny, znayduie się w naturze w dwóch tylko minerałach 
to iest: tunstanacli wapna i żelaza. Jest stały, kolo
ru szaro-białego do żelaza podobnego, świetny, bardzo 
twardy i kruchy, ciężkości gatunkowey 17,6 naytru- 
dnieyszy do stopienia. Powietrze i kwasorod niedzia- 
łaią tylko w wysokiey temperaturze. Dla rzadkości 
lego metalu własności mało są poznane. Jest bez u- 
życia. Otrzymuje się, rozkładaiąc kwas tunstenowy 
węglem.

Waga 1 atomu metalu iest 1207,69.

277. Niedokwas brunatny tunstenu nieznayduie 
się w naturze, ogrzewany w powietrzu zamienia się 
na kwas. Olrzymuie się, przepuszczając przez rozpa
lony do czerwoności kwas tunstenowy gaz wodoro- 
dny. Jest bez użycia.

Składa się z 1 atomu tunstenu i 2 kwasorodu, czyli z 85,54 
tunstenu i 14,46 kwasorodu.

278. Kwas tunstenowy uważany także od niektó
rych za niedokwas żółty, znayduie się w naturze wpo- 
lączeniu z wapnem i żelazem. Jest stały, żółty, bez 
zapachu i smaku , nie rozpuszcza się W wodzie,] nie 
czerwieni iynktury lakmusowey. Ciepło, kwasoród 
i powietrze niesprawiaią w nim żadney zmiany. —■ 
W połączeniu z kwasem wodo-chlorowym i pier

wszym wodocliloranem cyny rozpuszcza się w wodzie, 
nabierając pięknego niebieskiego koloru. Łączy się 
z rozczynami potażu, sody i ammoniaku, tworząc so
le. Jest bez użycia. Otrzymuie się, ogrzewaiąc przez 
2 godziny wolfram z 5 częściami kwasu wodo-chloro- 
Wego, powslaiący proszek rozpuszczaiąc w ammonia
ku, j od t ego następnie ogrzewaniem oddzielaiąc.

W kwasie na 1 atom tunstenu znayduie się 5 atomy kwaso- 
rodu, czyli 79,77 tunstenu i 20,23 kwasorodu.

279. Z połączeń tunstenu z ciałami niemetaliczne- 
mi, glówniey znane są: siarczyk i chlorek tunstenu, 
składaiące się z i atomu metalu i 2 lub 3 atomów 
siarki i chloru.

280. Tunstany wszystkie są produktem sztuki, 
Wyiąwszy dwóch, które się znayduią w naturze, 
to iest: tunstan wapna i podwóyny tunstan żela
za imanganczu, wolframem nazywany. Wszystkie
są bez użycia. Dwóch pierwszych klass są bezkoloro-
We, innych zaś różnofarbne. Po naywiększey czę
ści nierozkładaią się ciepłem, ani rozpuszczaią w wo
dzie. llozpuszczaiąc się z kwasem siarkowym, saletro
wym, wodo-chlorowym i i. p. na zimno tworzą osad 
biały, na ciepło zaś oddziełaią kwas lunstenowy 
żółty.

§ 38. KOLUMB.

281. Kolumb pod nazwiskiem taniała także zna- 
bardzo rzadko i w małych ilościach znayduie się 

W naturze, w połączeniu z niedokwasami żelaza i 
inanganezu, tudzież yllryią. Trudny do otrzymania, 
dla tego i mało poznany. Koloru ciemno-szarego,
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połysku podobnego do żelaza, ciężkości gatunkowej 
5,61 kruchy; dość twardy. Ogrzewany do czerwono
ści w powietrzu pali się bez płomienia, zkąd powsta
ie kwas. Jest bez użycia. Otrzymuie się w podo- • 
bny sposób iak i manganez.

Waga i atomu iest 25o5,75.

282. Kolumb łączy się z kwasorodem w podwóy- 
nym. stosunku, tworząc niedokwas i kwas.

Niedokwas kolumbu otrzymuie się wyprażając z 
węglem kwas kolumbowy. i iest w stanie ciemno
brunatnego proszku.

283. Kwas kolumbowy, od niektórych za niedo
kwas uważany, iest biały, bez zapachu i smaku, cięż
szy od wody; ciepło, powietrze i kwasoród niezmie- 
niaią go. Nierozpuszcza się w kwasach siarkowy’* 
i saletrowym, z łatwością się zaś rozpuszcza w kwa
sach szczawiowym, winnym i cytrynowym. — Stopiony 
z potażem daie kolumban krystalizujący się w łuszczki 
podobne do kwasu borowego, który to kolumban, za 
przydaniem kwasn wodo-clilorowego, rozkłada się.

Na I atom metalu w niedokwasie iest 2, a w kwasie 5 ato
my kwasorodu, czyli źe niedokwas składa się z 92,02 kolutnb11 
i 7,98 kwasorodu, a kwas z 88,49 metalu i u >51 kwasorodu-

284. Kolumb w połączeniu z siarką, tworzy siar- 
czyk do gralitu podobny, przez tarcie nabieraiący pO' 
łysku metalicznego, a z chlorem tworzy chlorek'*  
stanie proszku koloru żółtawego który się wod? 

rozkłada.

285. Kwas kolumbowy w połączbnin z zasadą’** 
łworzy sole, z których głównie trzy są znane, iako '*
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'naturze się znaydniące to iest: kolumban wapna, ytryi 
tudzież żelaza i manganezu.

§ 39. ANTYMON.

.286. Znayduie się w naturze w stanie rodzimym, 
Wstanie niedokwasu, siarczyku, tudzież w połączeniu 
z kwasorodem i siarką. Jest stały, biało-niebieska- 
W-ego koloru, bardzo świetny, niebardzo w powie
trzu czerniciący, odłamu blaszkowego, dosyć twardy, 
bardzo kruchy, łatwo się na proszek daiący obrócić, 
tarty pomiędzy palcami udziela pewnego zapachu. 
Ciężkości gatunkowey 6,732. — Topi się poniżey 
temperatury do czerwoności, lecz nie iest lotny. — 
W zwyczaynóy temperaturze nie działa na kwasoród, 
ani powietrze chyba wilgotne, i to bardzo mało, i 
Wtedy na powierzchni czernicie. W wyższey tempe
raturze powstaie 2 niedokwas biały, lolny, znany 
pod nazwiskiem kwiatu antymonu, przyczem powsta
ie wydobycie światła i ciepła. Wystawiaiąc na wy
soki ogieii siarczyk z żelazem, otrzymuie się aniy- 
Uion, wyprażaiąc go , otrzymuie się niedokwas anty
monu siarkowego, czyli szkło antymonu (spiesglass). 
Antymon używa się nietyłko w medycynie do robie- 

la różnych preparatów aptecznych, lecz i w sztukach, 
Przydany bowiem w piątey części do ołowiu służy

robienia liter drukarskich. Men /_< 1 '■
a^7- Z połączenia antymonu z kwasorodem po- 

staią dwa niedokwasy i dwa kwasy.

*• Niedokwas antymonu otrzymany został przy 
rozl'ładzie wody stosem Volly, W stanie proszku ko- 
1orH szarego.
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2. Niedokwas antymonu znajduje się w naturze, 
■wchodzi w skład proszku algarota, siarkami, cmcty- 
ku, kermesu i t. p. Jest szarawo-bialego koloru, topi 
się i ulatuie, rozkłada się siarką i węglikiem, podo
bnież kwasem saletrowym. Olrzymuie się, ogrzewa- 
iąc z ammoniakiem proszek algarota, czyli wodo-clilo- 
ran antymonu zasadowy.

288. Podkwas antymonu dawniey pod nazwiskiem 
drugiego niedokwasu znany, znayduie się w naturze, 
iest to samo co kwiat antymonu, biały, trudniey to
piący się od poprzedzaiącego; lecz latwiey ulatuiący, 
czerwieni lynkturę słonecznikową, bez działania na 
kwasoród i powietrze; rozkłada się siarką i węglem. 
Eączy się nietylko z kwasami, ale i z niedokwasami, 
tworząc z temi ostatniemi pod antymoniany. —Olrzy
muie się, ogrzewaiąc antymon w powietrzu.

Kwas antymonowy olrzymuie się, rozpuszczając 
antymon w wodzie królewskiey a po odparowaniu 
do suchości, przydaiąc kwasu saletrowego, i ogrze
waiąc. Jest w stanie proszku blado-żoltego, licz sma
ku i zapachu, ogrzewaniem czernieie i zamienia się 
następnie na podkwaS.

W tych czterech połączeniach antymonu z kwasorodem, na 
1 atom antymonu znayduie się 1, 3, 4, i 5, itomoir kwasorodu, 
a tern sainchn stosunek metalu do kwasorodu w iszym 9E16 '■ 
5,84 — w agim niedokwasie 84,31 : 15,68 — w podkwasie 
80,13 : 19,87 — w kwasie 76,34 : 23,66.

289. Głównieysze kombinacyie antymonu z innemi 
ciałami niemetalicznemi, są chlorki i siarczyki. — An
tymon z siarką łączy się w polróynym stosunku, to 
iest: z 3, 4, lub 5 atomami siarki. •—• Pierwszy siar- 
czyk znany także pod nazwiskiem kermesu, iest nay- 

pospo- 

pospolitszy, 1 nietylko się w naturze znayduie, stano
wiąc zwyczayną rudę antymonu, ale i sztucznie w wie
loraki sposób, zwłaszcza do użycia aptekarskiego, 
otrzymuie się. Naturalny iest połysku metalicznego, 
koloru niebieskawo-szarego, odłamu promienistego 5 
sztuczny zaś iest w stanie proszku czerwono-bruna- 
triego, bez smaku i zapachu; nierozpuszcza się W wo
dzie zimney, ani w wyskoku; w ciepłey zaś poczęści 
się rozkłada, zamieniaiąc się na wodo-siarkan anty
monu. — Siarczyk ten następnie łączy się w różnych 
stosunkach z niedokwasem antymonu, tudzież z niedo
kwasami i siarczykami innych metali; a osobliwie siar- 
czykiem potażu, zkąd się otrzymuią liczne, i pod 
różhemi nazwiskami w sztuce lekarskiey używane 
preparatu. — Z chlorem także łączy się antymon w 
podwóynym stosunku, to iest: z 3 lub 5 atomami 
chloru. Pierwszy chlorek stanowi oddawna w sztu
ce lekarskiey znany preparat pod nazwiskiem masła 
antymonowego, iest w stanie płynu gęstego na żółto 
zafarbowanego, w zimnie krystalizuiący się. Ten chlo
rek z niedokwasem antymonu stanowi tak nazwany 
Proszek algarota, który się w wodzie nierozpuszcza, i u- 
Wazany także bydź może za wodo-cliloran zasadowy.

290. Z soli antymonu główniey znane są; siarkan 
1 saletran; —■ pierwszy otrzymuie się rozkładaiąc 
chlorek antymonu siarkanem sody, a drugi, rozpu- 
SzCzaiąc antymon w kwasic saletrowym.

291. Antymoniany są: powiększey części białef 
krystalizujące się i w wodzie się nierozpuszczaiące. —

tych atitymonian potażu olrzymuie się przez po
wolne wypalanie 1 części antymonu z 6 częściami sa
letry.

a4
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§ 4o. ZIEMIA N.

292. Ziemian (tellure) w naturze znayduie się W 
połączeniu z żelazem, złotem, srebrem, siarką, oło
wiem i miedzią. Jest stały, koloru niebieskawo-bia- 
łcgo, świetny, odłamu blaszkowego, krucliy, łatwo W 
proszek utrzeć się daiący, ciężkości gatunkowey 6,115. 
Ogrzewany w naczyniach zamkniętych w temperatu
rze nieco wyższey niż ołów, topi [się a następnie u- 
latuie. W temperaturze zwyczayney niedziała na kwa- 
soród i powietrze, w wyższey zaś powslaie niedokwas 
lotny, z wydobyciem ciepła i światła koloru zielona- 
WO-niebieskiego. Otrzymuie się przy rozbiorze rud, 
W których się w połączeniu z inneini metalami znay
duie.

Waga atomu oznacza się liczbą 806,45.

2g3. Niedokwas ziemianu iest tylko iedcn koloru 
białego; w temperaturze poniżey do czerwoności to
pi się i ulatuie ; rozpuszcza się w niektórych kwa
sach. Łączy się przez ogrzanie z potażem, sodą i 
ammoniakiem, tworząc kombinacye rozpuszczalne W 
wodzie. — Otrzymuie się, iaką sól ziemianu potażem 
lub sodem rozkładaiąc. Niedokwas ten uważany tak
że bywa za kwas, z przyczyny że się z zasadami 
łączy.

Składa się z 1 atomu ziemianu i 2 kwasorodu, czyli z 80,15 
ziemianu i 19,87 kwasorodu.

294. Wodoród z ziemianem tworzy dwie kombi' 
nacye, to iest wodorodek ziemianu, który iest stały’ 
i gaz wodorodno-ziemianowy bez koloru, zapachu po
dobnego do gazu kwasu wodo-siarkowego, czerwie11* 

tynkturę lakmusową, pali się płomieniem niebieskim, 
przyczem powslaie woda i niedokwas ziemianu.

Składa się z 1 atomu ziemianu i 4 atomów wodorodu.

2g5. Sole ziemianu tworzą osad biały z potażem 
lub sodą, który rozpuszcza się w nadmiarze tych al
kaliów , wodosiarczany osadzaią siarczyk ziemianu 
czarny. A cynk, żelazo i antymon oddzielaią metal 
ziemianu w czarnym proszku. Nicznayduią się w na
turze i są bez użycia.

§ 4i. URAN.

296. W naturze znayduie się tylko w połączeniu 
z kwasorodem, w minerale znanym pod nazwiskiem 
pechblcnde. Jest stały, koloru cieinno-szarego, świe
tny, kruchy. Tylko za pomocą sztucznego ognia po
trafiono stopić, w czasie topienia łączy się z kwaso 
rodem, i zamienia na niedokwas żołto-czyżowy. Na. 
kwasy mało działa. Otrzymuie się wyprażaiąc w ty_ 
głu niedokwas, tak iak i manganez.

Waga 1 atomu uranu wyraża się liczbą 5422,99.

a97. Z kwasorodem tworzy dwa niedokwasy.
*• Niedokwas uranu szaro-czarny, wchodzi w 

sktad pecliblendy, nierozpuszcza się w kwasach. — 
^lrzymuie się ogrzewaiąc uran w powietrzu aż do 

Czerwoności.

a. Niedokwas uranu znayduie się w małych ilo— 
Sciach w naturze, koloru żółto-cytrynowego, lub zie- 
lunkowalego. Łączy się z wielu kwasami. Otrzymu- 
le się, salelran uranu potażem rozkładaiąc.

a4*



i8o

Na i atom uraliti w i niedokwasie iest 2, a w drugim 
atomy kwasorodu, tak iż pierwszy składa się 1. 96,44 metalu i 
3,5G kwasorodu; a drugi z 94,76 metalu i 5,25 kwasorodu.

298. Z połączeń uranu z ciałami niemetalicznemi, 
znaiome są: śiarczyk i chlorek, obadwa sztuką tylko 
otrzymywane, śiarczyk stanowiący massę czarną cięż
ką, z łatwością W powietrzu zamienia się na wodo- 
siarkan. Chlorek z łatwością rozpuszcza się w wo
dzie, w wyskoku i eterze, przez co w części się roz
kłada.

299. Sole uranu powstaią tylko z połączenia 2 
niedokwasu uranu z kwasami, są smaku ściągaiąccgo 
mocnego, lecz niemetalicznego; wszystkie są koloro
we, to iest: żółte lub żółtawo-biale. Potaż osadza 
z nich niedokwas żółty. Przy-węglany potażu i sody 
tworzą osad biały. Wodo-siarkan potażu osad żół- 
tawo-brunatny. Są bez użytku i nieznayduią się W 
naturze.

§ 42. CERES*

300. W naturze znayduie się w połączeniu z kwa*  
sorodem, krzemionką i niedokwasem żelaza. Jest sta
ły, koloru szaro-białego, kruchy, odłamu blaszkowe
go, topi się, lecz nieulatuie. W wyższey temperatu
rze w kwasorodzie i powietrzu zamienia się na nie
dokwas biały. Pod względem innych własności ma
ło dotąd znany. Jest bez użycia. Otrzymuie się, wy 
prażaiąc w tyglu niedokwas.

Waga 1 atomu ceresu wyraża się liczbą 1 lig,44.

3oi. Ceres z kwasorodem tworzy dwa nieJo' 
kwasy.

181

1. Niedokwas ceresu nieznayduie się w naturze, 
iest biały, trudno - topliwy, ogrzewany w powietrzu 
zamienia się na 2 niedokwas. — Rozpuszcza się w 
Wielu kwasach. Jest bez użycia. Otrzymuie się, 
rozkladaiąc ammoniakiem sól pierwszego niedokwasu 
ceresu.

2. Niedokwas Ceresu znayduie się w naturze ko
loru czerwono-brunatnego, niedziała na kwasoród, 
i iest bez użycia. Otrzymuie się rozkladaiąc ammo
niakiem sól 2 niedokwasu.

Na 1 atom ceresu w pierwszym niedokwasie iest 2, a w dru
gim 3 atomy kwasorodu ; lak iż w pierwszym iest 85,18 me
talu i 14,82 kwasorodu, a w drugim 79,9 metalu i 20,1 kwa
sorodu.

3o2. Z innych ciał niemetalicznych uskuteczniono 
połączenia ceresu z węglikiem, który ogrzany z ła
twością sam się zapala; tudzież z chlorem, który się 
zamienia na wodo-chloran; a fluorek ceresu znayduie 
się w naturze.

5o3. Sole ceresu wszystkie są produktem sztuki, 
rozpuszaiące się są smaku słodkawego; z wodo-sinia
łem potażu tworzą osad biały i z szczawianem am
oniaku. Wodo-siarkany rozkładaią 1e sole i osa- 
dzaią siarczyki.— Sole pierwszego niedokwasu są 
bezkolorowe. Sole drugiego niedokwasu koloru żól- 
lego, lub żółto-pomarańczowego. Wszystkie dotąd 
bez użycia.

§ 43. KORAL T.

3o4. Znayduie się w'naturze w stanie niedokwa- 
su, W stanie soli, tudzież w połączeniu z żelazem, 
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niklem, arszenikiem i siarką. Jest stały, koloru bia
ło - szarawego, bardzo mało ciągły, odłamu ziarniste
go , ciężkości gatunkowey 8,53, magnetyczny lecz 
mniey od żelaza. Do topienia takiego samego co i 
żelazo wymaga ognia. W wyższey temperaturze łą
cząc się z kwasorodem, zamienia się na 2 niedokwas 
czarny. Łączy się z fosforem, siarką i chlorem.— 
Na wodę niewywiera żadnego działania; kwasy w 
ogólności mało na kobalt dzialaią, wyiąwszy kwasu 
siarkowego i saletrowego , które po części ten metal 
rozpuszczaią. Otrzymuie się, rozkładaiąc węglem 
pierwszy niedokwas. Jest bez użycia.

Waga 1 atomu kobaltu oznacza się liczbą 788.

3o5. Kobalt z kwasorodem tworzy dwa niedo- 
kwasy.

1. Niedokwas kobaltu iest produktem sztuki, świe
żo otrzymany z rozczynu kobaltu iest niebieski, wy
suszony zaś bez przystępu powietrza iest koloru nic- 
bieskawo-szarego. W pierwszym razie gdy iest z wo
dą pomieszany, wystawiony na powietrze przyciąga 
kwasoród, i staie się zielonkowatym, a będąc w ze
tknięciu z chlorem, zamienia się natychmiast na dru
gi niedokwas czarny; — Gdy zaś znayduie się w wo
dzie bez przystępu powietrza, staie się fioletowym, 
powiększa swoię objętość i zamienia się na wodnik 
koloru różowego. — W drugim razie będący 1 nie
dokwas ogrzewany w tyglu do czerwoności, przez 
zetknięcie się z powietrzem zapala się, czernicie, 
i na 2 niedokwas zamienia się. Z łatwością rozpu
szcza się w kwasach, rozpuszcza się także i w ani- 
moniaku, udzielaiąc mu pięknego czerwonego kolo

ru. Otrzymuie się, rozkładaiąc w zamkniętych na
czyniach przyweglau 1 niedokwasu kobaltu; wodnik 
zaś otrzymuie się, przydaiąc potażu do wodo-clilora- 
’ut lub saletrami 1 niedokwasu. Ten niedokwas uży
wa się do farbowania kolorem niebieskim szkła, ema
lii, porcelany. Zmieszany z trzema częściami krze
mionki i potażu topi się w ogniu na szkło błękitne 
snialtą nazwane, które w młynach na proszek utar
te, stanowi farbę lazurem nazwaną, tey piękność za
wisła iuż od delikatności cząstek, na które smalta roz
drobnioną została, iuż też od czystości niedokwasu 
kobaltu użytego.

2. Niedokwas kobaltu znayduie się W naturze w 
połączeniu z innemi metalami, iest czarny; nie łączy 
się z kwasami, tylko straciwszy wprzódy część kwa- 
sorodu. Otrzymuie się , ogrzewaiąc do czerwoności 
1 niedokwas kobaltu. Jest bez użycia.— Oprócz 
tych dwóch niedokwasów niektórzy liczą i kwas ko
baltowy , który się ma otrzymać, rozkładaiąc iaką sól 
kobaltową ammoniakiem i osad na powietrze wysta- 
yiaiąc, lecz takowego skład nie iest ieszcze ozna-

Na i atom kobaltu znayduie się w 1 hiedokwasie 3, a w dru- 
®lrtl 5 atomy kwasorodu ; tak iż w pierwszym iest 78,68 ko- 
baltu i 21,32 kwasorodu, a w drugim 71 metalu i 29 kwaso
rodu.

3ofi. Otrzymano także połączenia kobaltu z siar- 
selenem, chlorem i fosforem, z tych chlorekktó- 

ry się otrzymuie albo bezpośredniem łączeniem clilo- 
111 2 kobaltem, albo rozpuszczeniem niedokwasu ko
baltu w kwasie wodo-chlorowym, iest koloru czer
wono karmazynowego, lub różowego, bezwodny nie
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bieskiego, przydaniem iakiey soli niklu lub żelaza 
przybiera kolor zielony.

307. Sole kobaltu powstaią z połączenia kwasów 
tylko z 1 nicdokwasem, prawie wszystkie są koloru 
różowego. Rozkładaią się potażem, sodą i ammo
niakiem, przy ozem oddziela się 1 niedokwas niebie
ski , który rozpuszcza się w nadmiarze ammoniaku, i 
gdy iest czysty, powslaie sól podwóyną kobaltu i 
ammoniaku.— Wodo-siarkany sprawiaią osad czar
ny siarczyku kobaltu, który się rozpuszcza w nad
miarze wodo-siarkanu. Z soli kobaltu iedna tylko, 
to iest fosforan kobaltu, może bydź użytą; podług 
czynionych bowiem doświadczeń P. Thenard, może 
zastąpić drogą farbę ullramarin zwaną.

§ 44. T Y T A N.

308. Znayduie się w naturze tylko w stanie nie- 
dokwasu w połączeniu z wapnem, krzemionką 1 me- 
dokwasem żelaza. Dla trudności otrzymania bardzo 
mało iest znany, iest koloru żółtego, naytrudnieyszj 
do stopienia; żaden kwas na niego niedziała, lecz 
wyprażeniem z potażem lub saletrą niedokwasi się-

Waga 1 atomu iest 778,20.

009. Z połączenia tytanu zkwasorodem powstać 
kwas i niedokwas.

\'ieilokwas tytanu znayduie się w naturze kolor" 
ciemno niebiesko -brunatnego, połysku, świetnego, szt"' 
cznie zaś otrzymany przez cząstkowe odkwaszeni 
kwasu tytanowego, iest w proszku czarnym, poty' 
skuiącym się, i nierozpuszcza się w żadnym kwasi1 

3to.

310. Kwas tytanowy za niedokwas także po nay- 
Większey części uważany, znayduie się w naturze ró
żnego koloru, podług tego iak z innemi ciałami iest 
pomieszany, czysty iest biały, bardzo trudny do sto
pienia. Rozpuszcza się w alkaliach, przez co po- 
Wstaią kómbinacye za tytaniany uważane. Kwas ten 
Wyprażony nierozpuszcza się w kwasach, wyiąwszy 
ieżeli poprzednio w alkaliach byl rozpuszczony. Otrzy- 
iiluie się, rozkladaiąc sole tytanu ammoniakiem.

Składa się z 1 atomu tytanu i 4 kwasorodu, czyli z 66,o5 me
talu, i 33,95 kwasorodu.

311. Z połączeń tytanu z ciałami niemetalicznemi, 
sztuką otrzymane są: siarczyk, w massie brunatno- 
zieloney, w powietrzu z łatwością się zapalaiący; - 
fosforek w massie białey, kruchy i łatwo topliwy;— 
tudzież chlorek tytanu w stanie płynu, wodą się W 
części rozkładaiący.

318. Sole tytanu w ogólności są bez koloru, i 
"tato w wodzie się rozpuszczaiące. Z węglanem po- 
tttżu i sody zasadowym, tudzież z szczawianem ain- 
tfouiaku, tworzą osad biały, z wodo - siarkanem po
tażu ciemno-zielony. Zanurzywszy w rozczynie soli 
^tanu blaszkę cyny, ciecz nabiera koloru czerwone- 
8°, a zanurzywszy blaszkę cynku, ciemno-niebieskie- 
S°- W naturze znayduią się: tytanian wapna i ty- 
tanian żelaza, z resztą powiększćy części są tylko pro
duktem sztuki.

§ 45. BIZMUT.

313. Bizmut znayduie się w naturze W stanie nie- 
dokwasu, w połączeniu z siarką, selenem, ziemia- 
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nem lub arszenikiem;— koloru żółtawo - białego, 
bardzo kruchy, złożony z szerokich i świetnych bla
szek, ciężkości gatunkowey 9,822. Topi się na 256° 
R. a za powolnem ostudzeniem krystalizuie się w sze
ściany. W temperaturze 3o° pyrometru W. ulatuie. 
Niedziala na powietrze ani kwasoród w temperaturze 
zwyczayney, ogrzewany zaś zamienia się na niedo
kwas z wydobyciem światła i ciepła. Niedziala na 
wodę. Otrzymuie się wytapiaiąc rudę w klórćy się 
znayduie, łatwiey się bowiem topiąc, łatwiey się od 
innych metali oddziela, zwłaszcza od kobaltu, z któ
rym zwykł bydź połączony.

Wagą atomu bizmutu iest i33o,376,

314. Bizmut z kwasorodem tworzy dwa niedo- 
kwasy.

1. Niedokwas bizmutu powstałe na powierzchni 
metalu, nawet w zwyczayney temperaturze, a tein 
bardziey w podwyższoney, iest w proszku koloru 
szaro - brunatnego.

2. Niedokwas bizmutu znayduie się w naturze, 
lecz i sztuką otrzymany bydź może, paląc metal, lub 
rozpuszczaiąc go w kwasach, a rozczyn wodą osa- 
dzaiąc, i następnie osad wyprażaiąc. Jest w proszku 
koloru żółtego, który ogrzewaniem przechodzi w żół
to-pomarańczowy, topi się w wyższey temperaturze, 
a nawet i ulatnia; z wodorodem, węglikiem, siarką 
i chlorem rozkłada się; nierozpuszcza się w alkaliach. 
Używa się iako istota ułatwiaiąca pozłotę porcelany.

Na 1 atom bizmutu w 1 uicdokwasie iest 1 a w 2 niedokwa- 
sic 2 atomy kwasorodu , lak iż 1 niedokwas składa tig z
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metalu i 5,34 kwasorodu, a 2 niedokwas z 89,87 bizmutu i 
10,13 kwasorodu.

515. Z ciał niemetalicznych bizmut łączy się z siar
ką, fosforem, chlorem i iodem. Siarczyk znayduie 
się w naturze, otrzymany sztuką iest bardzo trudno 
topliwy. Fosforek w stanic proszku czarnego, topie
niem rozkłada się. Chlorek znany także pod nazwi
skiem masła bizmutowego, iest koloru szaro-białego, 
nieprzezroczysty, niekrystalizuiący się, łatwo się to
piący i lotny. W wodzie rozpuszczony rozkłada się 
na chlorek niedokwasu bizmutu, który opada, 1 wo
do-chloran, który w wodzie rozpuszczony pozostaie. 
Jodnik iest w stanic proszku brunatnego, w wodzie 
się nierozpuszczaiący.

316. Sole bizmutu w ogólności są koloru białego. 
W rozczynach soli, woda osad biały, wodo-sinian 
potażu biało-żółtawy, a wodo-siarkany osad czarny 
sprawuią. Nieznayduią się w naturze, i iedna tylko, 
to iest saletran bizmutu zasadowy, znana pod nazwi
skiem magisteryi bizmuti, iest używaną tak w sztu
ce lekarskiey, iako też i dla pięknego białego koloru 
za bielidlo. Otrzymuie się, rozpuszczaiąc metal w 
kwasie saletrowym rozcieńczonym, i rozczyn wodą 
mocno oslabiaiąc.

§ 46. O Ł O W.

317. Ołów w naturze w potróynym znayduie się 
stanie, to iest: W stanie niedokwasu, w połączeniu 
z ciałami niemetalicznemi, osobliwie z siarką, i W 
stanie rozmaitych soli.— Czysty ołów iest stały, bia
ło - niebieskawy, świetny, miękki, ciągły, bardzo ma-
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lo dźwiękliwy, ciężkości gatunkowej n,352; — na
leży do metali nayłatwiey się topiących, topi się bo
wiem na 260°. Ogrzewany w powietrzu i kwasoro- 
dzie zamienia się na niedokwas żółty, a następnie i 
czerwony. W temperaturze zwyczayney w powie
trzu czernieie, a poczęści zamienia się także na wę
glan 1 niedokwasu ołowiu. Pospolicie ołów otrzymu
je się z siarczyku przez wyprażenie i następne wyta
pianie z węglem lub żelazem.

Waga 1 atomu ołowiu oznacza się liczbą 2680.

3i8. Z kombinacji ołowiu z metalami główniej
sze są: Nayprzód aliaż dwóch części ołowiu i iedney 
części cynj, siały, ciągły, topliwszy od ołowiu, bez 
działania na kwasoród suchy, pali się poniżey tem
peratury do czerwoności, nieznayduie się w naturze, 
używa się do nitowania rur ołowianych. — Powtóre 
aliaż z 20 części antymonu i 80 ołowiu, stały, cią
gły, twardszy od ołowiu, topiący się poniżey tempe
ratury do czerwoności, używa się na odlewanie liter 
drukarskich.— Potrzecie aliaż z 8 części bizmutu, 5 
ołowiu i 3 cyny, tern iest szczególny, że się topi po
niżey temperatury wody wrzącey, a za przydaniem 
nieco merkuryuszu, ieszcze się prędzey topi, tak iż 
może bydź używanym do wyslrzykiwań anatomi
cznych.

3ig- Ołów z kwasorodeiu łączy się w poczwór
nym stosunku, tworząc cztery niedokwasy.

1. Niedokwas ołowiu, powstaic w zwyczayney 
temperaturze, a tern prędzey w wyższey, którym się 
pokrywa powierzchnia ołowiu.
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2. Niedokwas ołowiu znany także pod nazwiskiem 
massikot i gleyly, w naturze znayduie się tylko w 
połączeniu z kwasami. Jest żółty, łatwo topiący się, 
W cieple sam przez się nie rozkłada się, roztopiony i 
powoli ogrzewany układa się w świetne blaszki żół
te lub czerwono-żółte. W wyższey temperaturze łą
cząc się z większą ilością kwasorodu, zamienia 
się na 3 niedokwas. Na zimno łączy się z kwasem 
Węglowym w powietrzu się znayduiącym.— Roztwo
rzywszy go w wodzie, i przepuszczaiąc przez tako
wy gaz chloru, niedokwas ołowiu rozkłada się, zkąd 
powstaic chlorek ołowiu i 3 niedokwas ołowiu. W 
malcy ilości rozpuszcza się w wodzie destylowaney, 
z łatwością zaś rozpuszcza się w potażu, sodzie, ba
rycie , stroneyannie i wapnie. W temperaturze wyż
szey 2 niedokwas ołowiu rozpuszcza w sobie krze
mionkę i glinkę, dlatego w zwyczaynycli tyglach to
pionym bydź nie może. Używa się w malarstwie, 
W robocie emalii, w sztuce lekarskiey, w garncar
stwie, tudzież na zrobienie przy węglanu i occianu 
°lowiu. Otrzymuie się, albo ogrzewaiąc ołów W ze
tknięciu z powietrzem, albo rozkładaiąc w cieple 3 
niedokwas.

3. Niedokwas ołowiu, czyli minia, iest tylko pro
duktem sztuki, pięknego czerwonego koloru, w cie
ple rozkłada się na kwasoród i 2 niedokwas; nie
dbałą na kwasoród ani powietrze, kwasem saletro
wym rozkłada się na drogi i czwarty niedokwas. — 
ślinią w handlu się znayduiąca pospolicie zawiera w 
sobie także 1 niedokwas ołowiu i nieco 2 niedokwa- 
'* miedzi.— Używa się w robocie szkła, na pole

py luiansu, w malarstwie i i. p.— Otrzymuie się, 
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prażąc w piecach, umyślnie do tego przeznaczonych, 
przy ustawicznem poruszaniu, poprzcdzaiący niedo
kwas na proszek utarły, lak ażeby płomień ciągle 
iego powierzchnią obeymował.

4, Niedokwas ołowiu, koloru piusowcgo, iest pro
duktem sztuki, rozkłada się w cieple na kwasorod i
2 niedokwas. Chlor i kwas saletrowy niedziałaią na 
niego, tarty z siarką w części się rozkłada. Jest bez 
użycia. Otrzymuie się, ogrzcwaiąc 3niedokwas oło
wiu z 5 do 6 częściami kwasu saletrowego wodą roz
wolnionego, przy czem powslaie i salelran olowru i
3 niedokwas nierozpuszczaiący się w wodzie.

W tych czterech niedokwasach ołowiu na 1 atom metalu 
znayduie się 1,2,3 i 4 atomy kwasorodu, tak iż w 1 niedokwa- 
sic iest 96,02 ołowiu i 5,48 kwasorodu , w drugim 92,85 oło
wiu i 7,17 kwasorodu, w trzecim 89,62 ołowiu a 10,38 kwa
sorodu, w czwartym 86,62 ołowiu i 13,38 kwasorodu.

320. Z ciał niemetalicznych znane są kontbinacye 
ołowiu z węglikiem, siarką, selenem, fosforem, chlo
rem i iodem, z których głównieyszy iest siarczyk ołO' 
wiu, w naturze się znayduiący pod nazwiskiem gale
ny, tudzież sztuką otrzymywany, topiąc w tyglu 5 
części ołowiu i 2 siarki, które to połączenie uskute
cznia się z wydobyciem ciepła i światła. Jest świe
tny, koloru niebieskiego, rnniey topliwy od ołowiu; 
w cieple się rozkłada, krystalizuiący się w sześciany 
lub ośmiościany.— Używa się iuż to do otrzymani* 1 
ołowiu, iuż też od garncarzy na polewy naczyń gl»' 
nianych naypospolilszych, które z lego względu czę 
stokroć staią się bardzo szkodliwemi, zwłaszcza gd) 
się w nich iadla kwaśne gotuią.
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Składa się z 1 atomu ołowiu i 2 atomów siarki, czyli z 86,55 
utowlu i 13,45 siarki.

321. Ołów oprócz wiadomego wielorakiego uży
cia wchodzi także w skład emalii.— Emalią nazywa 
się produkt szklisty, który może bydź przezroczysty, A 
tudzież kolorowy lub bezkolorowy, głównie składa
jący się z 1 niedokwasu ołowiu. Nieprzezroczyste za- 
Wieraią w sobie niedokwas cyny. Kolorowe zawie- 
raią w sobie zafarbowane niedokwasy metaliczne.— 
Emalia biała robi się, ogrzcwaiąc w powietrzu 100 
części ołowiu i od 15 do 4o części cyny, a gdy te 
hielale zamienione są w niedokwasy, wytapia się w 
piecu 100 części tey mieszaniny, 25 do 3o części soli 
kuchenney, 75 piasku i 25 talku.

322. Sole ołowiane powstaią z połączenia kwa
sów tylko z 2 niedokwasem ołowiu, które ponaywię- 
kszey części są nierozpuszczalne. Rozpuszczaiące się 
stanowią płyn bezkolorowy, smaku rnniey więcey 
slodkawego. Z kwasem wodo - siarkowym i wodo- 
s*arkanami  rozpuszczalnemi tworzą osad czarny, siar- 
Czyku ołowiu;— z kwasem chromowym i chromia
nami osad koloru żółto - czyżowcgo chromianu ołowiu, 
z kwasem wodo-iodowym i wodo - iodanami osad 
z°łto-pomarańczowy;— z pptażem, sodą i ammo- 
niakient osad biały, który wysuszony żólknieie, a w 
nadmiarze sody i potażu rozpuszcza się.— Cynk osa
dza z lakowych rozczynów ołów w stanie melali- 
Czn'ym, klotem to działaniem otrzymuiemy tak na
dane drzewo saturna. Frzy-węglan, fosforan, siar- 
kan, arszenian, chromian i molybdan ołowiu znay- 
duią się w naturze, inne są tylko produktem sztuki. 
Używane są przy-węglan i chromian.
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523. Przy-węglan ołowiu, bleywasenr także na
zwany, iest biały, niekrystalizuiący się, ciepłem roz
kłada się. W wodzie nierozpuszcza się, wyiąwszy 
gdy ta kwasem węglowym iest nasycona. Używa się 
do zatarcia farb, do wysuszenia oleiów i do malowa
nia ram. Dawniey otrzymywał się, wystawiaiąc bla
chy ołowiane na działanie pary octowey, powietrza i 
kwasu węglowego. Teraz oszczędniey otrzymuiesię, 
przepuszczaiąc gaz kwasu węglowego przez rozczyn 
przy-occianu ołowiu.

324. Chromian ołowiu znayduie się w Syberyi 
pod nazwiskiem czerwonego ołowiu. Otrzymany 
sztuką nierozpuszcza się w wodzie, oboiętny, iest pię
knego koloru żółto-czyżowogo, a w stanie chromianu 
pięknego żólto-pomarańczowego. Używa się za far
bę na płótno i porcelanę, iest także zasadą kolorów 
żółtych, któremi się powozy lakiernią

§ 47. M I E D Ź.

325. Miedź w naturze znayduie się w poczwór
nym sianie, to iest: w stanie rodzimym, niedokwasu, 
soli, tudzież w połączeniu z niektóremi innemi cia
łami, osobliwie z siarką. Ten metal czerwono-żólta- 
wy, świetny, znacznie ciągły inaybardziey dźwiękli- 
wy, ciężkości gatunkowey 8,8g5, topi się w tempe
raturze 272 pyromelru Wegwooda, nie ulatnia się- 
W zetknięciu z powietrzem i kwasorodem w wyż- 
szey temperaturze pali się płomieniem zielonym, i za
mienia się na niedokwas brunatny, na który zamienia 
się także i w temperaturze zwyczayney, gdy powie
trze iest wilgotne; dla tego W powietrzu powierzchnia

miedzi 

miedzi z początku czernieie, a następnie przecho
dzi w stan węglanu zielonkowatego. Wielorakie mie
dzi użycie iest znane. Otrzymuie się zazwyczay z 
niedokwasu, węglanu i siarczyku miedzi; tym celem 
niedokwasy i węglany nie wymagaią innego zachodu, 
iak tylko stosownego wytopienia z węglem; lecz siar- 
ezyki miedzi które za zwyczay połączone są z siarczy, 
kiem żelaza muszą bydź nayprzód kilkakrotnie pra
żone, dla oddzielenia siarki, i zamienienia metali W 
niedokwasy, następnie żelazo oddziela się przez wyta
pianie rudy z utłuczonym krzemieniem w kształcie żu
żli, nareszcie niedokwas miedzi rozkłada się wytapia
ne go z węglem.

Waga 1 atomu miedzi iest 791,39.

326. Kombinacye miedzi z innemi metalami głó- 
Wnieysze są lod Aliaż cynku i miedzi znany pod na
zwiskiem mosiądzu, miedzi żółtey, semiloru, tomba
ku i t. p składa się z 20 do 4o części cynku i 80 do 
Co części miedzi, iest topliwszy od miedzi, ogrzewa
ny w powietrzu zamienia się na niedokwas miedzi i 
niedokwas cynku, a nawet pali się pięknym zielonym 
Płomieniem. Miedź biała, czyli chińska, składa się 
z4o,4 miedzi, 25,4 cynku, 31,6 niklu i z 2,6 żelaza, 
2re Aliaz cyny i miedzi, który stanowi iuż to bronz, 
kib metal działowy, gdy się składa z 10 do 12 czę
ści cyny i 90 do 88 miedzi; iuż to metal dzwono w 
gdy iest złożony z 22 cyny i 78 miedzi; aliaż stano
wiący kompozycyą dzwonków zegarkowych zawiera 
W sobie jnieco więcey cyny a mniey miedzi, nareszcie 
Silany także iest pod nazwiskiem tamtam, gdy się 
składa z 80,427 części miedzi i ig,573 cyny. Zwicr- 



ciadła teleskopowe składaią się z i części cyny i 
z 2 miedzi; — albo tez z miedzi, cyny, platyny i 
arszeniku. Łatwo także z dzwonów miedź nazad od
dzielić można na zasadzie, iż cyna iest topliwsza. 
Pobielanie miedzi nic innego nie iest, iak tylko po
krycie tego metalu cienką warstwą cyny, w celu za
pobieżenia niedokwaszeniu się tego metalu, co się u- 
skutecznia, wycieraiąc poprzednio powierzchnią mie
dzi wodo-chloranem ammoniaku, i polewaiąc takową 
roztopioną cyną, do którey niekiedy przydaie się ży
wica, w celu zapobieżenia niedokwaszeniu się cyny. — 
3cie Nliaz 10 cze^ści miedzi i i części arszeniku, któ
ry iest nieco ciągły, topliwszy od miedzi, używany 
iest na robienie niektórych sprzętów. — 4te Nliaz 
z 25 ezęścZ antymonu i 75 miedzi, kruchy, koloru 
fioletowego, daiący się polerować, iest bez użycia.

327. Z kwasorodem łączy się miedź w polróy- 
nym stosunku, tworząc trzy niedokwasy.

1. Niedokwas miedzi znayduie się w naturze krysta
lizowany, wmaesach lub proszku, koloru żólto-pomarań- 
czowego, gdy iest wilgotny, a czerwonawy gdy iest prze
topiony; wwyższey temperaturze w powietrzu zamienia 
się na 2 niedokwas, mniey się z kwasami łączy‘od drugie
go. Rozpuszcza się w ammoniaku,-daiąc płyn kolorowy, 
który w zetknięciu zamienia się w błękitny. Otrzy
muie się prażąc 67,5 części niedokwasu brunatnego 
z 5o częściami zdrobniałey miedzi: — lub też roz
puściwszy miedź w kwasie wodo-chlorowym, pota
żem osadza się ten niedokwas.

2. Niedokwas miedzi w naturze znayduie się tylko 
w połączeniu z kwasami, w stanie wodnika iest kolo
ru niebieskiego, wysuszony zas koloru cicinn o-bruna- 

hiego. — Rozpuszcza się W ammoniaku; tworząc płyn 
niebieski; bardzo łatwo się łączy z kwasami. Rozkła
da się całkowicie wypalaiąc go z węglem. Otrzymu
ie się, wypalaiąc do czerwoności saletran 2 niedo
kwasu miedzi. Miedź traci powoli W powietrzu 
swoię świetność i okazuie kolory tęczy, potem cie- 
innicie, a nakoniec powleka się zieloną skorupą, iaką 
na starych monetach, posągach i dachach widzieć mo
żna. Zielona ta powłoka iest wypadkiem działania 
Wody i powietrza, czyli iest prawdziwym węglanem 
niiedzi.

3. Niedokwas miedzi, przez Thenarda odkryty, 
olrzymuie się działaniem wody ukwaszoney na 2 nie
dokwas miedzi, iest koloru ciemno-brunatno-żółtego 
pomiernem ogrzaniem rozkłada się, równie iak i kwa
sami.

W tych trzech niedolewasach na 1 atom miedzi znayduie się 
1,2 i 4 atomy kwasorodu, tak iż w pierwszym znayduie się 
88,78 miedzi i 11,22 kwasorodu, w drugim 79,85 miedzi i

17 kwasorodu, a w trzecim 66 miedzi i 54 kwasorodu.

328. Z ciał niemetalicznych miedź łączy się z siar
ką, selenem, fosforem, chlorem, iodem i sinnikiem, 
2 których głównieyszy iest: siarczyk miedzi szary, 
łopliwszy od miedzi, powietrze i kwasoród w tem
peraturze wysokiey zamieniaią go na podkwas siar
czany i niedokwas miedzi, w mnieyszem zaś cieple 
1,(1 podkwas siarczany, i siarkan miedzi. Znayduie 
s*ę  w naturze pod nazwiskiem pirytu miedzi, nay- 
Częściey z siarczykiem żelaza połączony, do którego 
iest podobnym, gdy się w nim w znacznieyszey. 
zUayduie ilości. Używa się ten siarczyk na otrzyma- 
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nic miedzi w stanic metalicznym lub siarkanu mie
dzi.

329. Sole 1 niedókwasu miedzi dotąd sztuką o- 
trzymane, są tylko węglan i wodo-chloran miedzi 
kwaśny, obiedwie bez użycia i w naturze się nicznay- 
duią.

Sole 2 niedókwasu miedzi są koloru niebieskiego 
lub zielonego, prawie wszystkie rozpuszczaią się w 
wodzie czyste'y lub kwaskowatey. W .tych roztwo
rach powstałe osad niebieski za przydaniem potażu , 
sodu i ammoniaku, oddzielony niedokwas rozpuszcza 
się w nadmiarze ammoniaku, tworząc płyn ciemno
niebieski, kwas wodosiarkowy i sole wodo-siarkany 
tworzą osad czarny siarczyku, wodo-sinian potażu 
osad kasztanowato-brunatny. — Żelazo w rozczynach 
soli miedzi zanurzone oddziela miedź w stanie meta
licznym, przyczem zdaie się zachodzić działanie gal
waniczne.

330. W\glan miedzi zasadowy iest zielony, niebie
ski i brunatny, te trzy odmiany różnią się tylko ró
żną ilością wody w nich się znayduiącey, tak iż nie, 
bieski więcey zawiera w sobie wody a niżeli zielony > 
a brunatny iest bezwodnym. — Węglan zielony w 
naturze się znayduiący pod nazwiskiem malachitu, 
równie iak sztuką otrzymany, nierozpuszcza się w wo
dzie, ciepłem się rozkłada na kwas węglowy i niedo
kwas brunatny. Naturalny używa się na tabakierki, 
stoliki i inne ozdoby. Węglan niebieski nazywany 
także miedzią lazurową znayduie się w maley ilości 
w naturze, i wchodzi w skład kości kopalnych turku
sy stanowiących.

331. Siar han miedzi kwaśny, nazywany także 
koperwasem lub witriolem niebieskim, znayduie się 
dosyć obficie w wielu wodach wyplywaiących zmieysc 
W krusce miedziane, zwłaszcza W piryty bogatych, 
i można ią przez wyparowanie takowych wód zbierać, 
tzęściey się iednak wyrabia przez prażenie lub skra- 
Pianie i wystawianie na działanie powietrza pirytów 
miedzianych. Miedź na zimno nie rozpuszcza się w 
kwasie siarkowym, lecz gotuiąc ie razem, otrzymuie 
się po wygotowaniu massa brudna biała, która się 
W wodzie rozpuszcza i daie rozczyn niebieski, a ten, 
kryształy tego samego koloru. Sól la ma smak bar
dzo cierpki i metaliczny, w powietrzu cokolwiek wy
sycha, w ogniu traci wodę krystaliczną i zamienia się 
W biały niebieski proszek, biała ta sól iest siarkanem 
bezwodnym. Rozkłada się przez wszystkie alkalia, 
ziemie i węglany. Siarkan miedzi rozpuszczony W 
ammoniaku tworzy sól podwóyną siarkanu miedzi i 
ammoniaku, który iest naylepszym odczynnikiem na 
kwas arszenikowy. Siarkan używa się szczególniey 
W robocie dwóch farb, to iest farby zieloney Scheela, 
1 popiołów niebieskich.

Składa się z 1 atomu 2 niedókwasu miedzi, 2 atomow kwa- 
s" siarkowego i 10 atomów wody, czyli z 31,80 niedókwasu, 
3j,14 kwasu i 36,oG wody.

332. Chloran miedzi nadaie płomieniowi piękny 
kolor zielony , z trudnością się krystalizuie i iest ko- 
loru niebieskawo-zielonego.

333. Farba znana pod nazwiskiem popiołów 
błękitnych, składa się z 2 niedókwasu miedzi, z 
'vody i wapna. Ażeby takowe otrzymać, miesza się 
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wapno W proszku z słabym roztworem 2 saletrami 
miedzi w nadmiarze, ażeby lym sposobem otrzymać 
saletran wapna rozpuszczaiący się w wodzie i sale- 
tran miedzi zasadowy nie rozpuszczaiący się, koloru 
zielonego; osad otrzymany kilkakrotnie się obmywa’ 
a następnie rozciera się z 7, 8, lub 10 setnemi czę
ściami wapna, i wysusza się, ten produkt stanowi po
pioły błękitne, znane także pod nazwiskiem bergblau, 
czyli błękitu górnego; — niemniey można lakowe 
otrzymać z siarkami miedzi i potażu, lecz te nie są 
lak żywego koloru. Używaią się do farbowania pa
pieru na niebiesko, który tę tylko ma niedogodność, 
że w powietrzu zielenicie , w miarę iak 2 niedokwas 
miedzi zabieraiąc kwas węglowy z powietrza, na 
węglan się zamienia.

334. Farba zielona Scheela, k.ombinacya niedo- 
kwasu arszeniku z 2 niedokwasem iest produktem sztu
ki, otrzymuie się w stanie proszku zielonego, który się 
nie rozpuszcza w wodzie, na węglach rozżarzonych 
rozkłada się wydaiąc zapach czosnku. Woda nasycona 
kwasem wodo-siarkowym zamienia go na śiarczyk ar
szeniku żółty, i na śiarczyk miedzi czarny, tak iż mie
szanina wydaie się koloru czerwono-brunatnego. —- 
Używa się do farbowania papieru na zielono, tudzież 
w malarstwie oleynem.

§ 48. N I K 1 E L.

335. Nikiel w naturze znayduie się w połączeniu 
z innemi metalami i nieco z siarką. Jest koloru sre- 
brzysto-białego, znaczney ciągłości i dosyć wielkiej 

Wytrwałości, ciężkości gatunkowey 8,666. Topi się 
z naywiększą trudnością z tem wszystkiem cokolwiek 
$ię ulatnia. W temperaturze zwyczayney nie działa 
lla powietrze i kwasoród , lecz W wyższey zamienia 
się na 1 niedokwas. Na wodę nie działa, kwas siar
kowy skoncentrowany i wrzący rozpuszcza ten me
tal, gdy zaś iest rozwolniony, woda iest rozłożoną, 
podobne iest działanie i kwasu wodo-chloiowego. — 
Może bydź z wielu metalami połączony, a w szcze
gólności z żelazem stanowi aliaż bardzo ciągły, u- 
żywany na robienie łyżek, widelców, nożów i t. p. 
Nikiel iest metal magnetyczny więcey od kobaltu, a 
amidy od żelaza. Sam przez się nie iest używanym, 
ckyba na igły magnetyczne. — Otrzymuie się ten meta], 
°grzewaiąc w tyglu 1 niedokwas niklu z małą ilo- 
•<cią wosku, lub z prochem węglowym i boraxem, 
Mb na reszcie w wysokiey temperaturze sam niedo
kwas.

Waga 1 atomu niklu iest 709,51.

336. Nikiel z kwasorodem łączy się wpodwóynym 
5*°sunku  tworząc dwa niedokwasy.

Niedokwas niklu, iest koloru szarego, a bezwodny, 
c?-arnawego, bez smaku, w powietrzu zielenicie i. zamie- 
1>la się na węglan, w zetknięciu z roztworem chloru 
?amienia się na 2 niedokwas czarny. Rozpuszcza się 
y kwasach i tworzy sole. Nierozpuszcza się w pota- 

11 i sodzie, a bardzo mało w ammoniaku, stopiony 
' koraxem iest koloru żólto-liyacyntowego. Otrzy- 
•mie się rozkładaiąc sole niklu potażem lub sodą.

a- Niedokwas niklu, koloru ciemno-fioletowego, 
k’>iwie czarnego, w kwasie siarkowym, saletrowym
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1 wodo-chlorowym traci część kwasorodu, zamieniając 
się na i niedokwas. Jasi bez użycia. Otrzymuie się 
przepuszczając clilor przez wodę z i niedokwasem zmie
szaną.

W tych dwóch niedokwasach na 1 atom niklu znayduie się
2 i 3 atomy kwasorodu, a tćm samem w pierwszym iest 78,7 
niklu i 21,5 kwasorodu, a w drugim 71,16 niklu i 28,86 kwa
sorodu.

337. Z ciał niemetalicznych nikiel połączony zo
stał z węglikiem, siarką, fosforem i chlorem.
lek do ołówka iest podobny. Siarczyk w naturze się 
znayduie, i sztuką otrzymany bydź może, połysku me
talicznego, od magnesu przyciągany. Fosforek biały, 
kruchy, łatwo się.topiący. Chlorek otrzymuie się W 
kryształach zielonych, pozbawiony wody krystalicznćy 
staie się żółtym, a sublimowany zbiera się w łuszcz
kach koloru złocisto-żółtego.

338. Sole niklu powstaią, łącząc z kwasami tylko 
1 niedokwas, koloru żółtego gdy są bezwodne, po
łączone zaś z wodą, koloru zielonego. Rozpuszczają 
się w wodzie, z początku są smaku slodkawego > 
ściągaiącego, a następnie ostrego i metalicznego. Osa- 
dzaią się potażem lub sodą. Osadzone ammoniakiem 
rozpuszczaią się W nadmiarze i tworzą sól podwóyną- 
Wodo-siarkany osadzaią siarczyki czarne. Sole ni
klowe nieznayduią się w naturze, są tylko produ
ktem sztuki, i dotąd bez użycia.

§ 4g. MERKURYUSZ.

33p. W naturze znayduie się: w stanie rodzimych 
w stanie siarczy ku, w stanie chlorku, tudzież w p0' 

łącze- 

łączeniu z siarką i srebrem. — Czysty iest ciekły, 
Wre na 35o° i na tern zależy sposób oczyszczania one- 
go. Na 4o stopni poniżey zera zamarza; nayłatwiey- 
Szy zaś sposób zamrożenia merkuryuszu iest następu
jący: w czasie gdy temperatura iest na kilka stopni 
poniżey zera należy oziembiać przez całą noc chlo
ran wapna krystalizowany, zamknięty flaszeczce, 
a potem w stosunku 1 : 2 z śniegiem zmieszać, { 
W tę mieszaninę włożyć merkuryusz w tyglu platyno
wym. Zamrożony merkuryusz daie się młotkiem roz
klepać, a dotknięty sprawuie uczucie sparzenia. — W 
temperaturze zwyczayney niedziała na powietrze i kwa
soród, wwyższey zaś zamienia się na niedokwas czerwo ■ 
Hy .Otrzymuie się pospolicie, ogrzewaiąc siarczyk mer
kuryuszu z wapnem. Merkuryusz używa się, iuż to w 
naukach fizycznych do zbierania gazów kwaśnych, do 
robienia barometrów i termometrów i t. p. w medycy
nie w wielorakichpraparatach, w sztukach do zwiercia
deł, na cynober, nareszcie do oddzielenia złota i sre
bra w kopalniach amerykańskich i niektórych euro- 
peyskich.

Waga 1 atomu merkuryuszu oznacza się liczbą 2531,6(1.

34o. Merkuryusz łącząc sic z metalami, tworzy 
aliażc amalgamatami nazwane, z których głównicy- 
Sze, amalgamat potasu i sodu, te mogą bydź stałe 
lub ciekle, stosownie do ilości wziętego merkuryu- 
szn, amalgamat ten włożywszy w ammoniak ciekły, 
skoncentrowany, o 5 łub 6 razy powiększa swoię 
nbiętość, nabiera gęstości masła, i zacliowuie połysk 
tnetaliczny, co stanowi wodorodek ammoniakalny mer-

27
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kuryuszu i potasu lub sodu. — Amalgamat 3 części 
merkuryuszu i i części, cyny, iest miękki i krystali
czny, slaie się zaś ciekłym, gdy 6 części iest mer
kuryuszu, używa się do wykładania zwierciadeł. — 
Amalgamat z.4 części merkuryuszu i i części bizmutu 
używany do wykładania wewnętrzney powierzchni kul 
szklanych.

341. Merkuryusz z kwasorodem łączy się w po- 
dwóynym stosunku tworząc dwa niedokwasy.

1. Niedokwas merkuryuszu iest produktem sztu
ki, nieznayduie się tylko w solach, i odosobiony nic 
może bydź otrzymanym, rozkładaiąć bowiem połażeni 
i saletran merkuryuszu, otrzymuiemy proszek czarny, 
który za i niedokwas był uważany, lecz właściwie 
iest tylko mieszaniną 2 niedokwasu z merkuryuszeni 
metalicznym, o czćrn przekonywamy się, że z lako
wego osadu czarnego ściśnionego pomiędzy dwiema 
ciałami, wydobywaią się kulki metaliczne, tudzież, ze 
ogrzewany daie merkuryusz i 2 niedokwas, a nalany 
kwasem wodo-chlorowym, powstaie 2 wodo-chloran 
merkuryuszu i clilorek.

2. Niedokwas merkuryuszu (mercurius prsecipita- 
lus per se) nieznayduie się w naturze, iest koloru żól- 
to-czyżowego, gdy w sobie wodę zawiera, żółto p0' 
marańczowego, gdy pochodzi z wyprażenia saletra
mi merkuryuszu dobrze utłuczonego, ciemno-ponia- 
rańczowego, gdy użyty saletran był w wielkich kry
ształach, — a czerwono-pomarańczowego, gdy użyty 
saletran był w drobnych kryształach. Ten niedo
kwas ogrzewany w zamkniętych naczyniach, w leni' 
peraturze powyżey do czerwoności, rozkłada
na kwasoród i merkuryusz; rozkłada go także W cz?' 

ao3

ści i światło. Smaku ostrego metalicznego, w wodzie 
i w -wyskoku się nierozpuszcza. Rozkłada się mier
zeni ciepłem, równic iak i wieloma ciałami, które 
się łatwo z kwasorodem łączą; dla tego z fosforem 
i siarką gwałtownie -wybucha, połączony z wodą sta
nowi wodnik żółto-cytrynowego koloru. Ogrzewa
ny z roztworem chloru wydaie istotę czarną’, która 
sie składa z 2 niedokwasu i z 2 chlorku merkuryuszu. 
Używa się w sztuce lekarskiey. Olrzymuie się, albo 
rozkładaiąć saletran merkuryuszu, albo ogrzewaiąc 
merkuryusz przez znaczny przeciąg czasu wolnem 
ciepłem.

W i niedokwasie mieści się i atom metalu i 1 kwasorodu, 
czyli 96,2 merkuryuszu i 3,8 kwasorodu, a w drugim na jeden 
atom metalu z atomy kwasorodu, ożyli 92,68 merkuryuszu 1 
7,52 kwasorodu.

342. Z ciał niemetalicznych łączy się merkuryusz 
z siarką, selenem, fosforem, chlorem, iodem i sinni- 
kiern, z tych glównieysze kombinacye są: sinnik, ro
dnik, siarczyli i chlorki merkuryuszu. Sinnik znany 
także pod nazwiskiem prussyanu merkuryuszu, otrzy- 
lnnie się, rozpuszczając niedokwas merkuryuszu w 
kwasie wodo-sinnym, iest w stanie białych nieprze
zroczystych kryształów, smaku ostrego metalicznego, 
ogrzewany rozkłada się na sinnik i merkuryusz, a gdy 
iest wilgotny powstaie przy tem ammoniak, kwas sin- 
ny i kwas węglowy. Jest odczynnikiem wskazują
cym pallad.— Jod w połączeniu z merkuryuszeni 
tworzy dwa iodniki to iest czerwony i żółty, które 
zaczynaią bydź w sztuce lekarskiey używane.

343. Siarczył: merkuryuszu. Merkuryusz w bar
dzo różnych stosunkach łączy się z siarką; wszystkie 
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te siarczyki są czarne i fiolelowo-czerwone. Celniey- 
szy iednak pomiędzy niemi iest znany pod nazwiskiem 
cynobru, w całości fioletowy a w proszku czerwony. 
Składa się z 86,3 merkuryuszu i 13,7 siarki. Ogrze
wany nielopi się, lecz ulatuie i krystalizuie, mo
cno rozpalony rozkłada się, który to rozkład usku
tecznia się i za pomocą innych metali. Znayduie się 
w naturze. Otrzymuie się, albo oczyszczaiąc natu
ralny, albo formuiąc sztuką w czasie którym, gdy 
większa przydana iest ilość siarki, powstaie tak na
zwany aethiops mineralis, który iest czarny, właści
wie uważany tylko za mieszaninę cynobru z merku- 
ryuszem. Takiemi fabrykami cynobru naywiecey za
trudniają się Hollendrzy. Używa się na otrzymanie 
merkuryuszu, tudzież w malarstwie stanowiąc nay- 
trwalszy kolor.

344. Pierwszy chlorek merkuryuszu (mercurius 
dulcis, calomelas) iest stały, biały, bez smaku, nie- 
rozpuszczaiący się w wodzie, wystawiony na działanie 
ciepła ulatnia się i krystalizuie, długo na działania 
światła wystawiony żólknieie, a nawet i czernicie, 
z resztą inney zmianie w powietrzu nie podlega. — 
Ogrzewany z fosforem rozkłada się, zkąd powstaie 
chlorek fosforu lotny i merkuryusz. Rozpuszcza się 
w chlorze, zamieniając się na drugi chlorek merku
ryuszu.— Rozkłada się także ogrzewany z węglem i 
wodą, przy czem powstaie merkuryusz, gaz kwasu 
wodo-chlorowego, gaz kwasu węglowego i nieco ga
zu kwasorodnego. Ogrzewany z potażem, powstaie 
merkuryusz, gaz kwasorodny i chlorek potassu. Uży
wa się w sztuce lekarskiej'. Otrzymuie się, albo na- 
lewaiąc do saletrami i niedokwasu merkuryuszu roz

twór wodo-chloranu sodj’, i osad kilkakrotnie obmy- 
Waiąc, albo ogrzewaiąc sól kuchenną z siarkanem i 
niedokwasu merkuryuszu, i sublimowany chlorek wo
dą przemywaiąc,-— albo nareszcie mieszaiąc w ró
wnych częściacłi 2 chlorek merkuryuszu z merku- 
fyuszem, i mieszaninę takową sublimuiąc.

Drugi chlorek merkuryuszu ( mercurius sublima- 
tus corrosivus ) iest produktem sztuki, nayczęściey 
otrzymuie się w massacli białych zbitych, po brze
gach przeświecaiących, smaku bardzo ostrego i pa
lącego, ciężkości gatunkowej' 5,i3g. Łatwiey od po- 
przedzaiąccgo ulatuie, wydaiąc dymy białe, gęste, 
zapachu szczypiącego, od którego blaszka miedzi czer
nicie , a wycierana bielcie. W powietrzu traci swo- 
>ę przezroczystość i proszkiem się pokrywa. Fosfor, 
Węgiel i potaż podobnie na ten, iak i na i chlorek 
działaią. Ogrzewany z czwartą częścią antymonu, lub 
z trzecią częścią cyny, rozkłada się także. Rozpu
szcza się w 11 częściach wody zimney, a w 2 wody 
^rzącey. Używa się w sztuce lekarskiey i do zacho
wania istot zwierzęcych. Otrzymuie się, ogrzewaiąc 
S(J1 zwyczayną z siarkanem 2 niedokwasu nierku- 
rJuszu.

Pierwszy cliloick składa się z 1 atomu chloru i 1 merku- 
1'J"szu, czyli z 85,15 metalu i 14,83 chloru; a w drugim na 1 
at°ni merkuryuszu znayduie się 2 atomy chloru, czyli na 74,1 
Merkuryuszu 25,g chloru,

345. Sole 1 niedokwasu merkuryuszu z potażem, 
s°dą i ammoniakiem tworzą osad czarny, który wla- 
8crwie iest mieszaniną metalu z 2 niedokwasem. Kwas 
miliomowy i chromiany zamieniaią takowe sole na 
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chromiany merkuryuszu koloru czerwono - pomarań
czowego, nierozpuszczaiące się w wodzie. Kwas wo
do-chlorowy osadza i chlorek biały.— Nieznaydu- 
ią się w naturze, a z otrzymanych sztuka, i saletran 
w sztuce lekarskiey bywa używany.

346. Sole drugiego niedokwasu merkuryuszu, roz
kładane potażem i sodą, oddzielaią niedokwas kolo
ru żółto-czyżowego. Ammoniak zamienia ie na sól 
podwójną, która się w nadmiarze ammoniaku rozpu
szcza. Wodo-siarkanami oddziela się siarczyk, skła- 
daiący się z siarki i merkuryuszu w tym samym sto
sunku co i cynober. Wszystkie są produktem sztu
ki, trucizny, używane w sztuce lekarskiey osobliwie 
2 siarkan, 2 saletran i wodo-cliloran.

Do soli merkuryuszu policzyć także można sinian 
merkuryuszu stanowiący proch piorunuiący znany pod 
nazwiskiem prochu Howarda, który teraz w brom 
zamiast zwyczaynych krzesiwek bywa używany. Ko
ki się w następuiący sposób: iedna część merkuryu
szu rozpuszcza się w 7?- częściach kwasu saletrowego, 
do którego to roztworu dolewa się 11 części wysko
ku, i golnie się zwolna przez 6 lub 8 minut, poczein 
za oziembieniem opada powyższy proszek.

§ 5o. OZ M.

347. Ozm dotąd w naturze w ieduey tylko rudzie 
platyny iest znaleziony. Jest stały, koloru który zda- 
ie się bydź niebieskim lub czarnym, inne tegoż wła
sności fizyczne nieznane. Ogrzewany w zetknięci11 
z powietrzem zamienia się na niedokwas, który' 
sublimuie W pięknych białych i świetnych kryszla-
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łach, wydaiąc mocny zapach. W zetknięciu z chlo
rem w stanie gazu zdaie się topić, nabiera pięknego 
koloru zielonego, a następnie zupełnie się rozpuszcza 
i powstaie chlorek koloru czerw ono-brunatnego; ten 
chlorek ulatnia się w temperaturze zwyczayney, wy
daiąc gęste dymy białe, nieznośnego zapachu, w żó
łknięciu z wodą zamienia się na wodo-cliloran kolo
ru czerwono - żółtego. Nieznaiome iego działanie na 
siarkę, fosfor i inne metale. W kwasie wodo - chlo
rowym ogrzewany rozpuszcza się. Jest bez użycia.

348. Niedokwas ozimi bezkolorowy, przezroczy
sty, świetny i krystalizuiący się , smaku polącego, za
padni nieprzyicmnego, giętki iak wosk, a przy tein 
topliwszy od wosku i bardzo lotny. W zetknięciu 
'• istotami organicznemi, zwłaszcza wilgotnemi, na
tychmiast czernieie, łatwo ustępując kwasorodu; — 
W wodzie się rozpuszcza. Zdaie się z większą łatwo
ścią łączyć z alkaliami aniżeli z kwasami.— Otrzy
jcie się przy rozbiorze platyny.

34g. Z soli ozmu, jeden tylko wodo-chloran ozmu 
l«st dotąd znany, który iest żólto-czerwonawy, cyn
kiem zamienia się na niebieski, tworząc osad czarny.

§ 5i. 8 RE B II O.

35o. Srebro znayduie się w naturze w stanie 10- 
'łz-imym w połączeniu z siarką, antymonem, arsze- 
’*ikiem  i mcrkuryiiszcm, w połączeniu z chlorem, 
kidzież w stanie niedokwasu i antymonu siarczyste- 

---- Czyste iest pięknego białego koloru, bardzo 
s"ielne i ciągłe, ciężkości gatunkowey 10/174.— 
Ogrzewane w zamkniętych naczyniach dosyć łatwo się



208 209

topi i ulatuic, a’za oziembieniem kryslalizuie. W 
temperaturze zwyczayney niedziala na powietrze i 
kwasoród, w wyższey łączy się wprawdzie, lecz za 
oziembieniem nazad się od kwasorodu oddziela. —- 
Otrzymuie się srebro w kopalniach w rozmaity spo
sób, podług rożnego składu kruszców, z których się 
wydobywa.

Waga i atomu srebra oznacza się liczbą 2705,21.

351. Z kombinacyi srebra z innemi metalami nay- 
glównieyszc są aliaże srebra i miedzi, w różnych sto
sunkach używane na monetę, liicmniey sprzęty i 
ozdoby, tudzież aliaż 1 części srebra i 1 ołowiu, bia*  
ło-szarawy, który w zetknięciu z powietrzem topiony 
zamienia się na 1 niedokwas ołowiu i na srebro W 
stanie metalicznym, używany do oddzielenia srebra 
z kruszców.

352. Połączenia srebra z kwasorodem dwa są zna
ne.
‘ . 1. Niedokwas srebra, stały, szary i świetny, a
przez odbicie koloru zoltego, może się stopie, meioz 
puszcza się w ainmoniaku. Otrzymuie się, wysla- 
wiaiąc na działanie powietrza rozczyn drugiego nie
dokwasu srebra w ammoniaku, przez co wkrótce na 
powierzchni tey cieczy powstaic ten niedokwas. Je’1 
bez użycia.

składa się z g4,88 srebra i 5,12 kwasorodu,

2. Niedokwas srebra znayduie się w naturze 
połączeniu z antymonem siarczystym, iest stały, ko 
lorti ciemno-oliwkowego, z łatwością przyciąga kvt15 
węglowy z powietrza, rozpuszcza się w wodzie i zie' 

leni 

ieni syrop fiialkowy, czem do alkaliów iest podobny. 
Łączy się z wieloma kwasami. Kwas wodo-chloro
wy rozkłąda ten niedokwas i sam się rozkłada, zkąd 
Powstaic chlorek srebra. Rozpuszcza się w ammo- 
n*aku.  Jest bez użycia. Otrzymuie się, rozkładaiąc 
Potażem saletran srebra.

Składa się z 93,1 srebra i 6,9 kwasorodu.

353. Co do ciał niemetalicznych, znane są połą
czenia srebra z siarką, selenem, fosforem, chlorem, 
Jodem i sinnikiem. Z fosforem tworzy fosforek świe- 
biy, kruchy, topliwszy od srebra, w wyższey tempe
raturze zamieniaiący się na kwas fosforowy i fosfo- 
’an srebra. — Z siarką tworzy siarczyk stały, szaro- 
czarniawy, topliwszy od srebra, krystalizuiący się W 
‘fiielki, mocnym ogniem rozkłada się. Niedziała na 
^•Wasoród w temperaturze zwycaayney. Otrzymuie 
8ię działaniem kwasu wodo - siarkowego na srebro, 
21 czego wytłumaczyć można czernienie srebra w miey- 
scach sekretnych, w kąpielach siarczanyćh i od iay*  
gotowanych. Siarczyk srebra znayduie się w natu- 
Vzei z którego pospolicie ten metal olrzymuiemy.—

chlorem w stanie gazu łączy się z wydobyciem świa- 
^a> tworząc chlorek srebra nierozpuszczaiący się w 
Wodzie, a rozkladaiący się gazem wodorodnyni. Z 
Ł Wąsów, tylko siarkowy przy pomocy ciepła, i sale- 
lr°Wy dzialaią na srebro.

354. iSoZe srebra ogrzewane wszystkie rozkladaią 
8|ę, oddzielaiąc srebro W stanic metalicznym. Nie- 
zOayduią się w naturze, wystawione na działanie świa
ta czerpieią, i powiększćy części nierozpuszczaią się 
"wodzie. Rozpuszczalne za przydaniem wodo-siar-

28
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kanu potażu i sody tworzą osad czarny siarczył^1 
srebra, a za przydaniem kwasu wodo-chlorowego, 
wodo-chloranów i chloru, tworzą osad biały cldor' 
kn srebra. Potaż, soda i woda wapienna oddziela' 
ią z tych soli niedokwas oliwkowy, podobnież dzia
ła i ammoniak, lecz ten z łatwością oddzielony nie
dokwas w sobie rozpuszcza.— Zanurzywszy blaszkę 
miedzianą w roztwór soli srebra, oddziela się srebro 
wstanie metalicznym. Ze wszystkich soli srebra naj' 
bardziey zasługuie na uwagę:

355. Saletran srebra. Kwas saletrowy dosyć ła
two i szybko srebro rozpuszcza. Rozczyn ten iest zu
pełnie przezroczysty, biały i bardzo gryzący; części 
zwierzęce czarno farbuje, dlatego niekiedy używa się 
do farbowania włosów, lubo się od tego włosy kru
szą i skóra czernieie; wyparowany aż do błoniu, da- 
ie po ostudzeniu białe kryształy saletrami srebra, ma
jące postać cienkich i świetnych blaszek. Saletran lei1 
łatwo się W wodzie rozpuszcza, w powietrzu żadnej 
niepodpada odmianie, lecz od światła czernieie i powoi*  
zupełnie się rozkłada. Na ogniu prędko się topi, iWO' 
dę krystaliczną traci; w tym stanie ostudzony zsiada 
się w massę brunatną, w złamaniu z drobnych ig$ 
złożoną, i znany iest pod nazwiskiem piekielnego ka' 
mienia. Na węglu rozżarzonym wybucha, i błonM 
srebrną po sobie zostawia. Rozkłada się przez fosłor 
i gaz wodorodny, dla tego papier, lub iakakolwi^ 
materya rozczynem tćy soli napuszczona, i na cils 
gazu wodorodnego wystawiona, srebrną się okry^3 
powłoką. — Podobny skutek sprawia i gaz podkM'®' 
su siarczanego przez rozczyn tey soli przepuszczony 
Na kowadle wybucha z fosforem, siarką i węgl** 111' 

Salol ran srebra używa się do odkrycia chloru w ia- 
1'imkolwiek związku ukrytego, i w naymnieyszey na- 
'Vet ilości, tudzież na robienie kamienia piekielnego.

356. Miedź, merkuryusz, żelazo i niektóre inne 
detale oddzielaią z iego rozczynu srebro w stanie me
talicznym. Żywe srebro nawet samo się z oddzielo
nym metalem łączy, i stanowi amalgamat krystalizu- 
i;łcy się wśród rozciekn.— Tę piękną krystalizacyą 
drzewem Dyanny nazwano. Chcąc drzewo to prędko 
Otrzymać, robi się amalgamat z czterech części srebra 
i dwóch merkuryuszu, rozpuszcza się w dostateczney 
dości kwasu saletrowego i rozlewa się 32 częściami 
'Yody, do tak przygotowanego rozczynu wrzuca się 
Sałeczka miękkiego amalgamatu srebra, a wtedy w 
Momencie rozpoczyna się wzmiankowana krystaliza
cja. Wszystkie alka‘lia i ziemie oddzielaią z salelra- 
n>l srebra wodnik biały, który natychmiast przecho
dzi w brunatny.

357. Ammoniak bardzo mało niedokwasu oddzie
li a w większey dodany ilości rozpuszcza go na no- 

’v°, przez co powstaie tak nazwane srebro piorunu- 
''łce. Chcąc otrzymać szczególną tę istotę, osadza 
S|? saletran srebra czysty i doskonale od miedzi wol- 

i przez wodę wapienną, a otrzymany osad bru
natny rozpościera się na bibule, która wciąga w sie- 
’le wodę i saletran wapienny. Poczem nalewa się 
"a ten osad cokolwiek iak nayczyslszego ammoniaku, 
' zostawia się przez godzin dwanaście. Po upłynie- 

tego czasu, ieżeli powierzchnia ammoniaku po 
ryta iest błonką metaliczną, dodaie się go więcey, 

v|?-eby błonkę tę rozpuścić, zlewa się ammoniak, 11 
obrany na spodzie osad rozkłada się po trosze na ka- 

'28*'  
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wałeczkach bibuły. Osad ten nawet wilgotny wybu- 
cha za uderzeniem, wysuszony zaś częstokroć wybu
cha przez samo naylżeysze poruszenie.

§5a. ZŁOTO.

358. Złoto w naturze znayduie się tylko w stanie 
rodzimym, lub w połączeniu z małą ilością srebra? 
miedzi i żelaza. Złoto iest stałe, koloru żółtego bar 
dzo świetnego, nayciągleysze zwłaszcza w listki, tak 
iż ieduą uncyą złota wyzłocić można drócik srebrnj 
na 444 mil długi; ciężkości gatunkowey 19,257.-'' 
Topi się w temperaturze 32° pyromelru Wetlgwooda, 
kwasoród, powietrze, wodoród, bor, węglik i azo1 
niedziałaią na złoto. Z kwasów właściwie żaden nie*  
działa na złoto, tylko tak nazwana woda królewska? 
przy czem powstaie takżo wodo-chloran złota. OlrzJ' 
muie się złoto albo przez wymywanie piasku złota 
w sobie zawieraiąccgo, albo przez amalgamacyą, al' 
bo też przez kupcllacyą.

Waga 1 atomu złota oznacza się liczbą 2480.

35g. Złoto z innemi metalami tworzy różne ko»r 
binacye, z których głównieyszc są: \ód aliaż jnie1^ 
i złota w różnym stosunku używany na monetę? 1 
na inne sprzęty tudzież ozdoby złote, w którym 
aliażu pospolicie i mała cząstka srebra znayduie si?' 
2r« aliaż z 11 części złota i iedney ołowiu, iest blaik 
żółty, tak kruchy iak szkło, twardszy i topliwszy 
złota. Ołów w cząstce przydany do złota sp’’a 
wia że się slaie kruchem, podobnież i antymon, 
3cZe amalgamat 1 części złota i 8 merkuryuszu,

Wany do wyzlacania miedzi i srebra,— 4zc aliaż zło
ta i srebra znayduie się w naturze, iest biały lub zie
lony, stosownie do względney ilości tych metali, iest 
topliwszy od złota. Złoto zielone składa się z 708 
części złota i 292 części srebra.

36o- Złoto z kwasorodem tworzy trzy niedokwa
sy.

1. Niedokwas iest w kształcie proszku zielonego, 
i otrzymuie się, rozkładaiąc potażem 1 chlorek zioła, 
od ciepła się rozkłada.

2. Niedokwas złota, koloru purpurowego, z zie
miami zmieszany daie trwałe farby, otrzymuie się 
cząstkowym rozkładem 3 niedokwasu złota za pomo
cą niedokwasu cynku.

3. Niedokwas złota brunatny, rozpuszcza się W 
skoncentrowanym kwasie saletrowym, od którego za 
przydaniem wody oddzielony bydź może, światło roz
kłada go; łączy się z alkaliami i innemi niedokwasa- 
mi metalicznemi, w połączeniu z wodą tworzy wo
dnik koloru czerwonawo-żółtego. Otrzymuie się, Ogrze
wając wodo-chloran złota z wodą barylyczuą.

W tych trzech niedokwasach na 1 atom złota znayduie się 
* , 2, 3, atomy kwasorodu, tak ii w 100 częściach 1 niedo
kwasu mieści się 96,13, w drugim 92,35, a w trzecim 89,23 
dola.

361. Co do ciał niemetalicznych, znane są połą
czenia złota z siarką, fosforem, chlorem i iodem.— 
1'olączone z fosforem tworzy fosforek żółty, świetny 
» kruchy, który ogrzewany w powietrzu zamienia się 
ha kwas fosforowy z oddzieleniem złota w stanie me- 
łalicznym.'— Chlor w stanie płynnym niedokwasi zło-
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lo i tworzy wodo-chloran. Siarczyk est wstanie pro
szku czarnego, a iodnik w proszku koloru żółto-zie- 
lonkowatego.

362. Wodo-chloran złota iest iedna sól główniey- 
sza, którą złoto tworzy, otrzymuie się w kryształach, 
które w lecie topnieią, wilgoć z powietrza przyciąga- 
ią, smaku ściągaiącego nieprzyiemnego; ciepłem roz
kłada się na kwas, kwasoród i metal. Tynkturę 
lakmusową czerwieni, a skórę i wszystkie istoty zwie
rzęce farbuje ciemno-purpurowo. Od wielu bardzo 
ciał chciwych- kwasorodu rozkłada się. Z 1 wodo - 
chloranem cyny tworzy osad purpurowy znany pod 
nazwiskiem farby purpurowey Kassyusza, a który 
osad składa się z złota w stanie metalicznym i nic- 
dokwasu cyny. Rozpuszczony w ammoniaku tworzy 
tak nazwane złoto piorunuiące podobne do srebra 
piorunuiącego. Wodo-chloran złota używa się na 
otrzymanie farby purpurowey Kassyusza, i złota w 
stanie naywiększego rozdrobnienia, które używa się 
do pozłoty porcelany, a poprzedzająca farba do na
dania porcelanie koloru różowego lub fioletowego.

§ 53. PLATYNA.

363. Platyna znayduie się w naturze zazwyczay 
w kształcie ziarnistym, w połączeniu z bardzo wielo
ma innemi ciałami, a w szczególności ruda platyny 
składa się: z platyny, rodu, palladu, miedzi, ołowiu, 
merkuryuszu, żelaza, siarki, ozmu, irydu, chromu, 
tytanu i glinku. Metal stały, świetny, z koloru po
dobny do srebra , znacznie ciągły, ciężkości galun- 
kowey 20,98. — W zwyczayuych ogniach nieda się
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stopić. Z kwasów iedna tylko woda królewska dzia
ła na platynę, i to mocniey skoncentrowana, a niżeli 
iaka iest potrzebna do rozpuszczenia złota, przyczem 
powslaie wodo-chloran. — Platyna łączy się z wszy- 
sikieini metalami i ze stalą, z tych kombinacyi cel- 
nieyszy iest ałiaż platyny i arszeniku, który iest to- 
pliwszy od platyny, a który łatwo przez ogrzewanie 
w powietrzu rozkłada się, używany na otrzymanie i 
wyrabianie platyny. Aliaż platyny i złota tern iest 
szczególny, że na ten aliaż działa kwas saletrowy, 
który nie wywiera działania ani na złoto, ani na pla- 
tynę, tudzież tern, że złożony nawet z 11 części złota 
a 1 tylko platyny, iest iednak koloru platyny. — 
Ilermbstadt otrzymał aliaż, który nietylko kolorem, 
ale ciężarem właściwym, spoicniem i ciągłością na- 
śladuie złoto. Przygotowuie się aliaż ten topiąc ra
zem w tyglu 16 części, co do wagi, platyny czystey, 
z 7 częściami miedzi i iedną czystego cynku, i po- 
krywaiąc warstwą węgla na proch startego. Potaż, 
soda, saletra i siarczyk potażu działają na platynę, 
a tern samem użycie iey w rozbiorach lakowych istot 
zinnieyszaią. Używa się na narzędzia miernicze, na 
tygle, parownice, retorty i t. p. Ottzymuie się z ru
dy, oddzielaiąc wszystkie inne ciała, z któremi znay
duie się połączona.— Wartość wyrobioney, iest trzy 
fazy większa od wartości srebra.

Wagą atomu platyny iest 1215,23.

364. Niedokwasów platyny trzy rozróżniaią: pier
wszy iest w proszku brudno-szarym, drugi w pro
szku ciemno-szarym, a trzeci w proszku czarnym, 
których z resztą inne własności dotąd mało są pozna-
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ne. Pierwszy olrzymuie się rozkładem chlorku pla
tyny, drugi działaniem kwasu saletrowego na platynę 
piorunuiącą, a trzeci rozkładem siarkanu platyny.

Na 100 części niedokwasu w pierwszym znayduio 6ię cp,4. 
w drugim 89,37 a w trzecim 85,87 platyny.

365. Połączenia platyny z ciałami nieme!aliczncmi 
znane są z siarką, fosforem i chlorem. Siarczy k iest 
w stanie proszku niebiesko - szarego, lub ciemno-sza
rego, połysku metalicznego.— Chlorek więcey pod 
nazwiskiem wodo - chloranu znany. Fosforek iest W 
stanie massy twardey, koloru do srebra podobnego, 
odłamu krystalicznego, topliwszy od platyny.

366. Sole platynowe, otrzymują się wprawdzie 
siarkan i saletran, koloru żółto-pomarańczowego, 
lecz bliżey poznane są tylko wodo-chlorany, który al
bo może bydź poiedynczy, to iest: wodo-chloran pla
tyny, albo podwóyny, to iest: wodo-chloran platyny 
i potażu, sody lub ammoniaku.

\ 367. Wodo-chloran platyny otrzymuie się w kry
ształach koloru brunatnego, lecz pospoliciey otrzymu
ie się wstanie płynu koloru żółtego, smaku szczypią
cego nieprzyjemnego, ogrzewany rozkłada się. 'Uży
wa się iako naypewnieyszy odczynnik do rozróżnie
nia sody i soli sodowych od potażu i soli potażowych 
z przyczyny że soda tworzy z wodo-chloranem platy
ny sól podwóyną rozpuszczalną w wodzie, potaż zaś 
sól podwóyną nierozpuszczaiącą się w oneyże. Prze^ 
rozkład, za pomocą ciepła, soli podwóyney wodo*  
chloranu platyny i ammoniaku, otrzymuie się platyn3 
wstanie gębczastym, “w którym to sianie używa się l'1’ 
doświadczeń z gazem wodorodnym, ten bowiem prze21 

zetknięcie się z platyną będącą w tym stanie rozdro
bnienia, ma własność zapalania się.

§ 54. PALLAD.

368. Pallad w naturze pospolicie znayduie się w 
rudach platyny, koloru podobnego do platyny, tylko 
nieco bledszego, ciągły, ciężkości galunkowey 12.— 
W mocnieyszym tylko ogniu topi się i ulatnia. Kwas 
siarkowy gotowany z palladem zamienia go na nie- 
dokwas, rozpuszcza go w części, i nabiera koloru 
niebieskiego. Kwas i podkwas saletrowy z tym me
talem ogrzewane tworzą płyn czerwony, podobnież 
1 kwas wodo-cldorowy; naywlaściwiey iednak rozpu
szcza się tylko w wodzie królewskiey. — W połącze
niu z zlotem podobne sprawia skutki co i platyna. 
Z resztą dotąd bez użycia.

Wagą 1 atomu palladu iest i4o7,5o.

36g. Niedokwas palladu koloru czerwono - bruna
tnego w stanie wodnika, gdy zaś iest bezwodnym, w 
kształcie proszku czarnego, świetnego, rozpuszcza się 
W kwasie wodo-chlorowym i rozkłada ciepłem. Otrzy- 
niuie się, rozkładaiąc saletran palladu potażem lub 
*odą.

Składa się z 1 atomu palladu i 2 kwasorodu , czyli z 87,66 
Palladu i 12,44 kwasorodu.

370. Sole palladowe rozldadaią się wfizystkiemi 
detalami, wyiąwszy złoto, srebro, platynę, rod, iryd 
1 ozm. Jedne tylko wodo-chlorany są bliżey pozna
ne, nieznayduią się w naturze, i są dotąd bezużylku,

39
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§ 55. R O D.

371. Rod ( rodium ) znayduie się tylko w rudzie 
platyny, koloru podobnego do platyny, kruchy i nay- 
trudnieyszy ze wszystkich metali do stopienia, ciężko
ści gatunkowey 11.— Nierozpuszcza się w żadnych 
kwasach, ani nawet w wodzie królewskiey. Z me
talami z łatwością się łączy, połączony z 5 częścia
mi bizmutu, miedzi lub ołowiu bardzo łatwo rozpu
szcza się w wodzie królewskiey. Jest bez użycia.

Wagą 1 atomu rodu iest 1600,10,

372. Niedokwasy rodu bardzo mało są znane. •— 
Berzeliusz przypuszcza ich trzy, zawieraiące w sobie 
na 100 części niedokwasu: w pierwszym 93,71 , w 
drugim 88,24, a w trzecim 83,33 rodu.

375. Z soli rodowych tylko wodo-chlorany są nie
co bliżey poznane, wszystkie są produktem sztuki, 
mniey więcey kolorowe. Bez użycia.

§ 56. IRYD.

374. Iryd znayduie się tylko w rudzie platyny- 
Jest stały, biało-szarawy, bardzo mało ciągły, twar
dy , nieznaiomey ciężkości gatunkowey. Jeszcze mniey 
topłiwy od platyny. Niedziała na kwasy, a w wo
dzie królewskiey z trudnością się rozpuszcza. Z wie
loma metalami tworzy aliażc.

Wagą atomu irydu ma bydz 660.

$75. Niedokwasów irydowych trzy rozróżniaią, 
z których pierwszy tworzy sole bezkolorowe,— dru
gi sole koloru niebieskiego, a trzeci sole koloru czer- 

arg 

wonego, w stanie odosobnionym nie są znane, ani 
ich skład oznaczony.

376. Oprócz kwasorodu, otrzymano połączenia 
irydu z siarką i chlorem.— Siarczy k iest w stanie 
proszku czarnego, ogrzaniem rozldadaiący się. Chlo
rek krystalizuie się w ośmiościauy koloru czerwonego, 
z łatwością się w wodzie rozpuszcza; z chlorkiem po
tasu lub anunonii tworzy sól podwóyną koloru cie
mno-czerwonego.

ROZDZIAŁ IV.
POCZĄTKOWE WIADOMOŚCI Z CHE

MII ORGANICZNEY.

§ 57. OGÓLNE WIADOMOŚCI.

377. Istoty organiczne tak zwierzęce iak i ro
ślinne, różnią się od istot nieorganicznych nielylko 
budową, i sposobem powstawania tudzież wzrostu, ale 
nawet i chemicznym składem. Dochodzenie bezpośre
dnich kombinacyi tak roślinnych iak i zwierzęcych, ich 
własności i składu z nieorganicznych pierwiastków, ia- 
ko też ich wzaiemtiego działania pomiędzy sobą, i na 
kombinacye ciał nieorganicznych, iest przedmiotem 
chemii organiczney. Głównieysze zas różnice pomiędzy 
kombinacyami organiczneini a nieorganicznemi pod 
względem chemicznym, są te: lod że kombinacye or
ganiczne po naywiększey części są nayinniey po- 
'róyne, to iest że prz.ynayinniey z trzech lub więcey 
pierwiastków są złożone; 2re że stosunek co do licz- 

29*
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by atomów ciał w skład wchodzących, nic iest tak 
prosty iak w kombinacyach ciał nieorganiczny cli. —- 
3cie że ciała nieorganiczne nielylko rozłożyć, lecz i 
po naywiększey części złożyć możemy; ciała zaś orga
niczne rozłożywszy nazad złożyć niemożemy.

378. Wystawiaiąc istoty organiczne tak roślinne 
iak i zwierzęce na mnieysze lub większe działalne cie
pła bez przystępu powietrza atmosferycznego, czyli 
deslyluiąc takowe na sucho, otrzymuiemy produkta 
ze wszystkich istot, prawie takie same, względną 
tylko ilością pomiędzy sobą się różniące, a temi są: 
para wodna, kwas octowy, oley przypalony, żywica; 
następnie różne gazy, iak gaz kwasu węglowego, nie- 
dokwasu węglika, gaz wodorodno węglisty i nadwę- 
glisty; a na końcu pozostaie mnieysza lub większa 
ilość węglika, zawieraiącego w sobie różne sole, al
kalia, ziemie, a nawet niekiedy ciała palne i meta
le, które się w tych istotach organicznych znaydowa- 
ły> — Jeżeli w destylowanych tym sposobem ciałach 
znaydowała się siarka lub fosfor, natenczas powslaie 
także gaz wodorodno fosforyczny lab siarczany, a 
gdy się znayduie azot, powstaie ainmoniak który się 
zarazem łączy z kwasem węglowym, octowym, i sin- 
nym. Otrzymane tym sposobem produkta poddaiąc 
dalszemu rozkładowi, otrzymuiemy ostatecznie iako 
pierwiastki tych wszystkich istot: węglik, wodoród, 
kwasoród i azot, a oprócz tego wiele innych, które 
mniey Więcey za istotne uważane bydź mogą iak np- 
siarka, fosfor, chlor, żelazo, manganez, potas, sod 
wapien i t. p. Azot nielylko, iak dawnićy mniemano, 
znayduie się wyłącznie w istotach zwierzęcych, alc 
i w wielu kombinacyach rośliniiych, a nawet mamy 

kómbinacye zwierzęce, w których się wcale azot nie 
znayduie. Z tego wypływa, iż różnica tak rozlicznych 
kombinacyi organicznych, nie tak od różnicy pierwia
stków w skład wchodzących, iako raczey od różnicy 
stosunku tychże pierwiastów zawisła.

3/g*  Wystawuiąc istoty organiczne na działanie 
ciepła z przystępem powietrza, takowe po naywięk
szey części palą się płomieniem, przyczem powslaie 
para wodna, gaz kwasu i niedokwasu węglika, nieco 
przypalonego oleiu i kwasu octowego, tudzież nie- 
rozłożone połączenia węglika z wodą izniektóremi 
siarkanami, fosforanami i chloranami, które oddzielo- 
neini gazami uniesione, następnie na innych ciałach o- 
padaiąc sadze stanowią.

380. Nareszcie naywiększa część istot organicznych 
W zwyczayney nawet temperaturze wystawiona na 
działanie powietrza wilgotnego, dobrowolnie się roz
kłada w części lub całkowicie, który to rozkład sla
bowi odmienne gatunki fermentacyi, daiąc początek 
różnego gatunku produktom, o których niżey ieszcze 
Ulowa będzie.

381. Co się zaś tyczy działania ciał nieorganicznych 
»a istoty organiczne, z pomiędzy niemetalicznych po
jedynczych naygwałtownieysze iest działanie chloru, 
który łącząc się z wodorodem, tworzy kwas wodo- 
chlorowy, oddziela kwasoród, a tern samem istotę 
Organiczną rozkłada, niemniey wszelkie kolory orga
niczne niszczy; podobne lecz nieco słabsze iest działa
nie iodu. Z ciał metalicznych potas i sod rozkładaią, 
2 Wydobyciem światła i ciepła, prawie wszystkie 
kómbinacye organiczne, zwłaszcza te w których się 
Miększa ilość kwasorodu znayduie, te zaś które się 
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w naywiększey części z wodo-rodu składaią, bardzo 
powoli, lub wcale nierozkładaią. — Alkalia i ziemie 
alkaliczne zwłaszcza przy pomocy ciepła wiele istot 
organicznych rozkładaią, przez co powstaią kwasy: 
węglowy, octowy, oleyny, łoiowy, a gdy się znaydo- 
wał azot to i ammoniak. — Co do kwasów nieorga
nicznych, ta postrzegać się daie różnica, że kwasy sła
be, lub wodą osłabione, łączą się tylko z zasadami 
organiczncmi, tworząc sole oboięlne lub kwaśne, lecz 

ich nierozkładaią; gdy tymczasem kwasy mocne » 
skoncentrowane powiększmy części istoty organiczne 
rozkładaią, a szczególniey kwas saletrowy i siarko' 
wy. — Nareszcie co do soli mineralnych, te w części 
rozpuszczaią się w płynach organicznych bez roz' 
kładu, w części zaś rozkładaią się, przez co powstałą 
nowe sole; salelrany zaś, chlorany i iodany z istota
mi organicznemi, ogrzaniem, uderzeniem, przyciśnie- 
niem wybuchaią i mocno się palą.

382. Jak nieskończone są różnice pomiędzy same- 
mi roślinami i zwierzętami, tudzież ich organami? 
lak i twory w ich organach wyrobione są bardzo 
rozmaite i liczne. — Dla ułatwienia icli poznani*  
zwykły się wszelkie kombinacje organiczne w roz
maity sposób dzielić, i lak podług Thenarda rozróżnia- 
ią się kombinacye, w których kwasoród i wodoró1* 
znayduie się w stosunku wodę skladaiącym, — i"’’ 
w których kwasorodu znayduie się w większey il°' 
ści, aniżeli do utworzenia wody potrzeba, — lubte^ 
w których odwrotnie więcey się wodorodu znajda^ 
aniżeli do utworzenia wody potrzeba, — tudzież ‘l‘l 
istoty larbuiącc, — na istoty dotąd nierozebrane, 
nareszcie na istoty azot w sobie zawieraiące. Podh‘8

Berzeliusza dzielą się głównie na takie w których się 
kwasoród znayduie, i na takie w których kwasorodu 
Wcale niedostrzegalny; następnie pierwsze rozróżniają 
się na elektryczno - uiemne i elektryczno dodatne, 
i t. p. — Pominąwszy szczegółowy takowych koni- 
kinacyi wykład, głównieysze tylko przytaczamy.

§ 58. KWASY ORGANICZNE.

383. Kwasy organiczne są albo takie które się 
Składaią z węglika i kwasorodu, albo z kwasorodu 
Węglika i wodorodu, albo nareszcie z kwasorodu, 
Węglika, wodorodu i azotu. Do pierwszych należy 
kwas szczawiowy. — Do drugich kwas winny, cy- 
trynowy, Jabłkowy, galasowy, mrówczany, octowy , 
garbnikowy, benzoesowy, chinowy, grzybowy, mako
wy, melityczny, bursztynowy, kamforowy, korkowy, 
łoiowy, margarynowy , oleiowy, koźli, kozi, krowi 
i t. p. Do trzecich urynowy, amniowy, różowy, 
(rosaciepie) serny i t. p. Kwasów organicznych równie 
tak i nieorganicznych główną iest cechą, że z oboię- 
łniaią zasady solne, zresztą po naywiększey części są 
W stanic stałym krystalicznym, bez zapachu, oprócz 
octowego. Ogrzewane iedne się całkowicie rozkla
pią, inne -ię całkowicie ulatniaią, inne nareszcie w 
części się ulatniała, a w części rozkładaią; — z tych 
o niektórych tylko, więcey w pospolitem użyciu zna- 
h?cb, mówić będziemy: a w szczególności o kwasie 
szczawiowym, winnym, cytrynowym, jabłkowym, 
octowym, galasowym, tudzież o kwasach wtlustościach 
8ię znayd uiących.
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384. Kwas szczawiowy znayduie się utworzony 
całkiem w niektórych roślinach, a mianowicie w szcza
wiu i szczawiku, w stanie soli kwaśney z którey się 
wydobywa. W Szwaycaryi i Szwabii, wyrabia się 
sól z soku tych roślin przez krystalizacyą, i znayduie 
się w handlu pod nazwiskiem soli szczawikowey, z 
którey kwas szczawiowy w naslępuiący wydobywa 
się sposób: rozpuściwszy sól w doslateczney ilości 
wody, nasyca się zbyteczny kwas ammoniakiem lub 
potażem, a potem dodaie się rozczynu saletrami ba
ryty dopóty, dopóki osad powstaie. Szczawian bary
ty zbiera się, obmywa i rozkłada kwasem siar
kowym, a otrzymany płyn kwaśny paruie się po- 
wolnem ciepłem aż do krystalizacyi. Łatwiey otrzy- 
muie się kwas szczawiowy, nalewaiąc na cukier sześć 
lub osin części kwasu saletrowego i na wolne wysta- 
wuiąc ciepło. Pozostały po skończonym rozkładzie 
kwasu saletrowego rozciek zostawia się w spokoynO' 
ści, a po zupelneui ostudzeniu, osadza kryształy kwa
su szczawiowego, który krystalizuie się w cienkie, 
białe czworoboczne kolumny, oprócz mocnego smaku, 
posiada w znacznym stopniu i wszystkie inne ogółu0 
własności kwasów, w powietrzu wysycha, i biały’® 
pokrywa się proszkiem. Używa się iako odczynnik 
do odkrycia wapna, do oczyszczania cyrkony, tudzież 
w farbierniach, i do zniszczenia plam rdzy.

Kwas ten bezwodny składa się z 2cl> atomów węglika i -*  
atomów kwasorodu , skrystalizowany zas' składa się z i atoli'1* 
kwasu szczawiowego i 3 atomów wody.

385. Szczawiany tein się różnią od innnycli sol*  
organicznych, iż po spaleniu w naczyniach zamkni?' 
tych nie zostawuią węgla, ale tylko węglan lub nic- 

lal. 

kil. Od innych zaś soli tern się w ogólności odzna- 
Czaią, iż się w rozczynach swoich mącą i rozkładaią, 
'‘ietylko przez wszystkie sole wapienne, ale i przez 
sanię wapienną wodę. Z szczawianów nayznaczniey. 
Szy iest szczawian polała., dosyt obficie w handlu 
się znaydiiiący, pod nazwiskiem soli szczawikowey, 
która się znayduie w wielu roślinach kwaskowatych. 
$mak ma kwaśny, szczypiący i nieco gorzkawy. Uży- 
Wa się do otrzymania kwasu szczawiowego, na zni
szczenie plam na bieliznie ze rdzy powstaiących 
i t. p.

38 G. Kwas winny znayduie się w niektórych so
kach roślinnych kwaśnych, iak np. w soku lamarin- 
dowyin, ale nayobficiey w dojrzałych winnych iago- 
óach, gdzie iest połączony z. potażem w postaci soli 
kwaśney. Sól ta w czasie fermenlacyi soku winne
go osiada na bokach naczyń w postaci istoty twardey 
i brudney, i znaioma iest w handlu pod nazwiskiem 
w innego kamienia. Oczyszczona daie sól kwasko-
'vatą, białą, znaiomą powszechnie pod nazwiskiem Ue- 

-tria,./. Z tey wydobywa się czysty kwas winny 
następujący sposób: dwa funty kremortartary roz- 

Puszczaią się w wodzie wrzącey, do czego zwolna do- 
'Uie się czysta kreda dopóty, dopóki za dodaniem 
,(;y burzenie powstaie. Opadły na spód biały proszek 
'kiera się, obmywa kilkakrotnie, i suszy, a potem się 
balewa kwasem siarkowym, biorąc na każde 16 czę' 
Sci proszku, siedm części mocnego kw-asu i rozlewa
ne go ośmiu częściami wody; mieszanina la trzyma 
?lV‘ przez 12 godzin w mieniem cieple i często poru- 
*Za, potem się zwierzchni płyn cedzi, a pozostały gips 
tzyslą wodą obmywa. Nakoniec tak oczyszczony i 

. 3o
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390. Zbyteczny w soli poprzcdzaiącey kwas możr 
się przez rozmaite zasady solne nasycić, zkąd tyleż 
gatunków soli polróynych powstaie. Nasyciwszy roz- 
czyn winianu kwaśnego węglanem sody, olrzymuie 
się sól dawno znaioma pod nazwiskiem soli Seignet- 
la. Sól la daie piękne graniasto-słupy, smak mi*  
gorzki i chłodny.

3gi. Gotuiąc przez długi czas mieszaninę równych 
części opiłek żelaznych i winianu kwaśnego potażu 
w wodzie, a potem cedząc, i po należytem zagęszcze
niu studząc, osiada sól w drobnych igiełkach zielona- 
wego koloru i cierpkiego żelaznego smaku, iest to 
winian potażu i żelaza w medycynie różnie uży' 
wany.

3a4. Sławna i bardzo używana potróyna sól an
tymonowa, iest tak nazwany emetyk, który iest sol? 
polróyną z kwasu winnego, potażu i niedokwasu 
antymonu złożona. — Sól ta robi się zazwyczay s*  
następuiąey sposób: biorą się równe części szkła an
tymonowego i oczyszczonego winianu potażu kwaśne
go, i gotują ‘się w wodzie aż do nasycenia zbytecznego 
kwasu, poczem rozczyn się cedzi, aż do blonki pa
rnie, za ostudzeniem osiadaią kryształy w postaci bar
dzo foremnych czworościanów, które są wzmianko
waną solą potróyną.

Składa się 1 1 atomu potażu, 2 atomów 2 niedokwasu an
tymonu, 4 atomów kwasu winnego i 4 atomów wody:

3g3. Kwas cytryn owy znayduie się w wielu so
kach roślinnych kwaśnych, ale nayczystszy i nayob' 
fitszy w cytrynie. Sok atoli cytrynowy, oprócz tego 
kwasu i wody, ma w sobie dosyć wiele kleiu, c°‘ 

kolwiek białka, pierwiastku extraktowego i bardzo 
lualą' ilość kwasu iabłkowego. Chcąc go więc mieć 
W stanie zupełnie czystym, gotuic się sok cytrynowy 
i nasyca kredą, potem się zwolna z osadu zlewa, i 
ten dopóty się ciepłą wodą obmywa, dopóki się far
bować i mącić nieprzestanie. Na tak obmyty osad 
leie się tyle kwasu siarkowego, .ile się wzięło kredy, 
a kwas len rozlany wprzódy ośmiu częściami wody, 
gotuic się lekko z osadem przez kwandrans. Prze
cedzony potem kwas cytrynowy płynny, paruic się 
bardzo powolnym ciepłem i krystalizuie. — Sok cy
trynowy, lubo daleko od czystego kwasu przyie- 
innieyszy, bardzo iest trudny do chowania, dla kleiu 
bowiem i białka prędko i łatwo się psuie, Cedząc 
go atoli iak nayskrzętniey, z lekka gotuiąc i zamyka- 
iąc szczelnie w butelkach, można go w piwnicach do
syć długo zachować. Oprócz cytryn, sok niedoyrza- 
łycb winogron dobrze przecedzony , może we wszy- 
stkiem kwas cytrynowy zastąpić, i używa się nawet 
z pożytkiem na iego wydobycie. Nie tak czysty ale 
obfity kwas cytrynowy znayduie się w kwaśnych wi
śniach, mniey obfity w głogu. W innych zaś kwa- 
skowatych owocach pospolicie iest zmieszany z kwa
sem iablkowym. Kwas cytrynowy czysty krystali- 
znie się w graniasto-słupy, kryształy niepodpad aią ża- 
dnćy w powietrzu odmianie, smak maią nader kwaśny 
* niemal gryzący, w wodzie się bardzo łatwo rozpu- 
8zczaią. Przez mocny kwas siarkowy zamienia się 
''kwas octowy, małą ilością kwasu saletrowego, w 
szczawiowy, a większą także w octowy. Własność 
krystalizowania się rozróżnia go od iabłkowego, od 
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szczawiowego zaś różni się postacią kryształów, i tenn 
iż nie wszystkie sole wapienne rozkłada.

Składa się z 4 atomów węglika, 4 wodorodu i 4 kwaso- 
rodu.

384. Cytryniany nieznayduią się w naturze, lec? 
tylko są produktem sztuki, dotąd mało poznanej 
głównieysze z otrzymanych są: cytrynian ammoniaku, 
potażu, sody i wapna, ztrudnością się krystalizuiące, 
ostatni w powietrzu wilgolnem z lalwos'cią gniie.

3g5. Kwas iablkowy znayduie się gotowy i dosyć 
czysty w iablkacli, lecz oprócz tego, i wiele innych 
owoców maią w sobie ten kwas, iak ananas, inne 
maią go w sobie bądź z kwasem cytrynowym, iak 
berberys, bądź z winnym iak agavc ainericana. — 
Otrzymuie się zazwyczay, nasycaiąc sok iablek kwa’ 
śnych potażem lub sodą, następnie dodaiąc kropla# 
rozczyn occianu ołowiu dopóki osad powstaie, i z osa
du niedokwas ołowiu za pomocą kwasu siarkowego 
oddzielaiąc. Jest w stanie ciekłym, przezroczysty; 
bez koloru, bez zapachu, smaku mocnego podobneg0 
do kwasu cytrynowego i winnego. — Z zasada#1 
tworzy sole, z których głównieysze sztuką otrzyma^ 
są: iablkan potażu, wapna i niedokwasu ołowiu- 
Kwas ten równic iak cytrynowy przez destylacyą; 
wydaie kwasy zmienne znane pod nazwiskiem kwa
sów przypalonych.

Kwas iabłkowy składa się z 2 aloiuów węglika 14 wodo' 
lodu i 3 kwasorodu.

3gG. Kwas octowy iest niekiedy w roślinach cizi*-'  
lem samego życia, nayczęściey zaś i nayobficiey wY' 

Jadkicm ich rozkładu. Znayduie się w sokach i cx- 
baktach roślinnych zazwyczay połączony z potażem, 
^moniakiem i wapnem. Deslylacya wszystkich ro
ślin i ich części wydaie obficie ocet, przypalonym o- 
leieiri' skażony. Kwas siarkowy i saletrowy rozkła
dając i paląc rośliny, wyrabia także z nicli kwas 
octowy. Nayobficiey mamy go w pospolitym occie, 
ale nieczysty, pominąwszy albowiem, iż iest znacznie 
Wodą rozlany, maią w sobie wszystkie octy pierwia
stek extraktowy i kleiowy, cokolwiek cukru, i mniey 
lub więcey nierozłożonego wina lub wyskoku, — 
łr>aią 'także i niektóre inne kwasy roślinne, iak np. 
1J*błkowy,"winny  i niektóre sole. — Otrzymany z oclu 
przez destylacyą czysty kwas octowy, stanowi tak. na
rwany ocet destylowany, który przez następne zamro
żenie wzmacnia się, i stanowi właściwy [kwas octowy. 
Otrzymuie się także czysty kwas octowy, nasycaiąc 
Octem destylowanym iakąkolwiek zasadę solną, i od
dzielaiąc go napowrot za pomocą ciepła i mocnych 
kwasów. — Kwas octowy iest w sianie stałym, kry- 
sializuiący się, ma zapach mocny, iest ostry i nader 
gryzący, tak że skórę W krótkim czasie czerwieni i 
Przegryza. Bardzo iest lotny, i za ogrzaniem w na- 
^żyniach otwartych łatwo się zapala, a kwas borowy 
* Węglowy w sobie rozpuszcza. Używa się iako ocet 
hidzież na robienie occianów. Destyluiąc drzewo na 
sUclio otrzymuiemy także kwas, oddawna pod nazwi
skiem kwasu drzewnego znany, a który nie czem in- 
beni iest, iak tylko kwasem octowym, i dla tego z 
Wielkim użytkiem na otrzymanie lego kwasu iest wy- 
*l(lJiany. lJo gatunku kwasu octowego należą kwas 
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mleczny i kwas eterowy. Kwas mleczny, który nie- 
lylko się w mleku, ale i w wielu innych płynach 
zwierzęcych znayduie, w połączeniu z sodą i po
tażem, tudzież w niektórych roślinach, iest właściwie 
kwasem octowym, połączony z pewnym pierwiastkiem 
zwierzęcym, oddzielić się od tegoż kwasu niedaiącym. 
Kwas zaś eterowy lub lampowy, który powstaie przy 
paleniu eterów w tak nazwanych lampach bez pło
mienia, iest kombinacyą kwasu octowego z połącze
niem odmiennego gatunku wodorodku węglika.

Kwas octowy składa się z 4 atomów węglika, i wadorodu 
i 3 kwasorodu.

3g7. Occiany i pomiędzy soli roślinnych nayle- 
piey i naydawniey są poznane. Odznaczaią się od in
nych soli przez to, że nalane mocnym kwasem siar
kowym, wydaią parę octową, którą łatwo po samym 
zapachu rozpoznać. liozpuszczaią się łatwo w wo
dzie, a rozpuszczone rozklądaią się i pleśnieją. Dwa 
tylko znayduią się w naturze, to iest: occian potażu 
i ammoniaku. Inne zażwyczay otrzymuią się działa
niem kwasu octowego na niedokwas lub metal.
W sztukach i medycynie iak dotąd, dziewięć occianów 
iest używanych to iest: occian potażu, sody, wapna, 
ammoniaku, glinki, żelaza, ołowiu, miedzi i merku- 
ryuszu.

3g8. Occian glinki olrzynuiie się pospolicie dzia
łaniem occianu ołowiu na halun. Używa się w far- 
bierstwie do ustalenia kolorów. Podobnież1 używa 
się occian żelaza.

3gg. Occian wapna używa się do rozkładu siarka
mi potażu, z którego to occianu potażu następnie wy

dobywa 

dobywa się 'skoncentrowany kwas octowy. Occian 
potażu, ammoniaku i merkuryuszu używane są w sztu
ce lekarskiey.

4oo. Occian ołowiu używa się bardzo obficie w 
niektórych kunsztach, i iest znacznym przedmiotem han
dlu. Sól ta wyrabia się w znaczney ilości w Anglii 
Holandyi i Francyi, i nosi pospolicie nazwisko cukru 
ołowianego. Ocet w naczyniach zamkniętych na sam 
ołów nie działa, lecz przy wolnym przystępie powie
trza, zamienia go na niedokwas, i z utworzonym 
niedokwasem łączy się, i dla tego wyrabia się ten 
occian, albo przez wystawienie cienkich blach oło
wianych na parę octową, albo przez nurzanie icli 
cząstkowe w tym kwasie, dopóki się zupełnie nie
dokwasem ołowiu nienasyci. Krystalizuie się za- 
zwyczay w małe czworoboczne graniastosłupy ostrzem 
z obudwóch stron zakończone, smak ma słodki i cierp
ki , w wodzie zwłaszcza gorącey w znaczney ilości 
się rozpuszcza, W powietrzu mało się odmienia. — 
Gotuiąc iednę część occianu ołowiu z półtora częścią, 
mi gleyly, otrzymuiemy occian ołowiu zasadowy. Sól 
ta krystalizuie się w białe nieprzezroczyste blaszki, 
smak ma do poprzedzającego podobny, lecz mniey 
słodki, w wodzie się mniey rozpuszcza, syrup fiiał- 
kowy zieleni, a papier kurkumy czerwieni. — Uży- 
Wa się także na robienie tak nazwaney cerussy, któ
ra to farba nic czem innern iest, iak węglanem oło
wiu zasadowym. Dcslylluiąc occian ołowiu, otrzy- 
Htmiemy pewny gatunek kombinacyi loiney, z niektó
rych względów do wyskoków, z innych do eterów 
podobny, znany pod nazwiskiem wyskoku octowego > 
(spiritus pyro-aceticus).

S>
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401. Ocet dosyt! mało i zwolna działa na miedź 
i 1o tylko przy wolnym przystępie powietrza. Wy- 
stawuiąc blachy miedziane na długie działanie oclu 
lub pary octowey, powierzchnia ich okrywa się nie- 
biesko-zielonym proszkiem, znaiomym w handlu pod 
nazwiskiem grynszpanu. Rozpuszczaiąc grynszpan 
w occie destylowanym i paruiąc, otrzymuiemy tępe 
czworoboczne kolumny occianu miedzi, w pięknym 
niebiesko-zielonym kolorze, który się szczególnićy u- 
żywa na otrzymanie kwasu octowego skoncentrowa
nego.

402. Kwas galasowy znayduie się w wielu ko
rach roślin cierpkich i ściągaiących , razem z garbni
kiem, nayobficiey Jednak w galasie, z którego się za- 
zwyczay wydobywa. Kwas zatem ten nic iest dzie
łem sztuki, ale w rozmaitych roślinach, w większej! 
lub mnieyszey ilości przytomny, nadaie im własność 
osadzania soli żelaznych w czarnym kolorze. Roz- 
nemi sposobami mniey więcey czysty otrzymuie się len 
kwas. Czysty kwas galasowy albo iest w blaszkach 
przezroczystych, albo w drobnych igiełkach, iednym 
końcem skupionych, smak ma kwaskowaty, cierpki 
j ostry, infuayą lakmusu czerwieni, z węglanami al- 
kalicznemi się burzy, w powietrzu się nieodmienia- 
Naywiększa część roztworów metalicznych daie 
przez ten kwas osadzać, a kolor osadu odznacza nie
kiedy i daie poznać sam metal, dla tego też iako od
czynnik iest używany. — Z soli galasowych główniej'- 
sze tylko ie6t połączenie kwasu galasowego z niedo- 
kwasem żelaza, stanowiąc kolor czarny atramentu.

403. Garbnik pospolicie uważany dawniey za kom' 
binacyą roślinną poiedynczą, iest kombinacją złożom!

z kwasu garbnikowego, istoty farbuiącey i innych 
części, wchodzi w skład wielu roślin, a mianowicie 

• wszystkich cierpkich czyli ściągaiących, nayłatwiey 
go iednak otrzymiiiemy z części dębowych, osobli
wie z galasu. Nazwisko ma od istotnego swego 
użytku, będąc właśnie tym pierwiastkiem, który się 
łącząc ze skórami, garbuie one. Wielorakiemi zaś 
oddziela się sposobami, lubo bardzo iest trudno 0- 
trzymać go zupełnie od obcych istot odosobnionym. 
Oddzielony kwas garbnikowy iest kruchy, odłamu 
szklistego, koloru brunatnego, smak iego nadzwyczay- 
nie cierpki, w wodzie się bardzo łatwo, a ieszcze ła
twi ey w wyskoku, rozpuszcza. Działa znacznie na 
niedokwasy metaliczne, z któremi się mocno łączy, 
i daie początek ciałom nicrozpuszczaiącym się w wo
dzie, z tey przyczyny infuzya galasu rozkłada wszy
stkie prawie sole metaliczne. Kwasu tego na rozczy- 
ny metaliczne rozmaite iest działanie, podług różno, 
ści roślin z których się ten kwas otrzymuie. Nay- 
ważnieysza dla swego użytku własność garbnika iest 
iego łączenie się z galaretą zwierzęcą, i tworzenie tym 
sposobem istoty nierozpuszczaiącey się w wodzie. Na 
tym fundamencie gdy się skóry lub błony zwierzęce 
doskonale garbnikiem nasycą, nabywaią całkiem no
wych własności, i mówimy źe są ugarbowane.
Garbnika, a w szczególności galasówek używa się 
także do robienia atramentu, który właściwie iest kom- 
binacyą garbnika kwasu galasowego, niedokwasu że
laza i i niedokwasu miedzi, z którą pomieszana iest 
także gumma, nadaiąca temu rozciekowi pewną gę
stość i połysk. Działaniem kwasu saletrowego i siar
kowego na różne pierwiastki roślinne, otrzymuią się 
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odmienne kombinacye, z niektórych własności do gar
bnika bardzo podobne, i dla tego oddzielne gatunki 
garbników sztucznych stanowiące. I tak, garbnik sztu
czny otrzymuie się działaniem kwasu siarkowego na 
żywice, oleie, tłustości, terpentynę, tudzież działaniem 
kwasu saletrowego na indygo, aloes, balsamy, wę
gle, torf i t. p.

Kwas garbnikowy składa się z 6 atomów węglika, 6 wodo
rodu i 4 kwasorodu.

4o4. Z innych kwasów organicznych chociaż mniej 
używanych, znaiomsze są: kwas galaretowy (acide pec- 
liijue) w wielu roślinach znaleziony, szczególniey z bu
raków otrzymywany, iest w stanie galarety, smaku kwa
śnego, w wodzie zimney nierozpuszcza się prawie nic, 
tylko nieco w ciepley, — Kwas mrówczany przez 
destylacyą mrówek otrzymywany, iest w stanie płynu 
bezkolorowego, mocnego zapachu i smaku kwaśne
go. — Kwas benzoesowy znayduie się w niektórych 
żywicach, balsamach, korzeniach, tudzież w urynach 
niektórych zwierząt roślinami się żywiących, a nawet 
sztucznie utworzony bydź może suchą destylacyą tlu- 
stości zwierzęcych i oleiów roślinnych. — Jest wsia
nie stałym, w małych białych łuszczkach, bez zapachu, 
ogrzewany topi się i następnie sublimuie się i pal*  
płomieniem wydaiącym mocny zapach. Z zasadami 
tworzy sole, z których benzoan sody iest odczynni
kiem soli żelaza służącym do oddzielenia żelaza od 
manganezu.

Kwas chinowy otrzymywany z kory różnych r°' 
ślin, osobliwie wlaściwey chiuy, iest w stanie stały111? 
w kształcie listków z trudnością się kryslalizuiącycb, m°*  
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<ncgo kwaśnego smaku. Destyluiąc ten kwas otrzy- 
nuiic się kwas chinowy przypalony. — Kwasu grzy
bowego kilka rozróżniają odmian, podług różności 
gatunków grzybów, z których iest otrzymywany, tak 
iż może bydz albo w stanie płynnym, albo w stanie 
stałym skrystalizowany. — Kwas makowy nayobficiey 
W opium się znayduiący, krystalizuie się w długie 
igiełki, lub czworoboczne listki, z solami niedokwa- 
su żelaza tworzy płyny pięknego czerwonego kolo
ru. — Kwas bursztynowy przez destylacyą burszty
nu otrzymywany, krystalizuie się w białe czworo- 
ścienne graniaslosłupy. Z soli, bursztynian amo
niaku i sody używa się iako odczynnik soli żelaznych? 
do oddzielenia żelaza od manganezu. — Kwas kam
forowy otrzymywany destylacyą kamfory, iest w sta
nie białych, nieprzezroczystych, małych sześciobo- 
cznych graniastosłupów. — Kwas korkowy otrzymywa
ny przez gotowanie korka w kwasie saletrowym? 
iest w stanie białego nieprzezroczystego proszku. — 
Kwas urynowy znayduie się nietylko W urynach ludz
kich i kamieniach pęcherzowych, ale nadto W gnoiu 
ptaków, wężów, iedwabników, iaszczurek i t. p. 0- 
czyszczony od wszelkich obcych istot zwierzęcych, iest 
W stanie stałym, i krystalizuie się w białe delikatne 
listki bez zapachu i smaku, łatwiey w ciepley aniżeli 
zimney wodzie rozpuszcza się, w wyskoku zaś wcale 
się nierozpuszcza.

Kwas urynowy składa się z 6 atomów węglika, 3 azotu, 13 
Aodoroilu i 3 kwasorodu.

Działaniem kwasu saleli owego na urynowy po- 
'frsiaie tak nazwany kwas purpurowy, który się z la- 
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twością w wodzie i wyskoku rozpuszcza. — 
serny powslaic w czasie fermentacyi zgniłey pierwia
stku sernego i klaystru, iest wstanie massy gęstey do 
miodu podobney, koloru żółtawego, smaku kwaśne
go przykrego, z łatwością w wodzie i wyskoku roz
puszcza się. ,

4o5. Oleie stałe, masło i wszelkie tłustości uwa
żano powszechnie za kombinacye organiczne poje
dyncze, dopóki Chewreul w ostatnich czasach nieoka- 
zał, że te istoty skladaią się z kilku odmiennych bez
pośrednich pierwiastków dotąd nieznanych, że z dzia
łania oleiów i tłustości na alkalia, powstaią niedo- 
kwasy tłuste, które także za bezpośrednie kombinacye 
muszą bydź uważane. A stosownie do tych odkryć, 
wszystkie kombinacye bezpośrednie w tłustościach i 
oleiach znayduiące się, dzieli na 6 rodzaiów, z których 
iwszy obeymuie kwasy tłuste takie, które się nieu- 
łatniaią zanurzone w wodzie wrzącey, czyli stałe, la
kierni są: kwas łoiowy, margaryczny (margarique) 
i oleiowy (oleique) agi obeymuie takie kwasy,2_klórc 
się w raz z wodą dadzą oddestylować, czyli lotne, ia- 
kieini są kwasy: wiclorybiowy (phocenique),'maslowy't 
koźli, (caproique), kozi (capritjue) i barani (hircique)< 
3ci obeymuie pierwiastki niezmieniaiące się, ani łą' 
czące z alkaliami, i do takowych liczy cholesteryn'■> 
i ethal. — 4ly obeymuie takie, które działaniem alka
liów mogą bydź zamienione na kwasy tłuste, i na pier
wiastki tłuste niekwaśne iakirn iest cetyna ( cetine)."' 
51y obeymuie takie, które alkaliami mogą bydź za
mienione na glucerynę i na kwasy tłuste. stale, i 
tych należą: stearyna, margaryna i olejna. — Na' 
reszcie Gty rodzay obeymuie takie kombinacye, którc
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działaniem alkaliów mogą bydź zamienione na gluce
rynę, i na kwasy tłuste tak stałe iak i lotne, a do 
nicłi liczy phocenine, butirine i hircine.

4o6. Stosownie do tych zasad, głównieysze kwasy 
W tłustościach i oleiach tak zwierzęcych iak i ro
ślinnych znayduiące się, są następuiącc: — Kwas żół
ciowy (acide cholesterique) olrzymuie się przez go
towanie równych części kwasu saletrowego tudzież 
pierwiastka organicznego w tłustości żólciowey znay- 
duiącego się i cliolesteryną nazwanego, iest w stanie 
białych igiełek, smaku bardzo słabego ściągaiącego, 
zapachu podobnego do masła, rozpuszcza się w wy
skoku, eteracli i oleiach lotny cli, a w wodzie, kwa
sach organicznycli i oleiach stałych iest nierozpuszczal
ny. — Kwas łoiowy olrzymuie się nasycaiąc istotami 
alkalicznemi lóy lub smalec, następnie rozpuszczaiąc 
W wyskoku, i oddzielony łoian kwasem chlorowym 
lub winnym rozkładaiąc. Oddzielony kwas krysta- 
lizuie się w białe świetne igiełki i blaszki, bez zapa
chu i smaku, w wodzie się wcale nierozpuszcza. — 
W podobny sposób olrzymuie się kwas margaryno
wy z tłustości ludzkiey, i oleiowy z oleiów tłustych 
1 niektórych innych tłustości.

Kwas łoiowy składa się z 70 atomów węglika, >35 wodo- 
r°du i 5 kwasorodu. Kwas margarynowy 1 34 atomów wę- 
6‘ika, 65 wodorodu i 3 kwasorodu. Kwas oleiowy z 70 wę
glika, 177 wodorodu i 5 kwasorodu.

Oprócz powyższych kwasów w tłustościach or
ganicznych, rozróżniaią i inne kwasy, a mianowicie: 
niaslowy, dellinowy, kozi, krowi i barani, które się 
M,rzymuią, nasycaiąc także te tłustości i oleie alkali
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ami, a następnie wprost kwasem clilorowym otrzy
mane sole rozkładaiąc. Tern się od poprzedzaiących 
różnią, że są w stanie ciekłym, tudzież że się mnićy 
więcey w wodzie rozpuszczaią.

407. Mydlą właściwie są to sole powstaiące z po
łączenia kwasu łoiowego, margarynowego i oleiowe- 
go z zasadami solnemi, tak że ie nayogólniey za 
łoiany uważać można, pomiędzy któremi ta tylko 
zachodzi różnica, że łoiany stanowią mydła tward
sze, a oleiany miększe. — Mydlą podług różni
cy zasad solnych dzielą się na alkaliczne, ziemne 
i metaliczne. Pierwsze rozpuszczaią się w wodzie > 
wyskoku, i rozkładaią się przez wszystkie kwasy. 
Nayislotnieyszy użytek mydeł alkalicznych iest ten, iż 
wywabiaią wszystkie plamy tłuste, ułalwiaiąc ich 
rozpuszczenie w wodzie, i dla tego służą do bielenia 

i prania.
408. Mydła ziemne tern się od alkalicznych różnij 

iż się ani w wodzie ani wyskoku nie rozpuszczają- 
Olrzymuiemy ie, leiąc do rozczynu mydeł alkalicznych 
jakikolwiek rozczyn soli ziemney. Dla tego wszy
stkie wody tak nazwane twarde, czyli maiące w sobie 
sole ziemne, do prania używać się nie mogą, P°. 
jiieważ zwyczayne mydło rozkładaią, daiąc z nicią' 

gruzły pływaiące po wodzie. Mydła te ziemne r°z 
kladaią się podwoynem powinowactwem przez wę
glany alkaliczne.

4og. Połączenie kwasów powyższych z niedokwa- 
sami metałicznemi, można na dwa rozdzielić gatunki- 
Z tych pierwszy olrzymuie się, leiąc do rozczynu mY 
dcl alkalicznych sole metaliczne, i te nazywamy wD- 
ściwemi mydłami. Drugie zaś otrzymują się, ”’,Ł 

szaiąc 
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szaiąc niedokwasy metaliczne z olejami na ogniu lub 
W zimnie, i tym pospolicie daie się nazwisko plastrów- 
Mydła metaliczne są zazwyczay zafarbowane, i w wo
dzie się bardzo mało lub wcale nierozpuszczaią. — 
Z pomiędzy nich iedno tylko iest w używaniu w sztu
ce lekarskiey, to iest mydło merkuryuszu.

§ 59. ISTOTY ORGANICZNE DO KWASÓW 
PODOBNE.

410. Do istot organicznych tego gatunku liczymy 
te, które lubo zawieraią w sobie w znacznieyszey ilo
ści kwasoród, nieokazuią iednak wielkiego powino
wactwa do zasad solnych i nietworzą soli. Do tych 
liczą pospolicie: cukier, krochmal, gummy, włókno, 
"lmin, pierwiastek gorzki, żółciowy, farbujący tudzież 
żywice.

411. Cukier znayduie się w roślinach, a czasem 
i w zwierzętach, i to w urynach niektórych chorób, 
Uadto można go także sztuką otrzymać, działaniem 
kwasów na krochmal i t. p. Wszystkie gatunki cu
kru to małą wspólnego, że są smaku słodkiego, że 
się w wodzie i wyskoku rozpuszczaią, tudzież że mo
cniejszemu kwasami nieorganicznemi zamieniają się na 
kwas szczawiowy lub iablkowy. Zresztą niektóre z 
tticli ulegaią fermentacyi winney, inne nieulegaią.

Głównieysze gatunki cukru są: i°d cukier źwyczay- 
ny otrzymywany z trzciny cukrowey, z soku klonowe
go i z buraków, iest krystaliczny, przez uderzenie 
^ciemności wydaje światło fosforyczne, rozpuszcza 
■ńę w części zimney wody, w wyskoku zas rozpu- 
^cza się lylko gdy iest ogrzanym i w- 4 częściach,
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nareszcie ma tę własność, że nie tylko sole mineralne 
rozkłada, ale nawet niedokwasy metaliczne w części 
rozkłada. 2ie cukier owocowy z iagód winnych i mio
du otrzymywany, znayduiący się także w niektórych 
urynach pod nazwiskiem cukru diabetycznego; iest
biały, nieprzezroczysty, krystalizuiący, rnniey sięroz- 
puszczaiący w wodzie i wyskoku, i rnnieyszey słody
czy od poprzedzaiącego. 3cie cukier syrupowy, znay
duiący się tak w połączeniu z poprzedzaiącemi, iak » 
sam w wielu bardo roślinach, a osobliwie w niedoj
rzałych zbożach, iest w stanie gęstego żółto-brunatne- 
go syropu, niekrystaliczny, rozkłada się działaniem 
alkaliów, i fermentacyi z łatwością ulega. 4 w cukie’ 
grzybowy, z niektórych gatunków grzybów oddziela
ny, krystalizuie się w długie czworoboczne graniasto- 
slupy, połysku do iedwabiu podobnego, mnieyszej 
słodyczy od zwyczajnego, i rnniey się rozpuszcza W 
wodzie i wyskoku. — 5 te cukier mleczny z mleka 
otrzymywany, bardzo słabego smaku słodkiego, W 
wodzie daleko się rnniey rozpuszcza od zwyczaynego, 
nie ulega fermentacyi winney, tylko zgniley. — 6te 
manna, sok slodlii wyplywaiący dobrowolnie z ga
tunku iesionu zwanego fraxinus Ornus, a w miesiącu 
Czerwcu i Lipcu zbierany z pnia i gałęzi. Jest o u 
z początku płynny, potem zaś tężeie i krzepnie zu
pełnie; kolor manny iest żóIławy, smak słodki i 
hrzydliwy; rozpuszczając mannę w gorącym wyskok11 
przez ostudzenie osiada istota krystaliczna, którą u® 
nowo w gorącym wyskoku rozpuszczaiąc i krystab' 
zuiąc, otrzymuie się pierwiastek słodki mannitą na 
zwany, który tern się szczególniey od zwyczayneg0 
cukru rozui; zc z drożdzuiui uiuicszuiij ? 

ulega fermentacyi winndy. — 7e SZoJycz oleyna, 
gluceryną także nazwana, otrzymuie się pod czas 
roboty mydła, działaniem alkaliów, ziemi i niedo- 
kwasów metalicznych, na tłustości, oleie i łoie; iest 
wstanie syropu przezroczystego, smaku słodkiego, 
bez zapachu, wodę z powietrza przyciąga, i fermen
tacji winney nie ulega. — 8me ZnZ-recya, słodycz 
otrzymywana z korzeni niektórych roślin, iest w sta
nie massy niekrystaliczney żólto-brunatney, smaku 
słodkiego nieprzyiemnego, nieulegaiąca fermentacyi 

winney.
Cukier zwyczajny składa .ię z 12 atomów węglika, fclwo- 

dorodu i 10 kwasorodu.

412. Krochmal znayduie się tylko w istotach ro
ślinnych, w zbożach, w korzeniach niektórych roślin, 
równie iak i w liściach porostów (liclien). A podług 
różności roślin, z których się otrzymuie, różne są 
gatunki krochmalu, które to maią wspólnego, że się w 
zimnej wodzie, w zimnym wyskoku i eterach nieroz- 
puszczaią, tudzież że działaniem kwasów rozwolnio
nych na cukier się zamieniaią.—Głównieysze gatunki 
krochmalu są: Pkrochmal zwyczayny nayobficiey z 
pszenicy i kartofli otrzymywany, iest w małych świe
tnych kryształach, lub też w proszku białym, bez 
zapachu i smaku, tylko w wodzie gorącey rozpuszcza 
się, przez co staie się galaretowatym, stanowiąc klay- 
ster. 2re Jnulin otrzymuie się z rośliny ZmzZrz hele- 
niuni w proszku białym, tein się tylko od poprzedza
jącego różniący, że w małey ilości bardzo się do
brze rozpuszcza w wodzie na 6° i że z iodem two
rzy kombinacją koloru żółto-zielonego, a krochmal 
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zwyczajny koloru czarnego lub niebieskiego. __ 3cie’’
Krochmal z liści porostów, iest wsianie massy twar- 
<ley, koloru ciemno-brur.atnego odlaniu szklistego, 
z iodem tworzy kombinacyą koloru zielonego. —■ 
Do gatunku krochmalu policzone także bydź mogą 
istoty organiczne, w nowszych czasach znane pod na
zwiskami. dahlin, hordein i amydine, otrzymywane z 
rośliny Dahlia purpurea, owsa i zwyczaynego kłay- 
stru. la ostatnia istota organiczna otrzymuie się zo
stawiając dobrowolnemu rozkładowi klayster wodą 
lozrobiony, iest w kawałkach białych nieprzezroczy
stych, kruchych, w wodzie na 6o° ogrzaney z łatwo
ścią się rozpuszczających.

Krochmal zwyczajny składa się z 7 atomów węglika, ,3 wo- 
dorodu, i 6 kwasorodu.

413. (rummy i kicie taksą do siebie podobne, że 
ic chemicy powszechnie za to samo uważali, sądząc 
że każdy wysuszony kley iest gumnią i nawzaiem 
każda w wodzie rozpuszczona gumma kleiem. Kley 
w niektórych roślinach tak iest obfity, iż się przez 
popękaną korę sączy, i wysycha w massę przezro
czystą kruchą i łatwo się rozpuszczającą w wodzie. — 
I rzyklad lego mamy na wszystkich mimosach, które 
nam dają tak nazwaną gummę arabską; — podobna 
gumma zbiera się na brzoskwini, wiśni i śliwie po- 
spolitey. — Cummy łatwo się rozpuszczają w wodzie 
tak zimney jak i gorącey, są bez smaku i zapachu, 
koloru zazwyczay białego w żółty wpadającego, w po
wietrzu się nie odmieniają, w wyskoku się nierozpu- 
sz czaią. —Użycie znaiome. —Nayglównieyszc gujn- 
my gatunki są: uśucót stanowiący największą część
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gumniy .arabskiej, i gumma lassord nazwana, która 
tem się od innych różni, że w wodzie pęcznieje, od- 
miękcza się i wzdyma, ale się wniey nierózpuszcza.

Guma arabska składa się z 13 atomów węglika, a4 wodo- 
rodu i 12 kwasorodu.

414. Pierwiastek drzewny, lub włókno roślinne, 
(ligneux) stanowi nayistotnieyszą część drzewa, nay- 
czyścieyszy znayduie się w białym papierze. Jest w 
stanie stałym, niekrystalizuiący się, w kształcie włó
kien, koloru brudno-bialego, bez smaku. Nie rozpu- 
szczaiący się w wodzie, wyskoku, eterach ani oleiacli, 
Czem się od wszystkich innych istot roślinnych różni. 
Użycie tey istoty okazuie się w użyciu papieru, ko
nopi, lnu i drzewa. — Otrzymuie się, wymaczaiąc 
przez nieiaki czas trociny w wyskoku, w wodzie, w 
kwasie wodo-chlorowym i wodzie potażowey. De
stylując zaś drzewo otrzymujemy węgiel, oley, kwas 
octowy, wodę, gaz wodo-rodno-węglisty, gaz niedo- 
kwasu węglika, i gaz kwasu węglowego. — Do ga
tunku pierwiastku drzewnego należą: lod pierwiastek 
korkowy (suberine) znayduiący się w korku i w ko
rach niektórych innych roślin, tem się głównie od 
poprzedzającego różni, że rozkładany kwasem sale
trowym wydaie kwas korkowy. — are pierwiastek 
grzybowy (lungine) — 3cic pierwiastek rdzeniowy 
(medułline) — i 4te pierwiastek pyłku kwiatowego 
(pollenine).

Pierwiastek drzewny składa się z 18 atomów węglik i 2 i 
Kodorodn i 11 kwasorodu.

415. Ulniin iest istota organiczna, nayobliciey 
zimyduiąca się w ziemi roślinnej (łhumus) tudzież
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w torfie, a nawet sztucznie z włókna drzewnego 
otrzymany bydź może. — Odosobniony od obcych istot 
iest albo w kształcie łuszczek polyskuiących się ko
loru czarnego, albo wstanie massy ciemno-brunatney, 
odłamu muszlowego, bez zapachu i smaku, bardzo 
się mało rozpuszcza w wodzie, a daleko łatwićy w wy
skoku, podobnie iak i w rozczynacli alkaliów'.

Składa się z 4o atomów węglika, 5 wodorodu i 55 kwas®ro- 
da, lubo niekiedy nieco i azotu postrzegać się daie.

416. Pierwiastek gorzki znayduie się tylko wrośli' 
nach zwłaszcza w tych, w których się mieszczą pierwia
stki smaku gorzkiego , połączony on iest zazwyczay z. 
garbnikiem, gummami i kwasami roślinnemi. Odoso
bniony pospolicie iest stały, kruchy, mniey więcey przy- 
iemnego lub nieprzyiemnego smaku gorzkiego, w skon' 
centrowanym wyskoku, eterze i ołciach nierozpuszcca 
się, tylko w wyskoku wodą rozwolnionym. Zresztąbar- 
dzo są różne odmiany tego pierwiastku, podług różno
ści roślin, z których się otrzymuie, iak np. kwasu, 
aloesu, senesu i t. p. —Otrzymuie się także pierwia
stek gorzki i sztuczny, działaniem kwasu saletrowego 
na indygo, który tern się różni od naturalnego, że 
nielylko ma smak gorzki, ale i własności kwasów.

417. Pierwiastek żółciowy (cliolein) znaydniąc? 
się w żółci, odosobniony od innych istot, iest wsia
nie massy koloru zielonkowato-żóltego, bez zapachu, 
smaku znacznie gorzkiego, destylowany nie wydaię 
ammoniakn, z łatwością rozpuszcza się w wodzie » 
wyskoku.

Składa się z 5 atomów węglika, 2 wodorodu i 5 kwas 

lodu.

418. Pierwiastki farbuiące, znayduią się tak w 
roślinach iak i w zwierzętach, którym nadaią pewny 
kolor, równie iak i do farbowania innych ciał użyte 
bydź mogą. — Dzidą się zaś głównie na extraktowe 
i żywiczne, podług tego, iak rozpuszczone bydź mogą 
w wodzie, i w w yskoku wodą rozwolnionym, lub też 
tylko w czystym i skoncentrowanym wyskoku. 
traktowe są wmassie ciemnieysze aniżeli w proszku 
lub w rozczynie, kwasy kolor tychże podwyższaią, a 
alkalia ciemnieią, światło słoneczne prędzey lub pó- 
żniey niszczy takowe, czyli wybiela, podobnież i chlor. 
Częstokroć te pierwiastki dzialaią lak iak kwasy, roz
kładając sole i łącząc się z zasadami, które kombi, 
nacye farbami lakowemi nazwano. — Żywiczne są 
z Wejrzenia do żywic podobne, stale, świetne, kruche, 
z zasadami tworzą kombinacye różnie zafarbowane, 
W płynach się nlerozpuszczalące. Podług różności ro
ślin z których się otrzymuią, są bardzo rozmaite, roz- 
różniaią się na żółte, czerwone, niebieskie i zielone. 
Do glównieysźych od innych kombinacyy roślinnych 
oddzielonych pierwiastków farbuiących należą: in- 
dychf, licmatyn otrzymany z drzewa kampesz, wielo- 
farbnik (polychroifej, istota farbuiąca szafranu, kur
kuma, koszenila i t. p. — W użyciu tych istot do 
farbowania -wszelkich tkanin, potrzeba na to zważać, 
że takowe materye powinny bydź przygotowane do 
farbowania wybieleniem, a następnie usposobione do 
ustalenia na nich farby za pomocą zaprawy (mordans), 
Za którą pospolicie służą: ałun, occian glinki, cliło- 
»an cyny, infuzya galasu i t. p. — po czem dopiero 
llustępltic właściwe farbowanie.
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4ig. Żywice znajdują się szczególniej w króle
stwie roślinnem, korzeniach, korach, drzewach, kwia
tach i t. p. rzadko kiedy w królestwie zwierzęcem i 
minerałnem; -— pospolicie w połączeniu z oleiami 
łotnemi, od których przez samo wystawienie na po
wietrze uwalniaią się. Olrzymuią się albo dobrowol- 
nem wypływaniem z drzew, albo po uskutecznionem 
narznięciu drzewa, albo nareszcie przez wymoczenie 
części roślinnych w wyskoku. Są częścią bezkoloro- 
we, częścią żółto lub brunatno zafarbowane, po nay- 
większey części stałe i kruche, elektryczności Uiemney 
i ziemi przewodnikami elektryczności, różnego sma
ku i zapachu pochodzącego pospolicie od oleiów lo
tnych przy nich znayduiących się; — topią się a na
stępnie i palą wydaiąc bardzo wiele sadzy. W wodzie 
się nierozpuszczaią, naywiększa część rozpuszcza się 
w wyskoku zimnym, niektóre tylko w ciepłym, nie
które wcale się i w wyskoku nierozpuszczaią, naywię- 
ksza część żywic rozpuszcza się w eterze. — Rozczy- 
ny żywic rozkladaią się samem przylaniem wody, 
rozpuszczają się także żywice w wszystkich alkaliach, 
a nawet w wodzie wapienney, zkąd powstaią mydlą 
żywiczne. Naywiększa część żywic rozkłada także 
occian ołowiu i chloran cyny. W ogrzanym kwasic 
saletrowym i octowym rozpuszczone rozkladaią się, 
przez co powstaie sztuczny garbnik.

4ao. Bardzo iest wiele gatunków żywic, które się 
różnią pomiędzy sobą kolorem, palnością, smakiei” 
i zapachem, a to podług tego iak pochodzą, albo 7 
rozmaitych roślin, albo z rozmaitych ich części. R°' 
żnią się oprócz tego ji sposobem działania na gosp° 
darstwo zwierzęce, iakkolwiek co do własności che

micznych
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Ulicznych są pomiędzy sobą podobne. Głównie mogą się 
podzielić żywice na twarde miękkie i sprężyste. Twarde 
które zarazem są kruche, są albo takie, które się z ła- 
łwością w wyskoku rozpuszczają, i do tych należą: żywi
ca pospolita, przez przetopienie i oblanie zimną wodą 
daiąca kalafonią, tudzież mastyx, sandaraka, elemi, ani- 
ine, benzoes, storax, lakamahak, ladanum, gwaiak 
i żywica ialapowa ; albo takie które się z trudnością 
W wyskoku rozpuszczaią, do których należy kopal, bur
sztyn, żydowska smoła czyli asfalt, kopalna żywica 
i balsam z mekki. — Miękkie które w zwyczayney 
temperaturze są inażące, dzielą się podobnież na ta
kie, które się z łatwością w wyskoku rozpuszczaią, 
do których należą żywice balsamowe w wielu rośli
nach znayduiące się, tudzież na takie, które się z tru
dnością w wyskoku rozpuszczaią, iaką iest szczegól- 
Siey lep ptasi. — Do sprężystych zaś żywic należy po
wszechnie znana gummilastyka (caoulchojw) otrzymy
wana z niektórych drzew poludniowey Ameryki, z któ- 
cycii przez narznięcie wypływa w stanie soku w po
wietrzu krzepnącego, nierozpuszcza się w wodzie ani 
Wyskoku, odmiękcza się tylko w wodzie ciepley, co 
Podaie sposób spajania kawałków gumilastyki.

421. Mają zaś istoly żywiczne bardzo liczne i 
Wielorakie użytki. Niektóre z nich używaią się do- 
8yć obficie w sztuce lakarskiey, z drzew żywicznych 
Pędzi się przez niedoskonałą desiylacyą gatunek przy
palonego oleiu, któremu daiemy nazwisko, dziegciu , 
a który ma ieszcze w sobie wiele żywicy i wody. — 
^wodzony (przez ciepło od ley ostatniey, zamienia 
"i w smolę. — Lecz nayznakomitszy użytek żywic 

*est na lakiery. — Dadż zaś lakier iakiemukolwiek 
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ciału, ieat to powlec iego powierzchnią warstwą ta- 
kiey materyi, któraby mu dała i świetność i ochronę 
od wpływu powietrza i wody. Każdy zatem, lakier 
powinien rod zatamować wszelki przystęp powietrza 
od ciała nim powleczonego, tym sposobem ciała or
ganiczne bronimy od zepsucia a metale od niedokwa- 
szenia się. — 2rc nieulegać żadndy odmianie od wo
dy?, inaczey skutek lakierów byłby bardzo nietrwa 
jy. — 3cie nieodmieniać kolorów. Własności te w ie- 
dnycli tylko żywicach wszystkie się znayduią. Lecz 
ażeby ie w dobre zamienić lakiery, wypada oczyści^ 
ie i rozpuścić, a icżeli są kruche, to połączyć z la
kierni istotami, któreby zapobiegły tey wadzie. La
kierami zatem właściwie nazywamy rozczyny żywi
czne oczyszczone, przezroczyste, mało zafarbowane, 
i latw-o wysychaiącc, lakierni są: rozczyn kopalu, ma- 
styxu, sandaraku czyli iodłowcowey żywicy i 1. p.— 
Mogą się zaś żywice rozpuszczać w ołeiacli stałych 
lotnych lub w wyskoku, zkąd mamy trzy gatunki la
kierów, to iest tłuste, oleykowe i spirytusowe. Z po
między oleiów tłustych, pokostowe się tylko używaią 
na lakiery, i to poprzednio zamienione na lakiery, ina
czey lakier nigdy, albo nieprędkoby wysychał, ł w tym 
zamiarze dodaiemy częstokroć do nich terpentynowego 
oleyku. — Lakiery zaś oleykowe, są rozczyny żyw»c 
w oleyku terpentynowym, używaią się iedynie do lakie
rowania obrazów. — Roztwory żywic w wyskok11 
daią zbyt prędko wysychające lakiery, a przeto skłon
ne do pękania, czemu się zaradza, dodaiąc do nich 
cokolwiek terpentyny, która im daie większą giętkość 
i świetność. — Kopal daie nam nayłrwalszy i nay- 
pięknieyszy lakier, lecz że la żywica ani się w olei’1 

ani w wyskoku nicrozpuszcza, dla tego rozpuszcze
niu idy poprzednio wielorakiem! dopomaga się spo
sobami.

422. Częstokroć znayduią się żywice w naturze 
połączone z gammami i oleiami lotnemi, osobliwie 
W kraiach gorących, stanowiące tak nazwane 
mowe żywice (gumme-resine), które są nieprzezroczy
ste, smaku ostrego gorzkiego, w occic rozpuszczała 
się łatwiey i dokładnićy aniżeli w wodzie lnb wy
skoku, do głównieyszycli należą; euforbium, gutti, 
assafoetida, seununoneum,'galbanum, myrra, olibanum, 
opoponax i t. p.

423- Balsamy są to połączenia żywic z oleiami 
lotnemi, częstokroć z kwasem benzoesowym połączo
ne, w stanie płynu gęstego, mocnego zapachu i ostre
go smaku; w powietrzu gęstnieią w wodzie się nie- 
rozpuszczaią tylko w wyskoku , a destylowane z wo
dą wydaią oley lotny. Dzielą się na balsamy zawie
rające w sobie kwas benzoesowy, do których nale
żą: balsam peruwiański, balsam tolutański i płynny 
storax; tudzież na balsamy, w których się kwas ben
zoesowy nieznayduie, iakiemi są: terpentyna pospo
lita, terpentyna cypryiska, balsam kopaywa i balsam 
z Mekki. Nareszcie gumilaka znana w różnych kształ
tach iest także połączeniem żywicy z woskiem i pier
wiastkiem farbującym.

§ Go. ISTOTY ORGANICZNE OBOJĘTNE 
BEZ AZOTU.

4a4. Do istot organicznych tego gatunku liczone 
są: pierwiastek dafniwy ( daphninc ), otrzymany z ro- 
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śliny daphne mozcTeum, pierwiastek pieprzowy (pi' 
perinc ) znayduiący się w zwyczaynym pieprzu; pier
wiastek szparagowy ( asparagine ) w szparagach; i 
pierwiastek truciznowy ( pieroloxine ) znayduiący się 
w iagodach Menisperinum cocculus; tudzież wosk; 
tlustości oleie, oleyki i kamfora.

4a5. Wósk znajduje się w bardzo wielu roślinach, 
stanowiąc istolną część wierzchniey powierzchni liści. 
Wosk tak z roślin iak i z ułów pochodzący inoże 
bydź na dwa pierwiastki organiczne rozłożony, na
zwane cerin i myricin pomiędzy któremi ta zachodzi 
różnica, że pierwszy iest koloru białego, a drug1 
żólto-brunatnego i miększy od poprzedzaiącego, tu
dzież żc się w wyskoku trudniey, a w terpentynie ła- 
twiey rozpuszcza, aniżeli cerin.— Głównieysze ga
tunki wosku są: lód wosk zwyczayny koloru żółtego, 
nierozpuszczaiący się w wyskoku zimnym, tylko W 
gorącym, od którego przez oziembienie oddziela się? 
połączony z oleiami tłustemi służy do roboty ceraty, 
światłem słonecznym i chlorem wybiela się. Składa 
się z 90 cerinu i 8 myricinu.— 2re wosk myriowy? 
z owoców drzew myrtowych otrzymywany, koloru 
blado - zielonego. — 3cze wosk brezyliyski, szarego 
koloru, zapachu przyiemnego aromatycznego, nayla- 
twiey rozpuszcza się w gorących tłustych oleiach.

426. Tak w roślinach iak i w zwierzętach ziiay- 
(luie się tłustość, która gdy iest w stanie ciekłym; 
stanowi oley, a gdy iest w stanie stałym, stanowi W' 
Tłustość z istot zwierzęcych otrzymuie się wytopi*- ’' 
niem, a z istot roślinnych wyeiśnicniem. Lubo mo
żna także z istot zwierzęcych i sztucznie otrzymać ił* 1' 
8lość dzialauicm wyskoku i eteru na białko, picr
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wiastek serny i t. p.— Wszelkich tlustości, to iest 
tak oleiów tłustych iak i łoiów, ogólne własności są, 
że są częścią bezkolorowe, a częścią na żółto lub zie
lono zafarbowane, bez zapachu, smaku łagodnego, 
zagotowaniem rozkładaią się, wydaią znaczną ilość 
gazu wodorodno-węglistego.— Oleie w cienkich war
stwach na powietrze wystawione przyciągaią kwaso- 
ród, a gdy 6ą z białkiem i kleiern. pomieszane, nabie- 
raią pewney ielkości; — tlustości i oleie palą się bia
łym płomieniem, i gdy iest dostateczna ilość kwaso- 
rodu, nietworzą sadzy. Nierozpuszczaią się w wo
dzie, tylko w ciepłym wyskoku, eterze i oleiach lo
tnych, łączą się z kwasami organicznemi, żywicami, 
Woskiem, kanforą, siarką i fosforem. W rozmaitych 
tłustościach w naturze się znayduiących otrzymał Clie- 
vreul szczególnego gatunku istoty organiczne, które 
od natury tlustości z którey otrzymywał nazwane są: 
pierwiastek oleyny ( oleine ), łoiowy ( slearine ), wie- 
lorybiowy ( cetine) , ethal, pierwiastek Iłustości żół
ciowej (cholesterine) tłustość ambrowa ( ambreine ), 
pierwiastek tranu (phocenine ) i pierwiastek Iłustości 
masła ( butirine ). Oprócz tych pierwiastków orga
nicznych, w tłustościach znayduią się także: pierwia
stek farbuiący, białko, kley, które sprawiaią,lże ole
ie prędko gorzknieią, i że paląc się, wiele sadzy wy
daią, od których to obcych istot oczyszczaią się mie
szaniem z 0,02 kwasu siarkowego z 2,0 wody, lub 
też filtrowaniem przez świeże wypalone węgle; — 
tym sposobem otrzymuie się znaiomy w handlu oley 
preparowany.

427. Wszelkie tlustości w naturze się znayduiące 
podzielić można na oleie, szmalec lub masła, i na.
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łoie. Oleie tłuste, stałemi takie nazywane, z przy
czyny żc się przepędzać bez odmiany i rozkładu nie- 
dadzą, dzielą się na wysychające i niewysychaiące W 
powietrzu. Wysychaiące, pokostowemi także nazy
wane , wystawione na wolny przystęp powietrza, przy- 
ciągaią zwolna kwasoród i wysychaią zupełnie, za
mieniając się w istotę przezroczystą żywiczną. Przez 
dodanie zkądinąd kwasorodu można takowe wyschnię
cie ułatwić i znacznie przyśpieszyć, na ten koniec gotu- 
ią się z 2 niedokwasein ołowiu, a tak przygotowane 
używaią się od malarzy na pokost. Do takowych 
należą: oley lniany, makowy, orzechowy i konopny- 
Do oleiów niewysychaiących, które prędzćy gorzknie
ją, należą pomiędzy innemi: oliwa, oley migdałowy, 
rzepakowy, kokosowy, synopismowy, mrówczany, 
wielorybiowy i t. p.— Do szmalców i masła, w któ
rych znayduie się więcey pierwiastku łoiowego, ani
żeli w poprzedzających tłusiościach, należy właściwe 
masło, szmalec, oley laurowy, oley palmowy, Pu
stość kawowa. Do łoiów zaś, które z naywiększey 
części pierwiastku łoiowego, a bardzo mało pierwia
stku oleynego, są złożone, należą: łóy zwyczayny, łóy 
barani, łóy malabarski otrzymywany z rośliny Vate- 
ria itidica, masło kokosowe, tudzież muszkatołowe.

428. Kahfora iest istota biała, przezroczysta, kru
cha, bardzo zapalna i lotna, maiąca nieiako postać so
li krystalizowaney, mocny korzenny zapach i smak 
ostry palący; bardzo się mało w wodzie a więcey W 
spirytusie rozpuszcza. Znayduiemy ią w bardzo wie
lu roślinach pachnących, a nayobficiey w szczegól
nym gatunku lanru, który od niey nosi nazwisko, 1 
z którego się wydobywa przez destyllacyą. Kamfora 

naypodobnieyazą iest do oleiów lotnych i tein się od 
nich różni, iż ma W sobie nieco więcey węglika, a 
nawet może bydź kanfora uważana za oley lotny 
skrzepły, i dla lego ią często Jo oleyków przymie- 
szaną natrafiamy. Oprócz naturalney, otrzymuje się 
także kanfora sztuczna, przepuszczając chlor przez 
oley terpentynowy. Do gatunku kamfory liczą także 
pierwiastek kantarydowy, anemonowy i tytuniowy, 
które się otrzymuią z much hiszpańskich, tudzież z 
roślin anemon pratensis i nicotiana latifolia.

42c>. Oleie lotne, eterycznemi także lub destyllo- 
wanemi nazywane, nayobficiey znayduią się w rośli
nach, lubo są także natrafiane w zwierzętach i mine
rałach, znayduią się we wszystkich częściach roślin, 
iak: korzeniach, korach, liściach, nasieniach i t. p. 
W balsamach, niektórych żywicach, tudzież w wielu 
tluslościacli i oddzielanych istotach zwierzęcych, iak 
W piżmie, cybecie i t. p. a z istot mineralnych w ole
ili ziemnym. Otrzymuią się dwojakim sposobem: 
przez destyllacyą wodną i wyciśnicnie. Oleie lotne 
otrzymuią się także i sztucznie, poddając deslyllacyi 
suchey istoty roślinne i zwierzęce, lub działaniem 
kwasu siarkowego na wyskok i eter. Różnią się po
między sobą kolorem, zapachem, lotnością i własno
ścią rozpuszczania się w wyskoku, są ponaywiększey 
części lżeysze, lecz są niektóre i cięższe od wody. — 
i rudniey się od wody dcstylluią, a nawet w czasie 
deslyllacyi w części się rozkładają. W powietrzu za- 
bieraią kwasoród, wydając gaz kwasu węglowego, 
przez co slaią się ciemnieysze, gęścieysze i po de- 
styllaCyi żywice zostawiaią. Z łatwością się palą, a 
nawet i w pewney odległości od płomienia zapalaią
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się. Kwas saletrowy sprawia w nich gwałtowny roz
kład, tak że nawet czasami powstaic zapalenie się 
oleiów. Gotowane z rozwolnionym kwasem saletro
wym wydaią kwas szczawiowy i benzoesowy. Z isto
tami ziemnemi i alkalicznemi połączone stanowią my
dełka. W bardzo małey części rozpuszczaią się w 
wodzie; rozpuszczaią zaś w sobie kamforę, żywice, 
wosk i tlustości.

430. Oleić lotne dzielą się głównie na eteryczne
i empireumatycznc. Do eterycznych z królestwa zwię- 
rzęcego należą: oley bobrowy, ambrowy i mrówcza
ny, a z królestwa roślinnego pomiędzy innemi należą: 
anyżowy, piołunowy, rozmarynowy, pomarańczowy? 
cytrynowy, bergamutowy, kalmusowy, kminkowy? 
gwoździkowy, cynamonowy, lewandowy, różowy, ter
pentynowy i wiele innych,— a z królestwa mine
ralnego, oley skalny czyli nafta.— empyreuma
tycznych należą.- oley rogu ieleniego, otrzymywany 
nielylko z rogu ieleni, ale i z innych istot zwierzę
cych przez destyllacyą, i iest nader przenikliwego 
nieprzyiemnego zapacłiu, oley bursztynowy i oley wę
gla kamiennego.

§ 61. ISTOTY ORGANICZNE 0110- 
JĘTNE*̂ZOTOWE.

431. Do tego gatunku kombinacyi organicznych 
policzone są: klaysler, ferment, białko, włókno zwie
rzęce, pierwiastek krew farbujący, galareta, pier
wiastek extraktowy ( osmazoni ) pierwiastek serny ? 
indycht, pierwiastek urynowy, pęcherzowy i t. p.-" 
W klayslrze, który się otrzymuje przez zarobienie

mąki
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inąki wodą zimną dopóty, dopóki się mączka czyli 
krochmal nieoddziela, rozróżniaią dwie istoty organi
czne, zymon i gliadin nazwane, obiedwie nierozpu- 
Szczaią się w wodzie, u pierwsza nierozpuszcza się 
nawet w wyskoku, dla tego za pomocą tegoż od glia- 
dinu oddzieloną bydź może.

432- Ferment nieznayduie się utworzony, lecz do
piero powstaic w czasie fermentacyi takich płynów, 
które w sobie wiele klaystru i tym podobnych istot 
zawieraią; oddziela się w czasie fermentacyi win- 
ney i octowey, tak na wierzcliniey powierzchni 
iak i na dnie płynów fermentuiących. — Dla od
dzielenia od obcych istot pospolicie obmywaią się 
Wodą zimną drożdże piwne, a pozostałos'ć wyciska 
się i wysusza; otrzymany tym sposobem ferment iest 
W stanie massy kruchey, przezroczysty, bez smaku i 
zapachu, zwilgocony z nąywiększą łatwością ulega 
fermentacyi zgniłey, suchą destyllacyą wydaie węglan 
ammoniaku, w wodzie się nierozpuszcza, lecz z wo
dą połączony stanowi wodnik, który się w drożdżach 
znayduie;— z wodą wrzącą, spirytusem,kwasem octo
wym i szczawiowym traci przynaymniey na nieiaki 
czas własność wzniecania w ciałach fermentacyi.

433. Pierwiastek białkowy (albuminę) nayobli- 
ciey znayduie się w białku i w częs'ci wodndy krwi. 
Łatwo się i w każdym stosunku w wodzie rozpu
szcza, kolory niebieskie roślinne zieleni, a to z przy
czyny sody, od którey trudno go oddzielić. Białko 
Wystawione na ciepło mocnieysze od 4o° R. krzepnie 
» stanowi massę białą dosyć twardą. Smak i inne 
Własności białka skrzepłego, wcale są różne od biał
ka płynnego. Wyskok, eter i wszystkie kwasy ma-
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ią także własność zamieniania białka w stan stały, i 
mogą służyć tak iak i samo ciepło do iego odkrycia. 
Kwas tylko octowy i fosforowy nie ścinaią białka i 
przeszkadzaią iego krzepnieniu od ognia. Białko 
płynne iest kleiowate, bez smaku i zapachu, wysu
szone w wolnem powietrzu daie ciało przezroczyste 
kruche, z weyrzenia do szkła podobne, dla tego uży
wa się od malarzy i introligatorów za gatunek gład- 
kiey powłoki. Białko skrzepłe nierozpuszcza się W 
wodzie, wyskoku, eterach ani w kwasach, mocniey- 
szeiu ciepłem daie się zupełnie wysuszyć zamieniaiąc się 
W istotę żółtą, nakształt rogu twardą i w pół przezro
czystą. Białko używa się do klarowania syropów, 
z wapnem na kit prędko schnący, iest przeciwtruci- 
zną soli, miedzi i merkuryuszu, i iest istotą pożywną. 
Pierwiastek białkowy składa się z 52,883 węglika, 
23,872 kwasorodu, 7,54o wodorodu i 15,705 azotu, 
tu dzicz nieco siarki, co wnosimy z szczernienia sre
bra od białka. Do gatunku białka należy także i isto
ta rogowa, stanowiąca naywiększą część skóry, pa
znokci, rogów, kopyt, piór, włosów, szczeciny, weł
ny i 1. p.

434. Włókno zwierzęce znayduie się nayobficićy 
W muszkułach i krwi. — Zupełnie czyste iest białe, 
bez smaku i zapachu, w wodzie ani wyskoku się nie
rozpuszcza, w powietrzu się nieodmienia, w wodzie 
nawet długo bez zepsucia chowane bydź może. — 
Składa się z 53,3Co węglika, 19,685 kwasorodu, 
7,021 wodorodu i 19,934 azotu. Zupełnie czyste iest 
bez użytku. Działaniem kwasu siarczonego na włó
kno zwierzęce, galaretę i wełnę, otrzymuie się od
dzielna istota organiczna leucyną nazwana, która iest 
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W kształcie małych okrągłych spłaszczonych i białych 
kryształów, smaku podobnego do bulionu, lżeysza 
od wody.

435. Krew iest płynem mocnego czerwonego kolo
ru w arteryach, a ciemnieyszego w żyłach. Zosta- 
Wuiąc świeżą krew w spokoyności, rozdziela się do
browolnie na dwio części: iednę płynną żółtawego 
koloru, zwaną pospolicie częścią krwi wodnistą, dru
gą zaś zsiadłą brunatnego koloru, którą częścią krwi 
skrzepłą zowiemy. Krew składa się z wody, białka, 
kouibinacyi farbuiącey, maleryi białkowey, "włókna 
zwierzęcego i niektórych innych istot zwierzęcych, 
dotąd należycię ieszcze nieoznaczonych. Używa się 
W robocie farby berlińskiey, w rafineryach cukru, a 
Wysuszona i spalona na węgiel, po roztarciu na proch 
i spłókaniu, używa się z korzyścią do oczyszczenia 
rozmaitych płynów, do odebrania im koloru, zapachu, 
do ochraniania icłi od zgnilizny i t. p.

436. Galareta nieznayduie się w istotach zwie
rzęcych, ale się tworzy powoli przez gotowanie nie
mal wszystkich błon, ścięgnów, więzów, skóry, 
doskonale się w wodzie rozpuszcza i daie płyn lipki. 
Czysta galareta iest bez koloru i niemal całkiem prze
zroczysta, maiąca złamanie szkła, bez smaku i zapa
chu. Wyskok bynaymniey nierozpuszcza galarety, 
a dodany do idy rozczynu w wodzie osadza ią. Nay- 
znacznieysza zaś czynność galarety iest na garbnik, 
która daie z nim obfity biały osad, stanowiący massę 
lipką, sprężystą, do klaystru podobną, ta prędko w 
powietrzu wysycha i robi się kruchą nakształt żywi
cy, W wodzie się nierozpuszcza ani gniie. Składa 
się z 47,881 węglika, 27,207 kwasorodu, 7,gi4 wo- 

34 *
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dorodu i 16,988 azotu. Jest bardzo dobrym pokar
mem, a xv rosołach zwyczaynych mamy ią doskona
le w wodzie rozpuszczoną, suchą zaś w tak nazwa
nych bulionach. Do gatunków galarety należy także 
kley rybi, i karuk czyli kley stolarski.

437. Pierwiastek eitraktowy ( ozmazom ) znaydu- 
ie się w wołowym mięsie, mózgu, bulionie, niektó
rych grzybach i t. p. iest wstanie inassy czerwono- 
brunatney, zapachu aromatycznego, smaku mocnego 
i podobnego do bulionu. W wodzie i wyskoku ła
two się rozpuszcza, na ogniu niekrzepnie, a przez 
garbnik osiada. Bulionowi nadaie smak i zapach, 
w którym na 7 części galarety znayduie się iedna 
część tego pierwiastku.

438. Kley zwierzęcy ( mucus ) bardzo do galarety 
podobny, powłóczy wszystkie powierzchnie wewnę
trzne, iako: ust, nozdrzy, płuc, kanału pęcherzowe
go i t. p. i wyrabia się w szczególnym gatunku gru- 
złów, które się kleiowemi nazywaią ( glandulae mu- 
cosae ) tudzież wchodzi w skład włosów, piór, weł
ny, paznokci, rogów i łuski.

439- Pierwiastek serny znayduie się w stanie roz
puszczenia w mleku; od którego odłączony iest biały, 
stały, bez zapachu, bez smaku, cięższy odwody, nic- 
rozpuszcza się w wodzie ani w wyskoku.— Składa 
się z 69,781 węglika, 1 i,4og kwasorodu, 7/129 wo- 
dorodu i 21,381 azotu. Spalony na popiół niedaie 
żadnego alkali, ale tylko fosforany ziemne i cokol
wiek wapna.— Mleko zaś składa się z wody , z ga
tunku oleiu śmietaną zwanego , z pierwiastku sernego 
czyli twarogu, tudzież z cukru mlecznego i kwasu 
mlecznego.

44o. Indycht (indigo) od dawnych czasów iako 
istota farbuiąca używany, znayduie się w wielu bar
dzo roślinach iak np. indigo tinctoria, neriuin tincto- 
rium, isatis tinctoria i t. p. i to wstanie bezkoloro- 
wym. — Dla otrzymania bezkolorowego indychtu na- 
Iewaią się liścia tych i tym podobnych roślin naprzód 
wodą, a potem wyskokiem, i ten ostatni płyn odpa
rowany daie indycht bezkolorowy, skrystalizowany 
w białych ziarnach, które w powietrzu niebieszczeią, 
i w wodzie zwłaszcza alkaliczney z łatwością się roz- 
puszczaią. Indycht bczkolorowy przystępem’powie
trza przybiera naprzód kolor zielony a potem niebie
ski. — Niebieski indy cht otrzymuie się, mocząc świeże 
liścia powyższych roślin w wodzie dopóty, dopóki 
się zielono niezafarbuie i fermentować niepocznie; po
czerń takowa woda miesza się z wodą wapienną, przez 
co osiada indycht niebieski, który się następnie obmy
wa i wysusza. Indycht niebieski rozpuszcza się z 
większą lub mnieyszą trudnością w wodzie, odłamu 
muszlowego, przez potarcie nabiera połysku metali
cznego , koloru czerwono - miedzianego. Zawiera w 
sobie oprócz czystego indychtu, indycht zielony i bez- 
kolorowy, gununę, czerwoną żywicę, węglan wa
pna, niedokwas żelaza, glinkę i krzemionkę. Czy
sty pali się iasnym płomieniem, z saletrą wybucha, 
nierozpuszcza się w wodzie, eterze, alkaliach ani w 
kwasie clilorowym i fosforowym, tylko w gorącym 
wyskoku, clilor niszczy kolor indychtu. Kwas siar
kowy z łatwością rozpuszcza indycht, stanowiąc płyn 
z początku zielonego, a następnie pięknego niebieskie
go koloru, który w tym stanie zmienia się na zielony 
i żółty działaniem gazu wodorodno - siarczystego,
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siarczyku potasu, siarkami żelaza i 1. p.— lecz gdy 
lo działanie nie iest długie, kolor niebieski nazad po
wraca.

Indycbt niebieski składa się i 15 atomów węglika, 1 azotu, 
8 wodorodu i 3 kwasorodu.

441. Pikromel nazwisko swoie bierze od smaku 
przykrego, gorzkiego i słodkawego, znayduie 6ię w 
żółci wołowey, ludzkiey i wielu innych zwierząt, 
tudzież w kamieniach pęcherzowych, z weyrzenia do 
terpentyny podobny, bez koloru, zapachu przykrego.

Składa się i 54,53 węglika, i,8a wodorodu i 43,65 kwaso^ 
rodu.

Materya żółta żółciowa stanowiąca część żółci i 
kamieni pęcherzowych, iest stała, w kształcie pro
szku, koloru żółtego, bez zapachu i smaku. Nio- 
rozpuszcza się w wodzie, wyskoku ani kwasach, 
tylko w alkaliach.

Żywica żółciowa, iest to materya zielona w żół
ci się znayduiąca, gorzka, do żywicy podobna, bar
dzo się mało w wodzie rozpuszczająca, więcey W 
alkaliach i pikromelu.

§ 62. ALKALIA ORGANICZNE.

442. Do tego gatunku istot organicznych należą 
takie, które są elektrycności dodatniey, i z kwasami
połączone tworzą sole; powiększey części są gwallo- 
wnemi truciznami, smaku gorzkiego, krystalizujące 
się, w wodzie z trudnością się -łi^ŚiS&ęwi^Wszy- 

stkie w sobie zawierają azot, wszystkie maią własno
ści wspólne alkaliom nieorganicznym. Niedawno do-

piero zaczęły bydź poznawane, i od innych rozró
żniane, liczba ich iednak ciągle znacznie się powię
ksza. Pospolicie nazwisko swoie biorą od roślin, 
z których pochodzą, i są następuiące: morfina otrzy
mywana z opium, strychnina z orzechów rośliny 
strichnos nux nornica, brudna z kory rośliny brucea 
antidysenterica, chinina z kory cliiny zwyczayney, 
cinchonina z kory cinchona condaminea, emetyna 
z korzeni roślin cephaelis ipecacuanha, psycholria emc- 
tica i t. p., kofeina (coffeine ) otrzymywana z kawy, 
weratrina ( yeratrine ) z nasion rośliny yeratrum saba- 
dilla i t. p. deljlnina z nasion delphinium stephisa- 
gria, solanina (solanine) z roślin rodzaiu kartofli.— 
Do których niektórzy liczą jeszcze i kilka innych, iak 
np. atropinę, daturine, digitaline i t. p. lecz tych by
tność nie iest dostatecznie udowodnioną.

443. Morfina znayduie się w połączeniu z kwasem 
makowym i innemi istotami, a osobliwie z narkoty- 
ną w opium. Oddzielona od obcych istot otrzymuie 
się skrystalizowana w białe czworoboczne graniaslo- 
slupy, które są bez zapachu i smaku, W miernem 
cieple topi się stanowiąc po stopieniu massę promie
nistą, pali się czerwonym płomieniem, wydaiąc wie
le sadzy, kwasem saletrowym czeiv.ono iest zafarbo
wana, w wodzie zimney się nierozpuszcza tylko w 
ciepłey, równie iak w wyskoku, eterze i olejach, 
które to rozczyny działają alkalicznie. W połączeniu 
z kwasami wydaie sole, które są smaku gorzkiego, i 
rozczyny soli żelaza rozkładaią, stanowiąc osad nie
bieski, a odwrotnie ammoniakiem i węglanami sody 
i potażu bywaią rozkładane; znaiomsze sole morfiny 
są: siarkan, węglan, chloran i occian. Pospolicie
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z morfiną połączona takie icet i inna istota narkotyna 
zwana, od którey nawet trudno ią iest oddzielić, lecz 
ia niedziala alkalicznie, i raczey należy do istot orga
nicznych oboiętnych, w wodzie nierozpuszcza się ani 
ciepłey ani zimney, tylko w wyskoku i eterach, kry- 
stalizuie się w delikatne igiełki, iest bez smaku i za
pachu , z kwasami nietworzy soli.

Morfina składa się i 72,02 części węglika, li,84 kwasoro- 
du, 7,01 wodorodu i 5,53 azotu.

§ 63. FERMENT AC YE.

444. W istotach organicznych pierwiastki ich skła- 
daiące wychodzą zwolna z kombinacyi organicznych, 
i nowym coraz istotom daią początek, dopóki nare
szcie wszelkich nie potargaią związków. W tym 
przypadku mówimy, że istoty organiczne rozkładaią 
się dobrowolnie czyli fermentuią. Warunki fermen
tacyi te same są, które i wszystkim innym kombina- 
cyom chemicznym sprzyiaią, atemisą: ltówkażdey 
fermentacyi potrzebna iest stosowna płynność, czyli 
przytomność pewney ilości wody,— 2re przyzwoity 
stopień ciepła, gdyż zbyt niska, lub zbyt wysoka tem
peratura, zarówno się dobrowolnemu rozkładowi opie- 
raią. Trzy są glównieysze gatunki fermentacyi, to 
iest winna, kwaśna i zgniła. Zresztą nie wszystkie 
kombinacye organiczne równie są do dobrowolnego 
rozkładu skłonne, niektóre albowiem, iak klayster i 
białko, sposobem części zwierzęcych łatwo i prędko 
się psuią, kiedy inne, iak włókno, pasmem wieków 
bez znaczney odmiany trwałą. Różnicy tey przyczy

ną 

mą bydź może skład prostszy lub zawilszy, tudzież 
stopień wyrobienia organicznego.

445. Fermentacya winna.— Soki słodkie roślin
ne nlcgaią tey fermentacyi i daią początek winom i 
Piwom, do czego oprócz pierwiastku cukrowego, 
potrzebny iest ferment,— tudzież pewna ilość wody, 
tak iż gdy iest mnieysza od 4 części na 1 część cu
kru, fermentacya winna nienastępuie, gdy zaś za 
wielka, łatwo przechodzi w fermentacyą octową,— 
nareszcie temperatura od 15 do 20 stopni. Im większa 
iest płynu słodkiego rnassa, tern się fermentacya le- 
piey i doskonaliły w nim odbywa, im więcey słody
czy, tern lepszy gatunek wina. Skoro się fermenta
cya rozpoczyna, płyn słodki zaczyna się ruszać i bu
rzyć, powierzchnia iego pianą się pokrywa, ciepło 
się wzmaga, i wydobywa się coraz więcey bąbli, 
które się na powierzchnią wznoszą i pękaią. — Bąble 
te tak bywaią obfite, iż cały płyn gotować się zdaie. 
Na koniec wzburzenie to, ciepło i wydobywanie się 
gazu powoli ustaie, a płyn robi się przezroczystym i 
opaiaiącym. •— Bąble podczas fermentacyi uchodzące 
są czystym kwasem węglowym, który zwykł całe 
niieysce gdzie się fermentacya uskutecznia wypełniać. 
Fermentacya winna iest zatem ciągłym rozkładem 
pierwiastku cukrowego, za pomocą fermentu, wody 
i ciepła, który się na kwas -węglowy i na istotę lek
ką, opaiaiącą, czyli wyskok ( alkohol ) przerabia. 
Ponieważ iest wiele gatunków soków słodkich, a na- 
'vet i samego moszczu, zatem i wina podług różno
ści soków, z których się wyrabiaią, różne bydź mu
szą. w pospolitem znaczeniu nazwisko wina, daie 

tylko fermentowanym sokom z iagód winnych, w 
35
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znaczeniu zaś cliemicznem wszystkie płyny fermento
wane, z których przez deslyllacyą wódkę otrzymali 
można, winami się nazywaią. Jabłka, gruszki, wi
śnie i t. p. daią soki słodkie, z których wina otrzy
mywać można. Sok trzciny cukrowey wodą rozlany 
mocno fermentuie i daie gatunek wina, które się u- 
żywa na pędzenie wódki, znaney pod nazwiskiem 
rumu, tak iak z ryżu pod nazwiskiem araku.— Psze
nica, żyło, ięczmień, owies, wszystkie niemal zboża, 
równie iak soki, owoce i korzenie słodkie, iako to: 
sok brzozowy i klonowy, ziemniaki, rzepa i t. p. 
utarte na miazgę i w wodzie rozczynione, fermentu- 
ią i używaią się na pędzenie wódki.

446. Wyslcoh. — Destylluiąc iakikolwiek gatunek 
wina ciepłem, wody wrzącey nieprzechodzącem, otrzy- 
mnie się tylko woda pachnąca, ogrzewaiąc ie zaś aż 
do mocnego zagotowania, przechodzi płyn przezro
czysty, cokolwiek białawy, zapalny, smaku ostrego 
i szczypiącego, zapachu mocnego, płyn ten bardzo 
opaiaiący nazywamy wódką---- Wódka składa się
z płynu daleko lotnieyszego i mocniey opalającego > 
który nazywamy wyskokiem, spirytusem, lub alkoho
lem, z wody i cokolwiek przypalonego oleiu. De- 
stylluiąc ią ciepłem cokolwiek mnieyszem od wody 
wrzącey, wyskok iako daleko lotnieyszy wprzód się 
podnosi, i tym sposobem coraz więcey pozbywa się 
wody. Zapalony wyskok gore płomieniem niebie
skim i nic po sobie niezostawia. — Wyskok rozpu
szcza w sobie fosfor, siarkę, iod, wiele gazów i soli, 
tudzież kwasy i alkalia organiczne, oleić tłuste i lo
tne, etery, żywice, wiele gatunków cukru, garbnik 
i istoty farbuiąęc.
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Wyskok składa się z a atomów węglika, 6'wodorodu i 1 
kwasorodu,

447. Etery. — Wszystkie niemal kwasy słabsze , 
lakierni są: borowy, węglikowy i wielka część ro
ślinnych, rozpuszczaią się w wyskoku nieodmieniaiąc 
bynaymniey iego natury. Lecz kwasy mocnieysze i 
bardzo łatwo swóy kwasoród odstępuiące, albo wodę 
zewsząd gwałtownie przyciągające, tak na wyskok, 
zwłaszcza przy pomocy ciepła działaią, że istota ta 
przeistacza się w inną daleko lotnieyszą i mocny za
pach maiącą, którą eterem nazywamy. A ponieważ 
każdy kwas szczególnym i sobie właściwym sposobem 
działa na wyskok, etery różnią się pomiędzy sobą ko
lorem, smakiem i zapachem, azatem tyle iest niemal 
odmiennych gatunków eteru , ile iest kwasów mogą
cych przeistoczyć naturę wyskoku. Etery głównie 
dzielą się na właściwe etery, w których nie ma ża
dnego śladu użytego kwasu, i na nafty, w których 
postrzegać się daią i własności użytych kwasów. Do 
pierwszych należą: eter siarkowy, fosforowy, arsze- 
nikowy i fluo-borowy, które pomiędzy sobą bardzo 
są podobne. Do drugich zaś należy eter chlorowy, 
który iest podwójnego gatunku, to iest cięższy i lżey- 
szy od wody, tudzież eter wodoiodowy, saletrowy, 
octowy, mrówczany, benzoesowy, szczawiowy, cy
trynowy, winny i t. p. Etery w wieloraki sposób 
w sztuce lekarskiey są używane.

448. Fermentacya octowa. — Wina samym sobie 
zostawione przy wolnym przystępie gazu kwasoro- 
dnego lub powietrza, i w pewney temperaturze kwa- 
śnicią, rozkładaiąc się powoli na kwas octowy i kwas

35*
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węglowy. W ciągu ley przemiany wino gęstnieie, 
zagrzewa się, rusza i wypełnia pływaiącemi we 
wszystkich kierunkach płatkami, które potem na dnie, 
lub boku naczynia osiadaią, stanowiąc tak nazwane 
gniazdo octowe. Warunkami zatem do fermentacyi 
octowey potrzebnemi są: bytność wyskoku i fermen
tu, tudzież wolny przystęp powietrza, dostateczna 
ilość wody i temperatura od 20 do 25 stopni. Do
świadczenie uczy, iż im mocnieysze są wina, tern 
lepszy daią ocet, tudzież że w winach ukwaszonych 
nie masz więcey dawniey opaiaiącycłi własności. Sa
ma nawet wódka lub wyskok, w przyzwoitym do 
win fermentowanych dodane stosunku, moc octu 
znacznie podwyższają, lubo wódka sama przez się, 
jakkolwiek wodą rozlana, niekwaśnienie, ani kwa- 
śnieią wina, którym sam tylko pierwiastek opaiaiący 
iest zostawiony, dopóki do nich extrakt, kley lub 
drożdże przydane nie będą.— Jak wina różnią się 
pomiędzy sobą podług przyrodzenia soku słodkiego, 
z którego pochodzą, tak i octy podług różnicy win 
z klórycłi powstaią, znacznie się iedne od drugich ró
żnią, nietyłko co do pierwiastków wieli skład wcho
dzących , ale i co do mocy samego kwasu. — Z re
sztą octy bardzo są skłonne do zgnilizny, i do zupeł
nego zepsucia, od czego ie ochraniać można przez 
chłodne trzymanie, zabroniony przystęp powietrza i 
wygotowanie. Słabe zaś octy wzmacniaią się przez 
zamrożenie.

449. Fermentacja zgniła.— Jak wino skłonne 
iest do dalszego dobrowolnego rozkładu, i przezeń 
zamienia się w ocet, tak wiele oprócz tego innych 
istot roślinnych podpada prosto fermentacyi octowey, 
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lecz ich rozkład nie kończy się na zamianie w ocet, 
ten albowiem w przyzwoitym stopniu ciepła rozrabia 
się daley i gniie. — Niektóre, oprócz tego części or
ganiczne, iak klaysler, białko i t. p. gniią prosto, 
bez poprzedzaiącego przeistoczenia się w wino lub 
ocet. Samo więc dopiero gnicie iest ostatecznym roz
kładem istot organicznych i kończy go zupełnie, za- 
mieniaiąc wszystko w parę wodną i gazy. Warun
kami fermentacyi zgniley są: ustanie życia roślin i 
zwierząt, temperatura od 15 do 35 stopni, dostateczna 
ilość wody i przystęp powietrza lub kwasorodu. Co 
się w następuiący uskutecznia sposób: ieżeli rnassa 
istot roślinnych dosyć iest znaczna, przyzwoicie od
wilżona , i stopień ciepła dogodny, na ten czas części 
zielone żółkną, potem czernieią, cała kupa fermen
tująca rusza się, odmiękcza i rozgrzewa, nareszcie 
robi się wpół płynną, wydaie wielkie mnóstwo bu
lek , które na powierzchni pękaią, wydaiąc na około 
nieznośny fetor. Przyczyną tego fetoru są wydoby- 
waiące się gazy, iakoto: kwas węglowy, gaz wodo- 
rodno - siarczysty, węglowy i fosforyczny, a gdy się 
w lakowych i azot znaydował, powstaie także gaz 
azotowy i ammoniak. Po skończoney zgniliżnie, gdy 
się cała massa fermentująca na wodę i gazy przerobi
ła , nie się niezostaie oprócz małey cząstki ziemi, wę
gla, niektórych soli, tudzież niedokwasów żelaza i 
manganu. Gnicie zatem istot organicznych iest zupeł- 
nem i ostatecznem ich rozrobieniem na te same pier
wiastki, z których wyrobione były, iest to ostateczny 
koniec wszystkich iestestw organicznych, które się 
przenoszą w atmosferę zostawuiąc tylko garstkę zie
mi po sobie. Gatunkiem gnicia iest pruchnięcię, kió-
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rc iest także ostatecznym rozkładem, lecz powolnym; 
w ten czas zachodzi, gdy się uskutecznia bez doslate- 
czney ilości wody, a tern się od właściwego gnicia ró
żni, że niewydaie nieprzyiemnego fetoru.— Do ciał 
po ostatecznym rozkładzie istot organicznych pozosta
łych należą: ziemia roślinna, torf, drzewo kopalne, 
węgiel kopalny, nada, petreol, bursztyn, które to 
istoty po naywiększey części za inateryaly palne są 
używane.
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siarkanów, 138. —selenianów 13g. —iodanów 14o __
chloranów 141. — saletranów '142. — wodochlora- 
nów 113. wodoiodanów 144. — wodosiarkanów 145 
wodo-fluoranów 146.

rozdział iii.
O ciałach metalicznych w szczególności.

5 16. CYRKON.

Własności niedokwasu 147. — połączenia cyrkonu 
z ciałami nie mctalicznemi 148. — własności soli cyr
kony 149.

§ 17. GLINEK.
Własności glinki i5o. — połączenia z ciałami nic- 

mctalicznemi 151. — sole glinki 152.

5 18, ITRYT.

Własności ytryi i53 —- połączenia z ciałami nienic- 
taliczneriii 154. —sole ytryi 155.

$. 19. GLUCYN.
Własności glucyny 156. — połączenia z ciałami nic- 

•ilclalicznenii 167. sole glucyny 158.

20. KRZEMIONEK.
Krzemionek wstanie metalicznym 15g. — niedokwas 

krzemionkn 160. — połączenia z ciałami niemetaliczne- 
ini 161 — sole krzemionki 162.

5 21. MAGNEZYAN.

Stan metaliczny 163. —niedokwas 164. — połą
czenia z ciałami niemetalicznemi i65. — sole magnezji 
W ogólności 166. —węglan magnezji 167. j—siarkan 
magnezyi 168.

5 22. WAPIEŃ.

Stan metaliczny 169. — niedokwasy 170. —połą
czenia z ciałami niemetalicznemi 171. —sole wapna W 0- 
golności 172. —węgłan 173. — fosforan 17Ó. — siar
kan 175. — saletran 176. — wodo-chloran 177. — 
i wodo-fluoran wapna 178.

5 23. STRONTYT.
Stan metaliczny 179. —niedokwasy strontytu 180 — 

połączenia z ciałami niemetalicznemi 181. —sole stron- 
cyany 182.

$ 24. BARYT.
Stan metaliczny 183. — niedokwasy 184. — połą

czenia z ciałami niemetalicznemi 185. — sole baryty 186.

5 25. LYTYN.-
Niedokwas 187. — chlorek 188. — sole lytyny 189’

J 26. POTAS.

Stan metaliczny 19O. —* niedokwasy if)1, ~ Saz 
^odorodno-potasowy 192. — siarczyki potasu ig3. —



inne połączenia z ciałami niemetalicznemi ig4.__szkła
19-’- — s°lc potażowe w ogólności 196. —węglan 197 
siarkan 198. — chloran 199. — salclran 200. — i wo- 
siarkan potażu 201. — skład prochu 202.

§ 27. SOD.
Stan metaliczny 2o3.—■ niedokwasy sodu 204. —soda 
—połączenia z ciałami niemetalicznemi 206.—Sole sody 

W ogolnosci 207. — boran 208. — węglan 209. —sa- 
letran 210. — siarkan 211 — i wodo-chloran sody 212.

5 28. AMMONIAK.
Sposób otrzymania 213. —i własności 214. — sole 

ammoniakalne w ogólności 215. — węglan 216. — fos
foran 217. — siarkan 218. — ałun 219. — wodo- 
chloran 220. — wodo-siarkan ammonii 221.

5 29. MANGANEZ.
Stan metaliczny 222. — niedokwasy 223. — Kwas 

manganezowy 224. — połączenia z ciałami niemetali- 
cnemi 22 5. — sole manganezu 226. — Kameleon mi
neralny 227. — manganezyany 228.

§ 3o. CYNK.

Stan metaliczny 229. — niedokwasy 23o. — połą
czenia z ciałami niemetalicznemi 231. — sole cynku W 
ogólności 232. — siarkan cynku 233.

§31. ŻELAZO.

Stan metaliczny 234. — niedokwasy 235. — stal 
23G. — grafit 237. — surowiec 238. — siarczyki że
laza 239. — inne połączenia z ciałami niemetaliczne- 
mi 24o. — wodosiniany żelaza 241. — błękit pru
ski 242. —■ sole żelaza w ogólności 243. — węglan 
244. — i siarkan żelaza 245.

5 32. CYNA.
Stan metaliczny 246. — aliaże cyny 247. — niedo

kwasy 248. — połączenia z ciałami niemetalicznemi 24g, 
Sole cyny w ogólności 25o. wodoclilor.au cyny 25 I.

5 33. KADM.
Stan metaliczny 252. — niedokwas 253. — połą

czenia z ciałami niemetalicznemi 254. — sole kadmu w 
ogólności 255.

5 34. ARSZENIK.
Stan metaliczny 256. — niedokwas 267. — pod- 

kwas i kwas 258. — gaz wodorodno arszenikowy 25g.— 
połączenia z innemi ciałami niemetalicznemi 260. — So
le arszeniku 261. — Arszeniany 262. — podarszenia- 
ny 263.

$ 35. molybden.
Stan metaliczny 264. — niedokwasy 265. — Kwas 

i podkwas 266. — połączenia z ciałami niemetalicz
nemi 267. — molybdany w ogólności 268. — inolyb- 
dan ołowiu 269.

§ 36. CHROM.
Stan metaliczny 270. — niedokwasy 271. — Kwas 

chromowy 272. — połączenia z ciałami niemetaliczne- 
mi 273. — sole chromu 274. — chromiany 275.

5 37. tunsten
Stan metaliczny 276. — niedokwas 277. — Kwas 

tunstenowy 278. — połączenia z ciałami niemetalicznemi 
279. — tunsteuiany 280.

S 38. KOLUMB.
Stan metaliczny 281. — niedokwas 282. — Kwas 

'° urn >owy 283. —_ połączenia z ciałami nieniclaliczne- 
”” =84. - Kolumbiany 285.

5 3g. ANTYMON.
Stan metaliczny 286. — niedokwasy — 287. —Kwas 

poi Was antymonu 288. — połączenia z ciałami nie- 

wodoclilor.au


metaliczncmi 289. — sole antymonu 290. — antymo- 
niany 291.

$ 4o. ZIEMIAN.
Stan metaliczny 292. — niedokwasy 2g3. — gaz 

wodorodno ziemianowy 2g4. — sole ziemianowe 2g5.

5 41. URAN.
Stan metaliczny 296. — niedokwasy 2g7- —pole

czenia z ciałami niemetaliczncmi 298. — sole uranu 299.

S 42. CERES.
Stan metaliczny 3oo. — niedokwasy 3oi. — połą

czenia z ciałami niemetaliczncmi 3o2. — sole cere
su 3o3.

$ 43. KOBALT.
Stan metaliczny 3o4. — niedokwasy' 3o5. — połą

czenia z ciałami niemetalicznemi 3o6. — Solc Kobal
tu 307.

§ 44. TYTAN.
Stan metaliczny 3o8. — niedokwas 3og. — Kwas 

tytanowy 310. — połączenia z ciałami niemetaliczne
mi 311. — sole tytanu 312.

J 45. BIZMUT.
Stan metaliczny 313. — niedokwasy 314. — po

łączenia z ciałami niemetaliczncmi 315. — Sole bizmu
tu 316.

5 46. OŁÓW.
Stan metaliczny 317- — aliaze ołowiu 3i8. — nie

dokwasy 3ig. — połączenia z ciałami niemetalicznemi 
320. — Emalie 321. — sole ołowiu w ogólności 322.—- 
węglan ołowiu zasadowy 323. ■— chromian oło
wiu 324.

5 47. MIEDŹ.

Stan metaliczny 325. — aliuze 326. — niedokwa-.

1 sy 327. — połączenia z ciałami niemetalicznemi 328. — 
sole miedzi, w ogólności 32g. — przywęglan 33o. '— 
siarkan 331. — chloran miedzi 332-— popioły niebie
skie 333. —■ farba zielona Schccla 334.

5 48. NIKIEL.
Stan metaliczny 335. — niedokwasy 336. — połą- 

J czenia z ciałami niemetalicznemi 33y. — sole niklu 338.

J 4g. MERKURYUSZ.
Stan metaliczny 33g. — amalgamata 34o. — nie

dokwasy 341. — połączenia z ciałami niemetaliczncmi 
W ogólności 342. — siarczyk 343. — chlorki 344. — 
sole 1 niedokwasu 345 — i sole 2 niedokwasu merku- 
ryuszu 346.

§ 5o. OSM.
Stan metaliczny 347. — niedokwas 348. — sole 

osmu 34g.
§ 51. SREBRO.

1 Stan metaliczny 35o. — aliaźe 351. — niedokwasy
352. — połączen a z ciałami niemetalicznemi 353. — 
sole srebra w ogólności 354. — saletran srebra 355. — 
drzewo Dianny 356. — srebro piorunujące 357-

5 52. ZŁOTO.
Stan metaliczny 358. — aliaźe 35g. — niedokwasy 

36o. —połączenia z ciałami.niemetalicznemi 361. —sole 
złota 362.

f 53. PLATYNA.
Stan metaliczny i aliaze 363. — niedokwasy 364. — 

połączenia z ciałami niemetalicznemi 365. sole platy
ny w ogólności 366. — wodo-chloran platyny 367.

5 54. PALLAD.
Stan metaliczny 368. — niedokwas 36g. —sole pal

ladu 370. < »*



§ 55. ROD.
Stan metaliczny 371. — niedokwas rodu 372,__ so

le rodu 373.

§ 56. IRYD.
Stan metaliczny 374. —. niedokwasy 3^5, — połą

czenia z ciałami niemetaliczneini 376.

ROZDZIAŁ IV.
Początkowe wiadomości z chemii organiczney.

§ 67. OGÓLNE WIADOMOŚCI.
Różnica pomiędzy ciałami nieorganicznemi a orga- 

mcznemi 377. — produkta powstające z rozkładu istot 
organicznych w naczyniach zamkniętych 378. — w na
czyniach otwartych 379. — tudzież pr2C2 dobrowolny 
rozkład 38o. — skutki powstające z działania ciał nie
organicznych na istoty organiczne 381. — rozmaity po
dział kombinacyi organicznych 382.

5 58. KWASY ORGANICZNE.
’ tCg° ?atunku kwasów i ogólne tychże wła

sności 383. — kwas szczawiowy 384. — szczawiany 
— kwas WInny 386-----winiany w ogólności 387.

winian potażu 388---- Kamień winny 38g. — winiany
potażu i sody 39o. — winian potażu i żelaza 3qi. —e- 
metyk 392. — kwas cytrynowy 3g3. — cytryniany 
394. — kwas lahłkowy i iabłkany 395. — kwas octo
wy 396. — occiany w ogólności 397. — occian glinki 
.198. wapna 399. — ołowiu 4oo. — miedzi 4oi.— 
kwas galasowy 4o2. — kwas garbnikowy i garbnik sztu
czny 4o3. — mne kwasy organiczne 4o4. — pierwiastki 
organiczne w tłustościach się znayduiące 4o5. __ kwasy
z tłustości utworzone 4o6. — mydła alkaliczne 407.— 
ziemne 4o8. — metaliczne 4o9.

' 5 59. . ISTOTY ORGANICZNE DO KWASÓW 
PODOBNE.

Wyliczenie takowych 410. — cukier 411. — krochmal 

41 2. — gliminy 413/—włokne 414. — Ulniin 415. —pier
wiastek gorzki 416. —pierwiastek żółciowy 417. —pier
wiastki farbuiące 418.—żywice w ogólności 419, — ga
tunki żywic 420. —użycie żywic 421. — żywiec gum- 
mowe 422. — balsamy 423.

§ 60. ISTOTY ORGANICZNE OBOJĘTNE 
BEZ AZOTU.

Wyszczególnienie główniejszych 424. •— wosk 425.— 
tlustośó w ogólności 426. — gatunki tłustości 427. — 
kamfora 428. — olcic lotne w ogólności 429. — gatun
ki oleiów lotnych 43o.

J 61. ISTOTY ORGANICZNE OBOIĘTNE

Wyszczególnienie główniejszych 431. — ferment 
432. — białko 433. — włókno zwierzęce 434. — krew 
435. — galareta 436. pierwiastek extraktowy 43/. — 
klcy zwierzęcy 438. — pierwiastek serny 439. ■—■ indy- 
go 44o. — pikromel 441.

§ 62. ALKALIA ORGANICZNE.
Wyszczególnienie główniejszych i ich własności 442.— 

morfina 443.

§ 63. FERMENTACYE.
Fermentacje w ogólności 444. — fcrmenlacya win

na 415. wyskok 446. — etery 447. —fcrmenlacya 
octowa 448. fermentacja zgniła 44g.



ZNACZNIEYSZE OMYŁKI W DRUKU,

K arta Wiersz Zamiast • Czytay;
' 8 5 4 3, i t. d.

9 27 1i nast 6 6,
21 16 ciemnemi uiemnemi
24 6 electros letror
28 5 P. P. Saussure.
29 9 utłuczonych utłuczonćy
34 22 1, 2, 2, 5, 3 i; 2: 2, 5; 3
35 1 oddzielnym oddzielonym
3y 18 2. i t. 2 : 1
46 6 fosforycznego fosforowego
56 26 soli odkrycie soli
63 3 równie rożnie
_ 8 ma rid mu rid

■ — 18 9,826 <)41,100
71 4 nadkwasu nicdokwasu
79 22 Thoryn, Glucyn Glucyn
8o 3i molybdodren molybden
83 9 równe różne
93 32 alkaloicznc alkaliczne

120 10 wapna wapnu
125 3o 171,86 1713,761
165 24 stanowią stanowiąc
175. 25 waga 1 atomu 8o6,452,

przezroczysty
f przezroczysty lab nic

i9» 5 | przezroczysty
198 17 niedokwasem niedokwasem miedzi
238 31 stcceryna stearyna

__. __ oleyna oleina
243 12 odorodu 12 wodorodw
— 22 1 1 od

245 31 chumus humus
248 11 niemney uiemney
24$) 18 cacoutclione Caoutchouc
256 24 OZOTOWE AZOTOWE
237 24 albunime albuminę
262 27 krystalizujące rozpuszczaią
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