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BIOELEKTRONIKA - KROK NAPRZOD W POZNANIU ZYCIA

W nietypowy sposob dla natury zyoia zaozelo sie Jego ba-
danie. Najpierw poznano morfologie i anatomie, funkcjonalnie
zas fizjologie. Rewolucjonizowanie nauki o zyolu stanowito
zawsze odkrywanie nizszego poziomu organizacyjnego. Tak pow-
stata oytologia z anatomii, a z fizjologii wyodrebnita sie
bioohemla. Catos¢ zyda robita sie coraz bardziej mozaikowa,

a przede wszystkim rozwarstwiona. Biologia zaczeta sie bowiem
od poznawania najwyzszych pozioméw organizacyjnyoh, odwrotnie
niz sie zyole na Ziemi ksztattowato.

Posiadamy obraz zyoia wytworzony przez biologéw z podziatem
jak wiezowieo na pietra organlzaoyjne, oho6 zaozeliSmy je wmu-
rowywa¢ fatalnie od najwyzszyoh kondygnaoji w dét. Tak musi
byc¢. Jestedmy zdeterminowani systemem poznawczym i warsztatem
W kazdym razie biologia tylko w sposdéb przyblizony wyraza ozy-
wiong rzeczywistos¢. Vkomponowanie nowyoh faktéw laczy sie zwyk-
le z rozsadzaniem dotyohozasowyiA ram tworzonyoh w innyoh warun-
kaoh. To nie tylko arohltektoniozna trudnos¢ wbudowania nowego
Pietra organizacyjnego w nasz system biologiczny. Zycie prawdo-
podobnie nie posiada zadnyoh pozioméw. Jest to nasz opis zlozo-
nosoi obiektu. Zatozenie kwantowego fundamentu moze sie okazacé
dosy¢ drastyczni dla biologii.

W takiej wiasnie JesteSmy okolioznosol. Naboér faktow jest
wielki. Biologia interesuja sie tak kraricowe dziedziny jak medy-
cyny i teohniozne resorty. Te ostatnie poprzez zapotrzebowanie
na organiozne materiaty elektroniczne, ktdére moglyby praoowad
% wydajnosoig uktadu ozywionego. Zmobilizowato to wielkie na-
ktady badawcze w tym kierunku. Asumpt zresztga dal laureat Nobla
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Szent-Gyorgyi joszczo 1971 roku sugerujgc w procosneh biolo-
gicznych potprzewodnietwo biatek 1 role uruchomionych elek-

trondéw.

1. Fakty mnozg sie lawinowo.

Miedzy nauka konca XIX wieku a dzi$ istnieja znacznie
wigksze roéznice niz precyzja 1 skala wynikéw. W minionym okre-
sie odczuwato sie deficyt eksperymentalny, stad czesto twdrcze
intuicje uzasadniato sie wilasnym doswiadczeniem lub szczes-
liwym przypadkiem. Obecnie Istnieje nadmiar faktow, dla kto6-
rych nie mozna znalezé Jednoznacznego zinterpretowania.

DlopotencJaty i bioprady znane byly jeszcze z ubiegtego
stulecia. Do ich wyjasnienia wystarczaly kryteria elektro-
chemii, ktére daly ogniwa elektryczne, zasady dysoojaoji 1
ohemioznego kondensowania energii elektryoznej w akumulato-
rach. Jednoczesnie od 1833 znano poiprzewodnictwo slarozku
srebra / Faraday /, a od 1906 fotoprzewodniotwo antracenu.
Trzeba bylo jednak sformulowania teorii pdétprzewodniotwa
/ Wilson 1931 /, a jeszcze bardziej opracowania podstaw zig-
cza pradowo-napleciowego p-n przez Shockleys / 1979 /, by sie
niebywale rozwineta elektronika. Polprzewodniki wkroczyly w
faze nieprzecietnego zainteresowania i teohnlcznej eksploa-
tacji, a oo wazniejsze zaczetlty sie odbywaé bez chemii w inter-
pretacji. Atomy pierwiastkéw chemicznych staty sie znaczacs
jedynie z raoji brania lub dostarozania elektronéw. Poszukiwa-
nie dobrych materiatdw poiprzewodzgoych stato sie moda i
ozesoiej potrzeba wielkich koncernéw elektronicznych. Przy tej

okazji okazato sie, ze wiele zwigzkéw organioznych spetnia
te warunki, cho¢ nie sga ciatami krystalicznymi, Jak to teoria
pasmowa potprzewodniotwa zaklada. Trzeba byto zrobi¢ ustep-
stwo na rzecz poiprzewodnikéw amorflcznyoh /i/. Masa biolo-
giczna w podstawowej frakcji, wiec biatka, kwasy nukleinowe,
porfiryny, karotenoldy, melanina sa bowiem po&tprzewodnikami
/2/3/\/. Moze uruchomi¢ tadunki w mledzymolekularnym prze-
kazie, co toz wykaznno /5/. Jak zresztga procesy kwantowe wy-
kazujg przekaz winien by¢ bozstratny onorgetyoznie ,czy li
dokonywa¢ sie tunelowo. Tak jest faktycznie /6/

Istnlojo wobec togo elektronicznie pracujgacy system

zywego ustroju, wynika on z poiprzewodniotwa zwigzkéw orga-
nicznych. Poniewaz minimalne nawet domieszki wody zwiekszajag

0 kilka rzedow wielkosci przewodnictwo laboratoryjnie badanyoh
biatek, nalezy przypuszczaé¢, ze ioh stan uwodnienia w organiz-
mie jest okolioznoseig zwiekszajgeg oeohy elektroniczne.

Wiekszg jednak niespodzianke niz przewodniotwo zrobito
dkryeie w zwigzkaoh organicznyoh 1 prawdopodobnie nawet tka-
nyoh nadprzewodnictwa /7,8/. Zyoie znowu zaprzeozyto regutom
ustalonym przez fizyke. Tym razem lekeewazgo rygory 1 wzbroJda-
nia ustalone w innych okolioznosoiaoh.

Po raz trzeoi nastgpito to w plezoelektrykaoh organicz-
nych Jak aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe, mukopolisacharydy
oukrowee 9/10,11/. Zwiazki te odpowiadajga polaryzacja elektrycz-
ng przy zmiennyoh sytuaejaoh meohanioznyoh naoisku, rozoig-
Bania lub skretu. Nawet wiecej, piezowlasnosol stwierdzono
M* wszystkloh tkankach roslinnych i zwierzecych /7 12/. Zyoie
omineto znoéw rygory tym razem krystalograficzne przedkiadaJdgo
oeohy zc stanowiska ewoluoyjnego korzystne dla ukiadu.

Blektryozna charakterystyka materii biologioznej nie zos-
tata Jeszoze wyczerpana. Wykazano piroelektryczne wilasnosoi
kolagenu oraz tkanki tacznej 1 nerwowej. /13/. Plroelektryoz-
no$¢ nie decyduje tylko o zmianie przewodnosci pod wplywem
temperatury, lecz rowniez o polaryzacji pod olsnieniem hydro-
statycznym. Przypisano takze zwigzkom organioznym 1i tkankom
wihasnosoi ferroelektryczne, ozyli bylyby to ozywione elektrety
ze statg polaryzacja.

To jeden krag faktow wykazanych w podejmowanych badaniach

empirycznych. Nalezy przypuszczaé¢, ze ta nowa rzeczywistosc¢

biologiczna posiada wilasny sposdb byoia poza roakojami chemicz-
nymi ale nie w oderwaniu od nioh / 14/. Ruchliwe elektrony
zdelokalizowane nie wydaja sie zwyklym przypadkiem,
kiem dtugiej selekcji aromatycznych aminokwasow, zwigzkow
skontugowanyoh ozy zestawoéw donorowo-akoeptorowyoh w toku

Przez zamkniecie pierscienia poprawiajg

leoz wyni-

molekularnej ewolucji.
sie bowiem elektroniczne witasnos$oi ukiadu. To samo trzeba
powiedzie¢ o kondensaoji piersoieni pirolowyoh w porfiryny.
Uktady elektroniczne sg wrazliwe nawet na stabe natezenie padl

elektrycznych 1 magnctyoznyeh. Trudno przypuszozac¢ ich bezpo-
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Sredni wplyw na przebieg reakcji ohemlcznyoh, pierwszy od-
bidr jest tu zapewne elektroniozny potprzewodzaoej masy biat-
kowej.

Gdyby nie technika urzadzen elektronioznyoh niewiele
bysmy wiedzieli zapewne o funkcjonowaniu oraz funkoJonalnyoh
mozliwosoiaoh zestawow poétprzewodzaoyoh zwilaszcza typu p-n. '
Warto dodad, Ze terminu elektronika uzywa cle bardziej w je-
zyku inzynieryjnym, w atownlotwie przyjetym przez fizykow
mowi sie raozej o flzyoe olata statego. W odniesieniu do zy-
wego ustroju Amerykanie ohetnie postuguja sie okresleniem
biofizyka olata statego. Dzieki rozwojowi elektroniki teoh-
nioznej mozna byto postuzyc¢ sie elektronioznym modelem zy- 1
wego ukitadu przeprowadzajao analogio substratowe, struktural-
ne 1 funkojonalne /15,16 /. Przez strukturalne rozumie sie
najprostszy uktad tzw. sandwlozowy reprezentujacy zestaw p-n,
a wieo zespot monomolekulatnyoh warstw o charakterystyce do-
norowej 1 akoeptorowej. Skoro istnieja analogie aubstratowe
/potprzewodniki nieorganiczne tutaj organiozne /, i skoro wy-
kryto istnienie ukladow sandwiozowyoh z warstw o roznej ges-
tosoi elektronowej w mitoohondriaoh, aparade Golgiego, reti-
kulum endoplazmatycznym, ohloroplastaoh, to mozna przypuaz-
ozac¢ istnienie analogii funkojonalnej miedzy urzadzeniem
elektronioznym i blologloznym.

Doswladozalny krag elektronioznyoh wiasnosoi masy biolo-
gicznej wymagat wkomponowania w funkoJdonalng oatosé zyoia.
Nie mozna go byto zmiesol¢ w bioohemii. Nalezato przyJad nowy
wariant. Blochemiozna wizja byte tylko pierwszym przyblize-
niem, oho¢ nadal stusznym, tym niemniej w zestawie z nowymi

danymi przyblizeniem dalekim od zupeinosoi.

2. Nowe fakty w starych ramach - bloohemia ozy bioelek-

tronika ?

Relaoje nowych faktow 1 staryoh Bohematéw nie wymaga
zwykle wyjasnienia. Rodzi natomiast problem, ozy wyodrebnie-
nie nowej rzeozywistosol Jest konieozne. Wszystkie nauki eks-
perymentalne maja to do siebie, ze poglady uleo muszg rewizji
pod olsnieniem nowych zdarzen. Biologia nie stanowi wyjatku.
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Rewizja pogladéw nie przychodzi zresztg za wczesnie - po 100
przeszto lataoh od powstania biochemicznego modelu, Co wie-
cej model ten obowiazuje nadal.

Istnieja wieo dwa sagsiadujgace ze soba procesy :* chemiczny
okreslany metabolizmem i elektroniczny wynikaJdgoy z wiasnosoi
materii biotycznej. Zycie polega na zespoleniu obu prooesow.
Biatko strukturalne nie bytoby tylko molekularnym rusztowa-
niem zycia wymienianym wprawdzie ustawicznie na Swiezo, ale
poza tym niejako pozbawionym wiasnej energetyki. Biatko wy-
mienne czyli podlegajgoe procesom metabolicznym miato dawad
cata energetyke i tworzyto witasciwy sens zycia. Tymozasem
nie ma struktury nie wigaczonyoh w ogdélna przemiane energii.
Struktury molekularne majg okreslone wiasnosoi poétprzewodzg-
cego piezoelektryka 1 zwigzane z tym mozliwosoi funkojonalne.
Nie ma wieo faktycznie biatka strukturalnego, a wieo biernego
1 metabolicznego czyli wymiennego. Biatko strukturalne ma swo-

je wiasne zycie elektroniczne®’, ruchliwe elektrony zdelo-

kalizowane, kwantowa emisjg fotondw, uozestniczy w zjawiskaoh
kwantowoakuetyoznych z racji potprzewodnlotwa 1 piezoelek-
trycznosoi. /17??/ Bialko wymienne na innyoh znéw zasadeoh uru-
chamia strumien elektrondéw poprzez chemiczne ich wigzanie i
zwalnianie. Na catym pionie zyoia dokonuje sie bardzo znamienny
podziat wyrazalny zaréwno Jezykiem chemicznym Jak 1 elektro-
nioznym w sposéb jednoznaczny. Na obu poziomaoh dokonuje sie
przerzucanie elektronéw miedzy stanami anabolizmu i katabo-
lizmu utleniania i redukoji. Cato$¢ sprowadza sie do tej sa-
mej przelewanej dwukierunkowo strugi elektronow.

Zyole po prostu wykorzystato jedyng szanse jaka byé mo-
ze - przelewanie elektronéw ze stanéw donorowych a akceptoro-
we 1 odwrotnie. Rozwigzalo te mozliwos¢ w diugiej drodze ewo-
lucyjnej 1 na bardzo urozmaicony sposéb 1 rozwinietej formie.
Ciggle Jest to stary potenojat oksydoredukcyjny istniejacy w
sytuaoji mineralnej ubrany tylko organicznie z rekwizytami
biochemicznymi i1 molekularnymi. Biochemikéw zafascynowat ten
kapitalny wystrdj i poswiecili mu w ciggu przeszto 100 lat
praoy niezwyklg ilos¢ badan. Bioelektronlka od innej zupeinie
strony - relacji donorowej 1 akceptorowej - weszia w ten Barn
wiasoiwie fundamentalny rys materii. Bioelektronlka ujmuje
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to zagadnienie w uproszozonej formie, bez wystroju ohemioz-
nej roznorodnosci, niejako na zasadniczym przekroju zagad-
nienia.

Biatlko mozna bowiem rozpatrywac¢ jak to czyni biochemia
i biologia molekularna od strony aminokwaséw oraz ioh wigzan
drobinowej konformaoji itp, albo w uproszczony sposéb od
strony elektryozned, a wiec biatko jako " molekularny uktad
scalony " zbudowany z amfoterycznyoh aminikwaséw o oeohach
donorowych 1 akoeptorowych. W rezultacie biatko jako / ukiad
soalony " ma znowu dwie charakterystyki donorowg po stronie
grupy aminowej Iffll 1 akoeptorowg CO000”’. To samo mozna by po-
wiedzie¢ o drobinie DNA, gdzie zespo6t zasad pirymidynowych
t purynowyoh taczy wiasnosoi akceptorowe z donorowymi parami
edenlna-tymina 1 guanlna - oytozyna. Ostatecznie molekularne
(mrzadzenie multitranzystorowe miatoby po jednej stronie oe-
Ohy donora, po drugiej akceptorowe.

Bioohemla wiec ozy bioelektronika ? Zyoie nie ma ozasu
na llcytaoje, musi zy¢. To nasze spory i mlkroproblemy kom-
petenoji. Okazuje sie,ze zyoie ma nie tylko " koncowke " bio-
chemiczng badang analityoznie, ale rowniez " koncowke " elek-
troniczng interesujgca biofizyka kwantowego. Mozna by znalezé
jeszcze jedng " koncowke " kwantowoakustyozng, wszak podstawo-
wa masa organiozna jest piezoelektryklem. Odpowiednio do tego

istnieja tez trzy wejsoia w ukiad.
3. Dynamika 1 zyoie

Dynamika zyoia jest nieprawdopodobnie wielka 1 zwycies-
ka w ciggu Kilku mlliai*déw lat trwania na Ziemi w-kranoowo
trudnych niekiedy warunkach. Zycie to nie tylko plastyczna
masa zwigzkéw organloznyoh ugniatana przez s$srodowisko wijag-
oe sie przez historie Ziemi w gatunkowych wariantaoh filo-
genezy. Zyoie podbija $rodowisko, jest strong ozynnag za oene
zabezpieczenia sobie ustawioznej dostawy energii, nie tylko
ohemioznej jak mniemano i Swietlnej / fotosynteza /, ale
elektromagnetycznej szeroko pojetej, meohaniozned, termioa-
nej, akustycznej. Zyoie zabiega o kazdy rodzaj energii, bo
tez stenowi tonsekret jego trwania. Wystawione trzema wejsoia*
mi potprzewodzacego piozoelektryka biatkowego odznacza sie
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niewiarygodng dynamika. Poniewaz podlega ustawioznej degra-
dacji energetycznej, muslato sobie zapewni¢ oiggta dostawe
energii dziatajaca sprawnie 1 wydajnie. Jako proces energe-
tyczny jest rzeczywiscie nieSmiertelne wymienlajgo tylko
nosniki oaobnioze.

Dynamika zycia daje wrazeniejz« ohodzi o stan materii
wysokiego wzbudzenia, przewyzszajacy znacznie sytuaoje ener-
getyczna naturalnego srodowiska. Inaczej moéwigc gestos¢ ener-
gii w bloukitadzie goéruje nad srodowiskiem. Przy tym jest to
uktad niestaty, podlega daleko idacej degradaojl nazywanej
katabolizmem, ozyli zwalniania energii chemioznie zwigzanej.
Energia ta jest miedzy innymi konieczna do nastepnego aktu
wzbloia sie na wysoki poziom uenergetyzowanla, gdyz Inaczej
zyoie trwa¢ nie moze. To nie sa tylko odwraoalne reakcje znane
z chemii. To konleozny spadek energetyozny dla wzbloia sie
jeszoze raz na wysoki poziom przy pomocy zwolnionej energii
uzupetnionej srodowiskowa rezerwag. To stanowi o dynamice zycia.

Istnieje pewna analogia z ukiadem materii, ktéry energe-
tycznie " stoi, na gtowie ', wbrew stanom réwnowagi Maxwella-
Bolzmanna. Plazma. A wiec zyoie byloby stanem materii stojg-
cym nieprawidiowo w przyrodzie na gtowie ', dazy ustawicz-
nie do sytuacji wyroéwnanej.

Genezg zyoia kiedys$, obrazowo moéwigo, byto energetyozne posta-
na gltowie " z przekazywalnosclg

wienie materii organioznej
tyoh fanaberii przez pieé miliardéw lat. Smieré to molekular-
ny powrot do stanu réwnowagi Maxwella- Boltzmanna.

Przypuszczenia powyzsze zostaty potwierdzone odkryciami
ostatniego dwudziestolecia w potprzewodnictwa zwigzkéw orga-
nicznych biologioznie ozynnych. Pojecie plazmy olata statego
przyjmowane dla potprzewodnika /18/ mozna byto wykorzystac
w biologii. Chodzi o stan materii wysokiego wzbudzenia 1 uener-
getyzowanla, ktérg nazwano w Polsce bioplazmg /19/.

Bioplazma wyraza ogolna sytuaoje uruchomionyoh elektronéow
na drodze metabolicznej tacznie z jonami, jednorodnlkaml,obo-
jetnymi atomami oraz elektronami zdelokalizowanymi struktur’
molekularnych. Metabolizujacg mase biotycznag jak réwniez mase

etrinkturalng poétprzewodnikéw rozpatrywang od strony ruchomych



czgstek z tadunkiem mozna statystycznie traktowac¢ Jako nowy
stan materii charakterystyczny dla zywego ukiadu. Sten taki
witasnie zostat nazwany bioplazma,

Nawot elektrony strukturalne wydaja sie speilniac¢ postu-
lat wymaganoJ gestosci tadunkéw, by mozna byto ja uznaé¢ Jako
plazme. Metodg dyfrakcyjna wyliczono gestos¢ elektronowag w
strukturach subkomoérkowyoh /20/. Stosunki ilosciowe uktadajg

dla biatka
lipidéw 0,50

msie w warstwach bintkowo-1 ipidowych nastepujaco
0,37 - 0,51 e~/A3, dla wody 0,334 e~ /A3 f dla

o / Al co w przeliczeniu na milimetr szescienny stanowi
3,7 - 5,1 . 1020 elektronéw dla biatek, dla lipidéw 5.10 0
1 3,34 . 10°° dla wody. Woecale duza gestosc¢, Jesli dla poit-

przewodnikéw przyjmuje sie w gérnym pasmie mniej niz 1017

elektronow w tej samej objetosci, a w plazmie Jonosferyozned
3. W 50 pra-

przez

na wysokosci koto 100 km wynosi 103 elektronow/mm
wic lat po nazwaniu czwartego stanu skupienia materii
bangmuirn plazmg, mozna byto sformulowaé nowy stan charakte-
rystyczny dla materii ozywionej nazywajac go bioplazma.

Uktad biologiczny bytby wiec zespotem zwigzkéw orga-
nicznych w stanto ogdlnego wzbudzenia podtrzymywanego na dro-
dze chemicznej i

eloktronicznej. Zejscie do stanu rownowagi

odpowiada tutaj sytuacji sSmierci. Jest to Jak dotychczas jedy
ny tego rodzaju ukiad onergetyczny w zyrodzle 1 przyjeoie
tych punktow wyjscia zdaje sie konieczne dla zrozumienia nale-
zytego opisu zycia. Fizyka zycia musi sie widocznie rozpoczy-
na¢ od plazm biatkowych poétprzewodnikéw. Mozna wiec moéwié
lacoj w dot elektrycznej strudze uruchomionej chemicznie

tron leznie. Finezje zyda stanowi mozno$¢ wzbicia materii z te
przywro
cenie Jej stanu antybolzmnnowsklego. Dopokad sie to udaJe mozns

go nizszego poziomu energetycznego na poprzedni, ozyli

uktad traktowac¢ Jako zywy. Narastajgca Jednak z ontogenetyoz-
nym czasem bezwlasnoséd okreslana Jako starzenie sie organizmu

prowadzitaby w rezultaoie do coraz mniejszej sprawnosci staw la

nla organicznej materii na onorgetycznoJd gtowie" .

W badaniu zycia przyjeto wleo po raz drugi niewlasciwag

droge, stuszna dla normalnogo stanu materii, a wiec réwnowagi

Ma xwella-Bo ! tzinnnna, tymczasem Jest to stan niezréwnowazony,

odbiegajgcy od typowych, stad cata energetyka biouktadu wydaj
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sie niezbyt zrozumiata. Synteza mooznika dokonana przez

Wohlera wyznaczyta biog biologii, a w réwne 100 lat pdézniej

sformutowane przez I™ngnulrra /7 1928 / pojecie plazmy, zasto-
sowane do biofizykl biatkowogo olata statogo moze jeszcze

raz zrewolucjonizowaé¢ nasze pojecia o zyciu. Bioelektronika
prowadzi wprost do tych konsekwencji jak to sie w polskich

pracach ksztattuje.
4. Schodzimy na kwantowe dno zycia

Jak
kiedy$s mechanika. W obu wypadkach rozpoozeto sie od makroob-

Biologia znalazta sie w analpglcznoj nieco sytuacji

sorwaoji. Schodzac do sSwiata kwantowego fizyka przeszia swoj

wstrzags z diuga dyskusjg angazujaca doskonate umysty jak

Bohr, Heisonberg, Schrlcl)dinger. Z powstaniem mechaniki kwanto-
wej otwiera sie nowa rzeczywistosé¢, do ktdérej nie mozna stoso-
wa¢ dawnych wyobrazen i kryteriow ruchu. To nie tylko kwestia
rozmiaréw i predkosci olata. Meohanilca nowtonowska byta zindy-

widualizowana ogélnie moéwiagc, olata w ruohu byty mianowane

Jako sportowcy na biezni, wyniki byly pewne, parametry czasu

i przestrzeni okreslone. W mochanioe kwantowej wystgpit thum

elektrycznych czgstek pozbawiony indywidualnosci rozpoznaw-

czej, ttum podlegajacy prawom statystycznym, bez moznosci jed-

pedu,
to nature z czastki na fale 1 odwrotnie.

noczesnego okreslenia potozenia i tlum zmieniajacy ponad-
Przy zwiekszonej uwa-
dze obserwacji zacieraja sie te przejscia Jeszcze bardziej,
00 wieoej stan obserwaoji ozyli badania zmienia charakterys-
tyke analizowanego tlumu. Dziwna mechanika. Czgstka przecho-
dzi przez bariere potencjatu jak przez proéznie nie tracac
onergii.

Zastepujac w fizyce z makrorozmiaru do mikroskali przejsé¢
trzeba krytyczng niejako granice, ktdéra wymaga przestawienia
fi-

sie od razu w podwdjnym odbiorze rzeczywis-

mentalnosci badacza. Dzi$ sprawa nalezy do przesztosci,
zykéw ksztatci
tosci i

jest to zupeinie dla nich normalne. Podobna zresztg

sprawa wystgpita raz jeszcze na pograniczu fizyki newtonow-

skiej i relatywistycznej. Dzi$ sg to jedynie eohn zywych

niegdys$ sporéw i oporow.
Poniwaz biologia rozpoczeta sie od morfologii, anatomii

1 fizjologii, zeszia potem do chemii 1 molekularnych podstaw

obnizajac swodj rzad wielkosci do rozmiaréw kwantowyoh, musi

I przejs¢ przez sytuacje, gdzle_ klasxGZIfI_I2ELjI2Ej_ £+ EXJtaXa-
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obowigzywac. W tyin stadium Jest wiasnie bioelektronika. Bio-
log stosujacy kryteria morfologiczne czy fizjologiczne, a na-
wet biochemiczne, gdzie zwiazki chemiczne sg zindywidualizo-
wane, procesy okreslone ozuJde brak odbieralnikdéw rezonujgoyoh
z nowg rzeczywistoscia zycia. Podobnie przezywat kiedys roz-
woj nauki klasyczny fizyk. Swiat kwantowy Jest bowiem niewyo-

brazalny w poprzednich relaojach, natomiast mozliwy dla sym-

bolizowanego opisu.
Wracajgo do biologii jej poziom submolekularny, a wiec

ograniozaJdacy sie tylko do statystycznego traktowania®sumy
elektrondw dyspozycyjnych w substracie zwigzkéw organicznych
okreslanyoh Jako masa biologiozna, Jest bezspornie nowym uj-
mowaniem fenomenu Zzycia, znaoznie uproszozonym, ale zdaje sie
bogatszym w tresc. Zasadnicza sprawa w bioelektronioe Jest od-
krycie nowej rzeczywistosci kwantowej obok prooeséw bioche-
micznych.

W historii biologii podkresSla sie jej uplasowanie mie-
dzy fizyka 1 chemia, ohetnie tez siegata po metody stosowane
w tamtych dziedzinaoh. Pozostaly przeoiez Jeszcze twoOrcze Ildee
mobilizujgoe intelektualnie w fizyce. Pracujac nawet w bio-
chemii patrzy sie na zyoie podswiadomie z pozyoji badawozego
startu w biologii. Ponadto fizjologia rozwineta sie rownoleg-
le niemal z powstaniem nauki o elektryoznosol, a pierwszy
efekt olokf fizjologiczny tgozy sie z nazwiskiem < vaniego.
Pozostat tez interpretacyjny szlak elektrochemiczny w fizjo-

logii z tamtyoh czasow. W lataoh 50-tyoh zaozely wyrasta¢ fak-

ty lepiej charakteryzujgce materie biotyczng. Odstaniamy nowg
rzeczywistosc elektryczng. Czy podkresla ona tylko dawny za-
kres wiadomosci, ozy dorzuca o0$ wiecej w poznaniu zycia 7

Od tego bowiem stanowiska zaleze¢ bedzie zmieszozenle nowyoh
faktow w tcadycyjnyoh wymiarach, ozy tez poszukiwanie niezna-
nej rzeczywistosci ujawnianej eksperymentalnie w paru znamien-
nych punktach.

Biologia lubita zawsze wyrastac w oparciu o fizyke i
Chemig, tymczasem dokonaty ste wyrazne postepy obemii kwan-
towej, a w elektronice czescioj nazywanbj fizyka olata state-
go wyrosty problemy niskotemperaturowej plazmy. Skad wobec
tego przeswiadczenie, zo wszystko mozna elektrofizJologioznie
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zinterpretowac¢ jak w XIX wieku, a wiec przez przebudowy bio-
logii wchionag¢ nowg eksperymentalng tres¢ 7 Bioelektronika

Jest zapewne tylko proba wyjsola na spotkanie nowym faktom cha-
rakreryzujgoym biotyczng materie. Jodynio trywlalizaoJda zagad-
nienia moze sie obawia¢ sprowadzenia wszystkiego do zywogo
tranzystora Jak w przesztosci zbabanlizowanie ewoluojl szarzo-
wato malpim pochodzeniem czitowieka. Siegamy oiagle rzeczywis-
tosci nie mogac jej wyczerpa¢ mimo ogromny wkiad. Bioelektro-
nika Jest tylko dalszym krokiem w poznaniu zycia, zapewne nie
ostatnim.

Istnieja pewne prawidlowosci powstania nauk przyrodni-
czych. Odkrywane szczego6tly trzeba skatalogowac¢ oraz zinter-
pretowac¢. Nie tworzy sie nowego dziatu dopokad Jest to moz-
liwe. Tak radzita sobie klasyczna mechanika kwantowa czy elek-
trodynamika, tak mieszozono luminesoenoJde w chemii, tak zja-
wiska elektryczne profilowano w elektrofizjologii. Jest to
zwykle etap przejsolowy zanim wytoni sie nowa dziedzina nau-
kowa. Na oczaoh dokonywat sie proces przejscia biologii mole-
kularnej do submolekularnej, okreslonej tez jako bioelektro-
nika. Coraz wiecej zchodzac w dot przejscia nie staja sie by-
najmniej tatwiejsze. Poziom kwantowy nie jest zainteresowany
nazewnictwem, tak znamiennym dla bioohemii a nawet biologii
molekularnej. Poziom kwantowy jest zainteresowany Jedynie w
donorowej 1 akoeptorowej sytuacji. Bioelektronika Jest prymi-
tywna w pordwnaniu z biochemiag, miesoi Jednak tres¢ znacznie
bogatszg obejmujgo fakty, ktérych nie mozna bylo ulokowac w
bioohemii.

To nie kryzys w nauce, a raczej jej rozwoj. Model wytwo-
rzony przez badaczy staje sie z ozasem tak obiegowy, iz zapo-
mina sie Jego ludzkie poohodzenie. Odkrywanie dalszych fak-
tow oozywlscie rzutuje na dawny modol, zmuszajgc do rewizji
pojec¢. Nawyki intelektualne posiadaja swojg bezwladnosé,
ugruntowanag dotychczasowymi osiggnieciami, ktorych zreszta

nikt nie zaprzecza.
W odbiorze bioelektronikl stwierdza sie Joszozo schemat

myslenia wyniesiony z weryfikacji hipotez minionego wieku.
Tworczo Insplraoje okreslany Jako hipotezy woboczo przepusz-
czano przez laboratorium autora hipotezy, jako przyjaciela
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lub przeoiwnika 1 tak nastepowato x-ozstrzygnieoie. Oboonie
nadmiar faktow Jest tak zaskakujacy na skutek eksperymento-
wania nawet nie wprost dla potrzeb biologii, ze nie wiadomo
00 z nimi poozg¢. Trudnos¢ polega na znalezieniu wsréd nich
prawidtowosci. Czasami Jest to réwnoznaczne z koniecznoscig
przebudowy podstaw w meohanice kwantowej.

Wiadomo,Ze istnieje taka konieczno$¢ Jednak na razie brak
twoérczych idei. W bloelektronice nie wystepuje ryzyko prze-
budowy biologii od podstaw, przybywa tylko nowy czton proble-
matyki. W biologii 1 tak sie ukfada wszystko " warstwami "
ze wzgledu na stopien organizacji ukiadu. W catym gmachu nauki
nalezy tylko uzupeinia¢ kwantowe fundamenty, jego budowa za-
czeta sie bowiem nietypowo od makrorozmiaru.

Bioelektronika wprawdzie nie odpowiada Jeszoze ideatowi
fizyki sformalizowaniem, musi bowiem najpierw torowac¢ sobie
droge jako nowa Jakos$¢ biologiczna. Przy okazji Jednak warto
wspomnie¢, ze zmatematyzowanie fizyki kwantowej nie przedstawia
sie tak prosto, Jak podreczniki akademickie mogltyby sugerowac.
Czasami matematyka przybiera tu forme " poboznych zyczen *
Jak Heitler okresla. To samo zreszta istnieje w elektrodyna-
mice kwantowej.

Przygotowanie formalnego opisu kwantowej sytuaoji biolo-
gicznej nie bedzie tatwe ze wzgledu na ztozonosé, jak réwniez
z powodu nie robienia sobie nic przez zyaie z naszych nauko-
wyob uszufladkowan. Wystgpito ono przeoiez niejako z ram
krystalografioznyoh w zjawiskaoh piezoelektrycznych, znalazio
sie faktycznie poza teorig pasmowg ze swojg amorfiozng masg
zwigzkow organioznyoh, wyszydzito rygory niskich temperatur
dla nadprzewodniotwa i metalioznos¢, prawdopodobnie "™ ma "
wiasng koncepoje plazmy olata statego i z powodzeniem wpro-
wadzito Jg w niebywatla dynamike przy bardzo matyoh energiach
sterujgoych, posiada Juz swojga termodynamike kwantowg, o Kkto-
rej fizycy na razie nic nie wiedzg. Formalny opis jest zresztg
tylko symboliczng siatka geograficzng badaczy, potrzebng dla
odszukania sie w problemach, rzeczywistos¢ nie musi sie do
siatki stosowac. Geometria zresztg siatki lezy w kompetenoji
oztowieka. Za wozesnie jeszoze na llosolowe opisanie biocie-
ktronioznyoh zagadnien, skoro mechanika kwantowa 1 elektrody-
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namika kwantowa po 50 latach swego istnienie wykazujg niedo-
bory formalne. Czekamy zresztg na geniusza matematycznego nie
tylko w bioelektronioe, ale w wielu dziedzinach fizyki.

Jaka niespodzianke szykuje jeszcze badaczom zycie ? Wyzwoli-

to sie ono juz z tylu zasad przez nas ustanowionych. Robo wrazo-
nie jak gdyby jedng z fundamentalnych jogo cech bylo wyzwalanie
sie z determinizmu $rodowiska na rzecz wilasnego stanowienia,

oo tak dobitnie zaznaczyto sie w Swiadomej dziatalnosci czto-
wieka nie zawsze zresztg z korzyscig dla jego biologii.

A moze znajdujemy sie tylko u podstawowego nieporozumie-
nia metodycznego. Elektronikowi nie mieboi sie zycie w jego
postulatach inzynieryjnych, termodynamikowi wymyka sie z je-
go regul, fizyk ciata statego nie moze w zadnym wypadku zna-
lez¢é miejsca na bioplazme, cho¢ zajmuje sie plazmag potprze-
wodnika, biochemik nie wie co pocza¢ z elektronicznymi wias-

nosciami materii biotycznej, geochemikowi i geofizykowi wysko-
czyta z niewiadomych powodéw nowa rzeczywistos¢ w formie zy-
oia, psycholog tamie sie na swiadomosci i fizjologicznych pod-

stawach , fizjolog méwi o polach gnostycznych i asocjacyjnych
moézgu bedac z powoddéw zawodowych dalekim od wszelkich pojec
polowych. Zdaje sie,ze kazdy ze specjalistobw pragnie zycie
wttoczy¢ w swoje naukowe ramki ustalone dla zgota Innych sy-
tuaoji 1 weryfikujgce sie tylko w tamtej skali. Pomyika polega
prawdopodobnie na tym,ze pragniemy wepchng¢ zycie w partyku-
larne reguiki opisujgce w przyblizony sposéb rzeczywistos¢ ma-
terii i w zaden sposdb sie nam w rozrachunku nie zgadza. Zywy
ustréj nie bedzie nigdy ciatem fizycznym, dopiero po smierci.
Roéwniez nie bedzie ukladem odwracalnych reakcji chemicznych
z obowigzujagcym prawem wyréwnania stezen, znowu w akcie S$mier-
ci. Uklad biologiczny jest rzeczywistoscig do badania w samym
sobie, rozwigzuje bowiem od niezwykiego czasu swg funkcje 1 t°
skuteoznie. Wszystko jest wiadome i rozwigzane tylko w bio-
logii szkolnej, lecz nie w biologii rzeczywistych badaczy. Bio-
logia niewiadomych moze stanowié¢ ciekawg nauke inspirujaca
twdrczo.

Prawa fizyczno zycia wymagaja badania, a nic orzekania
czy mieszczg sie w regutach okreslonych
Fizyka zycia wymaga dopioro opracowania
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wiadomosci z luiitorli no materie. Tym samym wypadnlo do zycia
zwréci¢ sie po rozwigzania, a nie do fizyki martwej natury.
Nic Jest wykluczona sytuacja, ze od zycia bedziemy sie uczy-
li polnoj znajomosci praw materii.

Poszerzajacy sie zakres danych wymaga biologii plastycz-
nej. Z tych zatozen wyrosta bloolektronika. Co do takioli lo-
sow biologii dyskusji by¢ nio moze, kontrowersyjny okazaé
sie mozo ostateczny ksztait bioclektroniki. Nie mozna prze-
widzieé¢, czy propozycje sa tu catkowicie stuszne, czy beda
wymagalty uzupetnienia, a moze Jestcte daleko posunietej
rowizji dotychczasowych pogladéw.

Elektronika ze swym normalnym sporem o nowy poziom w bio-
logii musi byé jednoczesnie okazja do wielu przemyslen. Przy
eksperymontatorskim rozpedzie Jest coraz trudniej o to w nau-
ce. Po prostu musimy bada¢, nio mamy czasu mysle¢. Dezmlar
informacji nie sprzyja zreszta myslowej syntezie. Bioelektro-
nika Jest wiec szerszym problemem niz préba wbudowania kwan-
towego poziomu w nature zycia. Nie ulega natomiast kwestii
ze chodzi o przedstawienie sposobu myslenia w biologii.
Wzroslismy w makroskopowy system odbioru i badania zyda, tak
sie rozpoczyna wyksztatcenie biologiczne, powoli Jednak zapa-
damy na jego kwantowe dno, nie mogac sie pozby¢ makroskopo-
wych wyobrazen.

Wochodzimy dalej w glgb zycia poza biologie molekularna.
Minimalny krok w tych rozmiarach Jest burzeniem dotychczaso-
wych poje¢ o zyciu. Bloolektronika nie stawia Jednak znaku
rownosci miedzy ukitadem elektronicznym i organizmem, wskazuje
tylko nowo mozliwosci interpretacyjne. W kazdym razie jest dal-
szym krokiem poznania zycia w poréwnaniu z bioohemisa.
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BADANIA NAD WIDELNICAMI / PLECOPTERA / DOLNEJ PILICY

Wstep

Systematyczne badania nad wldelnioami / Pleooptera/
rzek nizinnych zapoczgtkowane zostaty w zasadzie w ostat-
nim dwudziestoleciu.Dotyozg one jednak tylko Polski cent-
ralnej a przede wszystkim widelnlo Zyjacyoh w rzekaoh WyZy-
ny to6dzkiej. Wsrod publikaojl poswieoonych widelnicom tej
ozesoi Polski, nalepy wymienié praoe Wojtasa / 1961, 19062a,
1963, 1967 / oraz Kittla /7 1970, 197!:, 1976 /, w ktérych
wylej wymienieni autorzy, podajg w zasadzie peitng liste ga-
tunkéw zamieszkujgcych wody bielagce wspomnianej krainy geo-
graficznej. Z terenu tego, opisano nowy gatunek dla nauki
/ Wojtas, 1961 / oraz Kilka nowyoh widelnic dla fauny Polski.

Z pozostatyoh rzek terenéw nizlnnyob naszego kraju, da-
no na temat wystepowania 1 rozmieszczenia widelnlo sg bardzo
skgpe 1 fragmentarycznie zawarte w niewielu praoaoh ogélno-
hydrobiologicsnyoh. Dlatego tal, stuszne 1 osiowe jest kon-
tynowanie badan nad wldelnioami tego rodzaju rzek, pozwoli
to bowiem na wyciagnieole ogdlnyoh wnioskéw natury faunis-
tycznej, fenologioanej, ekologloznej 1 blologloznej na temat
omawianej grupy owadow.

W praoy wielu autoréw podkreslane jest praktyozne zna-
ozenie widelnlo jako bardzo wrazliwych bioindykatoréw. Ten
fakt, jeszoze bardziej uwypukla oelowo$é badania rzek nizin-
nych ze wzgledu na wzrastajgoe ioh zanleozyszozenia.

Rzeka Pllioa jest juZ od kilku lat obiektem badan ple-
kopterologioznyoh / Klittel, 1976 /, leoz ze wzgledu na swa
wielkos¢ 1 charakter zanieczyszczern do niej wprowadzonych
dos¢ trudno jest podanie faktyoznego okiadu gatunkowego 1
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rozmieszozenia wldelnlo w samej rzeoe oraz jej doptywaoh.
Dotyczy to zwlaszosa dolnego biega rzeki, ktérg na tym od-
olnku nalezy zaliozyé do rzek duzyoh bowiem szerokos¢ Jej
w wielu mlejsoaoh przekracza 100 m oraz na fakt wprowadze*
nla do niej duzego tadunku sSolekéw przez Tomaszéw Mazowiec-
Ki, ktére rzutuja na skilad blooenoz tego odoinka Pilioy.

W pracy tej, zamleszozam aktualny stan poznania widel-
nic dolnego biegu Pilloy i nlektéryoh Jej dopltywoéw,uzupet-
niony w poréwnaniu z wynikami wczesniejszymi / Kittel, 1976/

Materiaty do pracy zbieratem w lataoh 1969 - 1976.
Ogotem z terenu tego zabratlem 94 proby w ktérych stwierdzi-
tom 2 026 osobnikéw / tab. 1/ . Do potowu larw z rypalu
uzywatem statki ozorpakowej a gazy miynskiej a z dna rmaki-
- dragi. Materiat ptukatem na siole hydrobiologioznym »
Srednioy oczek nie przekraczaJdgoed 0,5 mm. Imagines towi-
tem przegladajgc nadbrzezne rosliny, drzewa, przesta mostéw
oraz kamienic wystajgce z wody. Podobnie zbieratem wylinki.
Zebrany materiat konserwowatem w alkoholu 75 Znajduje
sie on w zbloraoh Zaktadu Zoologii Ogdélnej Uniwersytetu
+ 6dzkiego.

Praoa byta wykonana dzieki ozesolowej pomocy finanso-
wej Komitetu Zoologloznego PAN.

Teren badan
Rzeka Pilioa Jest najwiekszym lewobrzeznym doptywem

Wisty. Teren zrédiowy rzeki znajduje sie na wysokosol m
npm., okoto 3 km na potudniowy wsohéd od mlejsoowosol

Pilioa. UJsolo natomiast, znajduje sie na wysokosoi 94 m npm.

w okollcaoh wsi Mniszsw. Diugos¢ rzeki Wynospi 342 km. Zlew-
nla obejmuje obszar o powierzohni 9 244.8 km. Pod wzgle-
dem hydrografioznym Kulmatyokl / 1936 / dzieli Ja na trzy
odoinki i gorny - od zrodet do Konleopola, srodkowy - od
Konleopola do Tomaszowa Mazowleokiego i dolny - od Tomaszo-
wa Mazowleokiego do ujsoia. Opierajgo sie na danyoh Penoza-
ka / 1968 /, Pilice od Zarnowoa w dot az po uj$oie Drzewloz-
ki zalicza sie do krainy brzany, pozostalty zas$ odoinek dol-
ny - do krainy leszoza.

Badaniami objeto dolny bieg PIllioy tj. od Tomaszowa
Mazowleokiego do ujs$oia o diugosci okoto 145 k«. Pilioa
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na tym odcinku Jest rzekg typowo nizinng. Przeptywa przez teren
dwéeh wojewddztw : piotrkowskiego 1 radomskiego. Badano réwniez
faune widelnic ujsciowyoh odcinkéw nlektéryoh Jej doptywow.
Ogoétem wytypowano do badan 12 stanowisk / mapa /, Kktorych
ogdlng charakterystyke podaje ponizej.
1. Pilica w Tosiaszowie Mazowieokim
Odoinek rzeki o dosé powolnym pradzie powyzej zapory
i ujeoia wody. Dno piaszczyste zwirowate z nanosami mutu.
Pilioa ptynie tutaj w szerokiej, ptaskiej dolinie. Brzegi po-
rosniete wikling / Salix purpuras L./ do ktdérej doohodzg
podmokie tgki. Wody rzeki stosunkowo czyste. Na jakos$éd leh
wywierajg niewielki wptyw sScieki z kopalni zwiru w Biatej
Gorze, wyrazajacy sie tylko we wzroscie zawiesiny, ktéora nla
wywiera zasadniozego wpltywu na skiad biocenoz rzek nizinnyoh.
W rzekaeh nizinnyoh bowiem, wskaZznik ten jest zawsze wysoKi.
Dno rzeki porastaja skupienia moozarki / Elodea canadensis
Rich. /, rogatka sztywnego / Ceratophyllum demeroaum L_./,
wywitdoznika kilosowego / Myrlophyllum splcatum L./ oraz rdeet-
nie / Potamogeton sp./.
2. Spata. Rzeka Pilioa powyzej mostu drogowego
Rzeka ptynie szeroka trasg zalewowa, ktdérg otaczajg reszt-
ki Puszczy Pllieklej, Brzegi Pilicy na badanym odcinku sga nis-
kie. Rzeka czesto wylewa. Dno piaszczyste a w pasmie roslin
szuwarowyoh silnie zamulone. Z roslin wodnyoh przewazajg rdest-
nloe / Potamogeton sp./ oraz wywldcznik kiosowy / Myrlophylim
spioatum L. / Woda w rzeoe bardzo czesto metna a kolor jej i
zapach uzalezniony jest od Jakosci Sciekéw wprowadzanych do
Pilicy przez Tomaszéw Mazowiecki. Przy niskich stanach wody,
stezenie Soiekéw Jest znaczne. Wszystkie makrofity i przed-
mioty podwodne pokryte sg brunatnym, kiaczkowatym osadem.

3. Inowtédz. Rzeka Pilioa ponizej ujsoia Ftomianki.

Brzegi rzeki urozmaicone. Fragmenty niskie przeplataja
sie z dos6é wysokimi, urwistymi. Dno plaszezysto-kamlenno
lub piaszczysto - gliniaste. Po sSrodku rzeki dos$é znacznych

rozmiarow kepa porosnieta wikling.
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W strefie przybrzeznej duze warkocze rdeetnie / Potsmogetonspj

w nursie wywitéernik kitosowy / Myrlophyllum spleatum L../ 1 ro-
gatek sztywny / Ceratophyllum demerosum L_./.
Prad wody przy brzegach umiarkowany, w nurele dos$é szybki.

Wody rzeki nadal pod wpltywem s$ciekéw z Tomasaowa Mazowieckiego.

Kolor wody czesto brunatny z duzg iloscia klaczkowatej zawie-
siny. W miejscu brania prob wyrasnie widad pasmo czystej wody
wprowadzonej przez uohodzgog nieoo powyzej rzeke Stomlenke.

4. Rzeka Pilica w Nowym Miesoie.

Punkt badan znajdowat sie w okolicach mostu drogowego na

szosie Nowe Miasto - Odrzywoét Proby zbieratem na lewym, niskia

brzegu recki mlejsoami porosnietym kepami wierzb.

Glebokos¢ okoto 1 m. Dno rzeki piaszczyste, porosniete przy
brzegach rdestnioami / Potamogeton sp./. Woystepuje roéwniez
wywitdeznik kilosowy / Myrlophyllum spieatum L../. V zwigzku

z dosdé znaczng szerokosoig a niewielka gtebokoscia rzeki,
przy niskloh stanaoh wody, tworzg w korycie dos$¢ znacznych
rozmiaréw piaszczyste laehy. Wody rzeki ulegajga widocznemu
samooezyszozeniu sie w pordwnaniu z poprzednim stanowiskiem.

5. Rzeka Pilica w Biatobrzegach

Probki widelnio pobieratem na prawym brzegu rzeki nieco
powyzej osrodka wczasowego. Lewy brzeg Pilicy niski, +akowy
z do$dé znaoznyeh rozmiaréw plazami. Prawy natomiast wyzszy,
podmywany, z zatopionymi drzewami 1 zwisajgcymi do wody war-
koczami korzeni olsz / Alnus sp./. Dno rzeki piaazozyste lub
piaszczysto-muliste. Prad wody przy brzegu dosé szybki.
Roslinnos¢ wodna dos¢ uboga. W nurcie wystepuja niewielkKis
skupienia rdestnio / Potamogeton sp./ oraz sztywnego
/Ceratophyllum demerosum L_./.

6. Rzeka Pilica w Waroe.

Stanowisko badan usytuowane byto na prawym brzegu rzekKi
miedzy mostom kolejowym, a drogowym. Do prawego brzegu rzeki
dochodzag lasy, ktoro sg fragmentom Puczowy Kozieniekied.
Lewy brzeg poczatkowo niski, tgkowy, przechodzi w wysoki na
ktorym znajduje sie malowniczo potozona Warka. Pilica ptynie
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tutaj *ze ,kim korytem, ml-dJscaml no ot szerszym z licznymi
w nim wyspami. uyspy te dziela rzeke saemg ramion. Brzegi
r-c 1 v mlejsenc’. ' -nie Pr b wysokosci 1 - 1,5 >«<, pdmywnne,
r dos$¢ znacznym oioinhi r.mooownne fnszynag. Dno piaszczysto,

a w mlojsoaoh o wolniejszym prad’o, z grubymi nnnoonml mut ..
Z roslin wodnych wystepuja tutaj Mestnleo / Prtn.nogoton sp./,

wywtoozrik kitosowy 7/ / My-K phyllum spicé,tum T ,/. Nr brzegach
rosnio wierzba / Salix purpu aa L./. Ti pi .y samej [1toj
znajduja sie starorzecza, czesto sztucznego pochodzenia.
Powstaly mianowicie w wyniku wyprostowania i cze$ciowego ure-

gulowania rzeki.
7. Pilica w Mniszewi
Badaniami objeto odcinek rzeki od mostu dro owego do ujs-

cia Pllioy do Wisty. Wzdtuz doliny rzeki ciggng sie wysokie

waly przeciwpowodziowe. Brzegi zekl uregulowane i umocowane
faszyng. Porastajg jo plantacje wikliny. Dno piaszczysto

lub piaszczy eto—kamienne z doso "ii  warstwg miu i ttv
wodna bardzo skgpa. Giebo’ o0s' .r- " 'ybr- v j =40

0,60 m.

8. Spata. Ujs¢ owy odcinek rzeki Gac

Jest to lewobrzezny doptyw Pilicy uchodzacy do niej
w Spale. Badano ujsciowy odcinek rzeki diugosci okoto 500 m.
Brzegi niskie, do rzeki dochodzg #gki. Szerokos¢ nie prze-
kracza 5 m. Dno piaszczysto-muliste, prad wody staby.

9. Gasek. Ujsciowy odcinek rzeki Stoniianki.

Stomianka jest prawobrzeznym doptywem Pilicy uchodza-
cym do niej powyzej Inowlodza. Na dos$¢ znacznym odcinku ptynie
wsrod lasow. Okoto 1 km przed uJsoLem utworzono na niej sztuozny
zbiornik rekreacyjny. Ponizej spietrzenia opada kaskadg|
a wody jej posiadaja dosoé duzg szybkosé¢, ktéra zostaje wytraca-
na po przeptynieciu niewielkiego odcinka. Badaniami objeto
odoinek rzeki od tamy do ujsoia. Szorckos¢ koryta waha sie od
5 - 7 m> ‘gltebokos¢ zas od 0,2 - 0,5 m. Brzegi nisklo, poros-
niete czarng olszg / Alnus glutlnosa L./, powodujacg
znaczne zacienienie lustra wody. Roslinnos¢ wodna
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bardzo uboga. Piaszczyste dno rzeki w niektérych miejaoaoh
pokryte Jest oienka warstwg mutu. W zatokaoh natomiast, spo-
tyka sie grube warstwy detrytusu i1 butwiejgoe liscie olsz.
Wody rzeki Slomianki sg bardzo czyste.

10. Usytuowanie tego stanowiska na mapoe terenu badan
Jest pewnym uproszczeniem. Sg to bowiem strumienie lgkowe
lub lesne uohodzgaoe do Pilioy i nie przekraozadgoe 1 m. sze-
rokosoi. Wody loh, w zaleznosci od terenu przez Jaki ptyna,
maja rézng temperature. Prad wody z reguty staby. Przebada-
tem ogdétem oztery strumienie z czego trzy w Spale i1 Jeden
w miejscowosci Lloigzna.

11. Domaniewice. UJSolowy odoinek rzeki Rokltned.

Rokitna Jest lewobrzeznym doptywem Pilioy, ktorej uj-
Scie znajduje sie na granloy wojewdédztw piotrkowskiego i
radomskiego. Punktem badann byt odoinek rzeki powyzej wsi
Domanlewloe. Rzeka ptynie tu wsréd pol uprawnyoh silnie mean-
drujao. Brzegi porosniete olszga ozarng / Alnus glutlnosa L../.
Szerokosoé koryta okoto 6 m. Dno piaszozyste. Prad wodny w rze-
ce wolny. Roslinnos¢ wodna bardzo skaf>a.

12. Borowleo. Ujsciowy odcinek rzeki Drzewiozki.

Rzeka Drzewiozka Jest najwiekszym doptywem Pilicy bada-
nego terenu. Diugos$¢ jej wynosi 98 km., a powierzohnia do-
rzeczga 1 089,6 km . Uchodzi do Pilioy Jako prawobrzezny jej
doptyw na 256, 3 km biegu rzeki. Punkt badann znajdowat sie
w okolioy mostu na drodze Nowe Miasto - Borowleo. Na prawym
jej brzegu znajduja sie liozne stawy rybne. Nieoo powyzej
odchodzi miynéwka do miyna w Borowou. Dno rzeki Jest piasz-
ozyste, pozbawione roslinnosci wodnej 1 pokryte oienkaga warst-
wg mutu z osadami zelazlatymi. V nuroie dno Jest piaszosysto-
zwirowate. Brzegi sredniej wysokos$oi, porosniete olszg, stro-
mo opadajg w kierunku lustra wody. Szeroko$¢ rzeki waha sie
od 10 - 15 m.

Ogodlna charakterystyka rozmieszozenia widelnic na terenie
badan.

V materiatach zebranyoh z terenu badan stwierdzitem
wystepowanie nastepuJdgoyoh gatunkéw widelnic
1. Teenloptejryx nebuloea / Linnaeus, 1758 /
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2. Protonemura intrloata Rie, 1902

3. Nemoura cinerea / Retzius, 1783 /

U. Nemoura dubitans Morton, 1894

5. Nemoura flexuosa Aubert, 1949

6. Nemurella pioteti Kiapalek, 1900

7. Leuotra fusoa / Linnaeus, 1758 /

8. Leuotra hippopus Kempny, 1899

9. Isoperla difformis Klapalek, 1909

10. Isoperla grammatica / Poda, 1761 /
11. Isoperla obsoura / Zetterstedt, 1840 /
12. Isoperla pawlowskii VVojtas, 1961

13. Perlodes diapar / Rambur, 1842 /

14. Phasganophora brevipennis Navas, 1912
15. Isoptena serricamis / Piotet, 184l/

Wsrod wyzej wymienionych gatunkéw wiekszos¢é stanowig
wildelnioe eurytopowe 1 poza Leuotra hippopus 1 Phasganophora
brevipennis stwierdzane w rzekach nizinnyoh / Wojtas, 1962a,
1967, Kittel 1970, 1976/. Z rozmieszozenia loh na terenie
badan /7 tab. 2 / Jak i w oparciu o dane literatury nalezy sa-
dzi¢, ze na wystepowanie i rozmieszozenia widelnio deoydujgoy
wplyw wywiera oharakter limonologiozny badanyoh oiekéw oraz
Jakos¢ sSoiekéw do nloh wprowadzanyoh.

W badanym biegu Pilioy / nie wliozajao stanowiska 3 o
czym bedzie mowa ponizej / stwierdzitem 9 gatunkéw widelnio.
Nie wszystkie Jednak wystepujg wzdiuz oatego tego odoinka.

W Tomaszowie Mazowieokim - konozaoym z hydrograficznego pun-
ktu widzenia bieg srodkowy Pilioy a zaczynajagcym dolny, wy-
stepuje 8 gatunkoéw widelnio, wsréd ktéryoh na szozegodlng
uwage zastuguja t Isoperla pawlowskii, Phasganophora brevi-
pennis 1 Isoptena serrioornis- wlelnioe uwazane za charak-
terystyczne dla ozystyoh rzek nizinnyoh 1 stwierdzone rzad-
ko na terenie Polski.

Soieki wprowadzone ponizej omawianego atanowieka, kto-
ryoh wplyw na Jakos$¢ wody wida¢ na dos$¢ znacznym odo Inku
rzeki, deoydujg o gwattownym zmniejszaniu sie liozby gatun-
kéw 1 utrzymaniu sie tylko widelnic wysooe eurytopowyoh.

I takt w Spale / stan.2 / stwierdzitem 3 gatunki /7 nie liozgo
Nemoura flexuosa, ktéra zapewne wohodzi do Pilioy z pobliakioh
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o lekow tgkowych /, w Nowym Miescie — 2, w Blatobrzegach - !
gatunek, w Warce - 2 i w Mniszewle réwniez dwa gatunki. Je-
dynie wlnowtodzu / stan. 3 /, wystepuje 8 gatunkéw widel-
nio, leoz wiekszos¢ loh zyje rowniez w Stowiance z ktoérej
przechodzga do PIllloy. Brak Jest w dolnym biegu Pilioy wil-
delnio charakterystycznych tylko dla tego odoinka rzeki.
Wszystkie gatunki, jak juz wyzej wspomnialem, towione byty
wielokrotnie w innych rzekaoh nizinnych badz w $rodkowym
biegu Pilioy.

Bardzo bogatg faune widelnic stwierdzitem w ujSciowym
odoInku rzeki Stomianki / stn. 9/. Zyje w niej 11 gatunkow,
wsrod ktéryoh na szozegdlng uwage zastuguje wystepowanie
Protonemura intricate i Leuctra hippopus - widelnic charak-
terystycznyoh tylko dla tej rzeki. Skiad gatunkowy tego do-
ptywu jest bardzo ciekawy. Wystepujga w nim widelnice charak-
terystyczno dla rzek matych a nawet strumieni jak t Nemoura
dubitans, Nemoura flexuosa oraz oba wyzej wspomniane gatun-
ki jak réwniez widelnice typowe dla rzek duzych - Leuctra
fuses, Perlodes dispar ozy Isoptena serrioornls, Slomianka,
stanowi zapewne refugium dla widelnio nie mogaoycb zyé w
silnie zanieczyszczonej Pilicy.

V ujsciowym odoinku rzeki Drzewiczki / stan.12 / stwier-
dzitem 6 gatunkéow widelnio. Na uwage zastuguje, tutaj fakt
wyksztatcenia sie zespotu charakterystycznegosdla rzek du-
zych. Zespot ten tworza t lIsoperla obscura, Isoperla pawiow-
akii 1 Perlodes dispar.

W bardzo monotonnym, ujsolowym odoinku rzeki Ga¢ / stan.
8 / tylko dwa wysooe eurytopowe gatunki tj. Taenloperyx
nebulosa i Nemoura olnerea a w ujsoiu Rokitnaj / stan. 11 /
tylko Taenlopteryx nebulosa.

V strumieniach, w zaleznosci od ioh oharakteru limno-
logicznego, wystepujg nieoo inne gatunki, leoz przewaznie
z rodziny Nemouridae. W matyoh strumieniach tgkowych,silnie
zarosnietych przewaza zdecydowanie Nemoura olnerea. Jesli
strumien tgkowy przeptywa przez tereny bagnisto, pojawia ale
rowniez Nemoura dubitans. W wlgkszyoh strumieniach igkowych
opréoz wyzej wspomnlanyoh gatunkéw, stwierdzitem jeszcze

Taenlopteryx nebulosa i Nemoura flexuosa.
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W sti-umienlach Ics>nyoh, o niskiej tem -jratv. -ze wody,

przewaza zdecydowanie Nemurella pioteti.

'rzeglad ciekawszych gatunkow.

V rozdziale tym ogranioze ale lo charakt> -/styki Jedy-
nie ciekawszych 1 rzadl loh gaitnkow widelnio badanego tara-
nu.Pn"oatate, nalezy uwazad sta pospolite, eurytopowe, o du-
s-*m ze legu wystepowania.

Protonemura intricate Ris

Na terenie badan stwierdzona tylko w stanowisku 9. W rze-
kaoh nizinnych Polaki towiona b« --dzo rzadko. Znane sg tylko

dwa stanowiska wystep- w» jej w tego typu ciekach. Kittel

A976 /, stwierdzit wystep >ne Protonemur: Sntr.joata w

" Strudze™ w TrescCie Rzadowej- duzym, leinym strumieniu uoho-
sizgcy/r aktualnie do Zalewu Sulejowskiego. Pcdaje Ja rowniez
Wojtas / 1962 / z dorzecz dolcej Wisty. Zarowno Stom.” n-
ka / stan. 9 / jak i " Str ga', sa ciekami o wodaoh bardzo
czystych, obllgosaprobowy h, dni/ r -sroz’ «tyin i ni -clkiej
gtebokosci. Oba cieki ptyng nt d'-jg sh ouciikaedi nwa xasy,
Protonemura intricate wsiana jest ze g.0
potokéw gorkloh i podgoé.t. oh, a zasieg pionowego wystepowa-
nia jej wynosi od JOO - 2200 m nptu / Winkler, .1967, Wojtas,
1964, Sowa, Szczesny, 1970 /. Wyzej wymienione stanowiska
nizinne leza oezywls$ole na znacznie nlzezyoh wysokosciach.

Nemoura dubitans Morton

Jest to gatunek zwigzanym z matymi, nizinnymi wodami
biezagcymi / Wojtas, 1963 /. Nu badanym terenie ./witem go
dwooh stanowiskach tj, w rzeea Stomlanoe / stan. V /
matym strumieniu lgkowym w miejsoowosol L.lciazna. W Polsce
wystepuje rzadko. Nemoura dubitans dotychozas zostata stwier-
dzona w metych, ganiatyoh oiekach Wyzyny t 6dzkiej / Wojtas,
1962 a, 1967, Klittel, 1974 / oraz w dorzeczu goérnej i sSrod-
kowej Pllloy /7 Klittel, 1976/.

Nemoura flexuosa Aubert

Gatunek ten, nalezy do rzadziej wystepujacych widelnio
na terenie badan. Stwierdzona zostata bowiem / nie liczac
stanowisk 21.3/ tylko w Stomiance/ stan.9 / ivw strumie-

niu w Lioigznej.

-0 y dla matych
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Z innyoh terenéw nizinnych, notona.iy z rzeki Biatkl w Lelo-
wie / Kittel, 1976/. Z Polaki podawana Jest z Bieszozadow 1
Pradnika w Ojcowie / Sowa, 1964/, z maaywu Babieg Gory
/Sowa, Szczesny, 1970 / oraz z tysogor / Wojtas, 1974 /.

Leuotra hippopus Kempny

Jedynym s$rodowiskiem wystepowania tego gatunku Jest
rzeka Slomianka / stan. 9 /. Stanowisko to, Jest Jednym z
dwooh nlzinnyoh stanowisk wystepowania tego gatunku w Polsoe,
Ostatnio stwierdzitem widelnice tg w malym, leSnym strumie-
niu uohodzgoym do Pilicy w miejsoowosoi Truplen. Prawodopo-
dobnie omawiany gatunek bedzie spotykany na terenach nizin-
nych ozesoiej. Typowym dla niej srodowiskiem wydaja sie byoé
mate rzeki o leSnym biegu, dnie piaszozystym i bardzo ozys-
tyoh wodach. Winkler / 1957 / uwaza, ze charakterystycznym
srodowiskiem dla Leuotra hippopus sg mate, lesne potoki z
niewysokloh goér. Z Polski podawana Jeat przez wielu autoréw
z nizszyoh partii Karpat i Sudetow.

Isoperla difformis Klapalek

Widelnloa zwigzana przede wszystkim z matymi nizinnymi
wodami biezacymi / Kittel,1976 /. Spotykana Jest roéwniez,
lecz bardzo rzadko na terenaoh podgodrskich / Sowa, 1961 /.
Na terenie badan lioznie lowiona w Stomianoe / stan. 9 /-
Pojedynoze okazy tego gatunku zbieratem roéwniez w Pilioy
w Tomaszowie Mazowieokim / stan, 1/. W Polsoe niewiele
Jest stanowisk wystgpowania lIsoperla difformis, oho6 kazdo-
razowe badania czystyoh malych rzek nlzinnyoh pozwalajg na
wykazanie nowyoh. Tym samym, potwierdza sie przypuszczenie
Wojtasa /1967/» bedzie to gatunek pospolity i liozny w
matyoh rzekaoh nlzinnyoh.

Isoperla obsoura / Zetterstedt /

Widelnice tg towitem w Pilioy w Mnlazewle / stan. 7/
i w rzece Drzewiozce / stan. 12/, zawsze w pojedynozyoh eg-
zemplarzach. Z rozmieszczenia JeJ na terenie badan widao,
ze Srodowiskiem zyoia Isoperla obsoura sa rzeki duze.Podob-
ne obserwacje na temat rozmieszozenia i1 wystepowania tego
gatunku znajduja sie w praocoaoh Wojtasa /1962a/ i Kamler

/1964/.
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Isoperla pawlowskii Wojtas

Jest to gatunek, ktory roéwniez zyje w duzyoh rzekach
nlzinnyoh. Zbierany byt w Pilicy w Tomaszowie Mazowieokim
/ stan. 1 / oraz w Drzewiozce / stan. 12/. Z badan innyoh
autorow / Wojtas, 1967, Kittel, 1976 /, wynikajg podobne
spostrzezenia. Dotyohozasowe stanowiska wystepowania tej
widelnioy znajduja sie na terenie Wyzyny to6dzkiej. Prawdo-
podobnie bedzie ona czesta 1 llozna w duzyoh czystyoh rze-
kaoh nizinnych.

Perlodes dispar / Rambur /

Jest to Jedyny przedstawiciel rodzaju Perlodes, ktore-
go stanowiska wystepowania zwigzane sg tylko z wodami nizin-
nymi. Na terenie badan spotykany byt w Pilicy w Tomaszowie
Mazowieokim / stan. | /, w Spale / stan. 2 /, w Inowlodzu
/ stan. 3/ oraz niektdérych jej doptywaoh / tab. 2/. Perlodes
dispar jest gatunkiem rzadko podawanym- z terenu Polaki.
Stwierdzony byt przez Demela / 1924 / w Czarnej Hanozy,
Wojtasa / 1962, 1967 / w wiekszych rzekaoh Wyzyny t 6dzkiej
1 w Srodkowej Pilioy przez Kittla /7 1976/.

Phasbanophora brevipennis Navas

Bardzo rzadki gatunek, réwniez zzigzany z rzekami ni-
zinnymi. W Polsce, znanych Jest kilka stanowisk wystepowania
Phasganophora brevipennis 1 wszystkie zwigzane sg ze Srodko-
wa Pilica. /7 Kittel, 1976 /. Larwy tej widelnicy zbieratem
w Pilicy w Tomaszowie Mazowieokim. / stan. 1/.

Isoptena serrioornis / Piotet /

Jest to gatunek oharakterystyozny dla ozystyoh, duzyoh
rzek nizinnych i gingoy wskutek loh zanieczyszczenia
/ lilies, 1955/. Z rzek badanego terenu spotykany byt tylko
w Pilioy w Tomaszowie /stan. | / i w Stomianoe / stan. 9 /,
tj. w oiekaoh o stosunkowo czystej wodzie. Z Polski podawa-

ny Jest rzadko / Kittel, 1976/.
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Tabela 1. Wykaz zebranyoh gatunkéw widelnio
. 1
Poatao 1 i :
i Gatunek 0 , v }Razem
1——r r T
1  Taeniopteryx nebuloaa /7 L./ 11 121 1 73 14 1 109
1 1 1 1
2. Preonemura intrioata /Ria/ - 1~ g 32 1T 32
3. Nemoura oinerea /Rata./ 6 4 ! g7 11 1 o8
1 1 1 i
4. Nemoura dubltana Mort - 1 - 1151 1 - 1 151
5. Nemoura flexuoaa Aubert 4 ' 4 1218 10 1t 226
1 1 1 1
6 Nemurella piotetl Klap - {1 30 * 4 30
7. Leuotra fuaoa / L./ 137 1'160 i 28 i - i 325
Leuotra hippopua /7 Kempny / 73 1 58 1244 150 | 425
! 1 1 1
9 1aoperla difformla Klap 16 | 61102 ; 9 ; 133
1 1 1
laoperla grammatloa /Poda/ | 1. s ¢ 322 - 328
11 laoperla obaoura / Zett. / ! ' 2 | 2
t I i
12 laoperla pawlowakil Wojtaa | 5 4 28
13. Perlodea diapar / Rambur / i t : 4 75 : 1 81
»
Phaaganophora brevipennle 1 [ 4 i 4
Navaa ! ! i
1 I |
Isoptena aerrioornia / Piotet/ 11 6 28 | 45
I I i
—I
1 2651 272 114241 65 1 2026
| - ' ) |
1 - larwy

w - wylinki

Tabela 2. Rozmieeaczenie widelnio w atanowiskaoh badan
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Zofia Czempinska
Biul. kwart. RTN
T. 14:1977 z. 3

HYDROGEOLOGIA 1 WARUNKI SPLYWU 1 INFILTRACJI
WOD NA OBSZARZE ROWNINY RADOMSKIEJ

Obszar Réwniny Radomskiej lezy w obrebie eynklinorium
brzeznego zwanego rowniez bruzdg dunsko-polskg. Rzezba pod-
ozwartorzedowa omawianej strefy jest hemogeniozna, zawiera
ona formy roéznego wieku. Znaczne obszary posiadajg formy wy-
ksztatlcone w skdtaoh jury i kredy. Formy te w pdéinocnej ozes-
oi obszaru przystoniete sg przez osady morza dolnooligooen-
sklego, na ktoryoh z kolei lezg utwory miooenu i pliooenu.
Podtoze tego reionu reprezentowane przez utwory trzeciorze-
dowe miocenskie i oligooenskie oraz utwory kredy gérnej wy-
ksztatcone Jest w postaoi piaskowcow i margli. Utwory kredy
i trzeoiorzedu przykryte sg piaskami i glinami czwartorzedo-
wymi. Migzszos¢ czwartorzedu waha sie w tym rejonie od 9 m we
Wsoli, 15 m w Jedlni, 20,95 w Radomiu, 25 w Jedlinsku, do 40 m
w Kaazowie i 42 m w Zabiej Woli. Migzszo$é utworéw trzeciorze-
dowybh wystepujacych na tym terenie Jest niewielka. | tak wler
oenie w Jedlni wykazalo,ze piaszozysta seria trzeciorzedowa
wynosi 6 m, we Wsoli 9 m, w Jedlinsku i w Zabiej Woli 17 m,

w Radomiu 7,20 m. W spagu utworow trzeciorzedowych wystepuje
kreda. Kreda na tym terenie zalega na gleboko$oi 14 m we Wsoli
40 m w Kaszowie, 24,70 w Radomiu, 34 m w Jedlinsku. W tej
ozesoi Réwniny Radomskiej pierwszy poziom wodono$ny wyste-
puje na gitebokosoi okoto 5 « - 6,5 m.l tak przeprowadzone
wiercenia w Jedli wskazujg na wystepowanie tego poziomu na
gtebokosci 5,6 m, w Kaszowie na gtebokosoi 6,40 m. Jest to po-
ziom bardzo mato wydajny, a wilasoiwie' Jest to staby przeoiek
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wody. Wiasciwy poziom wodonosny wystepuje na giebokosci 20 m
ponlzoj terenu. Jest to poziom o zwierciadle napietym. Wars-
twa naplnajaoa sa gliny zalegajace od okoto 0,4 m do 31,50 m,
natomiast warstwg wodonosng sa piaski $rednio i drobnoziar-
niste. W potudniowo oentralnej ozesoi Rowniny Radomskiej na
utworaoh kredowyoh i jurajskich bezposrednio zalegaja plejs-
stooenskie gliny zwatowe lodowcowego pochodzenia, fluwlogla-
ojalne piaski i zwiry oraz piaski rzeczne. Lokalnie na tym
terenie wystepuja utwory trzeoiorzedowe. Trzeoiorzed wyste-
puje tu w formie nleduzyoh rzadko rozrzuoonych ptatéow Jako
piaski kwaroowe 1 glaukonltowe, zwiry i mutkl kwaroowe.
Miagzszos$¢ trzeoiorzedu waha sie w granicaoh od 4,5 - 21 m.

W catej oentralnej ozesoi Roéwniny warstwy osadéw kredowyoh
biegng w kierunku NNW - SSE. Bezposrednio nad osadami kredowy-
mi lezg utwory czwartorzedowe. V potudniowej czesci Roéwniny
Radomskiej czwartorzed wyksztaloony Jest w postaci glin zwalo-
wyoh, silmie piaszczystych, fluwloglaoJalnyoh zwiréw i pytow
oraz iitébw siwyoh. Migzszo$¢ ozwartorzedu waha sie w tym rejonie
od okoto 1,5 do 30 m. Pod czwartorzedem zalegajg utwory kre-
dowe. Pierwszy poziom wodonosny wystepuje w utworaoh czwarto-
rzedowych, drugi poziom zwigzany Jest z wapieniami i marglaml
kredowymi, trzeoi poziom z utworami gorno-JuraJdakimi. Poziom
ozwartorzedowy nie stanowi Jednolitego horyzontu wodonosnego
rozoiggaJdgaoego sie w poziomie, leoz zwigzany Jest z licznie
wystepuJgoymi lokalnie soozewkami piaskow i zwiréw tkwlgoyoh
w glinie zwatowej. Wodonosne utwory kredowe na tym terenie

sg zasobne w wode. Wody wystepuja w sled szozelln 1 wapieni.
Zasilane sg wodami opadowymi infiltrujgcymi z powierzchni
poprzez piaszozyste utwory wodonosne w strefie bezposredniego
kontaktu, t.J. na wyohodnl. Warstwg wodonosng sga szczelino-
wate margle i zlepience o lepiszczu marglistym. Poziom ten ma
charakter naporowy. Warstwe naplnhajgoa stanowig nadlegte
gliny czwartorzedowe. Poziom kredowy wystepuje na glebokos-
ci od 16,25 do 17,25 ni od powierzchni terenu na Podkanowle,
natomiast w Rozkach wystepuje Ma glpbokos$oi 7,15 m
ponizej terenu. Nastepny poziom jurajski wystepujgoy w wa-
pieniach szczelinowatych Jest bardzo wydajny. Giebokos¢ tego
poziomu w Wierzbicy wynosi 77 m, w Woli Llplenlokled 60 m,
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w Wawrzynowie 10 m - ponizej terenu. Budowa geologlozna, a
zwilaszcza litologia utworéw powierzchniowych odgrywaja bar-
dzo wazng role w procesie przenikania wody do gruntu.

1los¢ wody ptynacej po powierzchni terenu w sposéb rozproszo-
ny lub zorganizowany s$oisle zwigzana jest z wielkoscig opaddéw,
wydajnosola zrédet 1 przepuszczalnoscig podioza.

W procesie tym wazng role o«grywa réwniez roslinnosc¢. Na
podstawie mapy rzezby Roéwniny Radomskiej, mozna stwierdzic,
ze stanowi lekko falistg powierzohnie, opadaJgog w kierunku
potnoonym. Obszar ten wyniesiony jest $rednio 150 m n.p.m.
przy czym najwyzsze wzniesienie o rzednych wahajgoyoh .sie w
granicach od 195 do 210 m n.p.m. wystepuje w potudniowej
ozesoi doliny a najnizsze wynoszace okoto 137 m n.p.m. w pot-
nocnej ozesoi doliny rzeki Radomkl. Cata Réwnina poprzeolnana
jest pitytkimi dolinami rzekt Radomkl, HHzanki, Zwolenki, Drze-
wlozkl 1 loh doptywéw. Boliny rzeozne dzielg obszar na szereg
ptatéw wysoozyznowyoh. Wielkos¢ ptatow Jest rézna.

Ptaty wysokoozyznowe pokryte sa glina morenowg, a wleo
utworem o stabej przepuszczalnosci wodnej. Migzszos¢ glin
Jest rozna 1 w Zabiej Woli osigga 6 m, w Wolanowie 4,50 m,

w Gebarzewle 11 m a w Rozkach 18 m. W spagu glin wystepu-

ja utwory kredowe. Powierzchnia glin rozdeta Jest przez rzeki.
Dna dolin tyoh rzek sg ptaskie 1 nlegiebokie oraz wystane plas-
kiem, ws$réd ktéryoh w miejsoaoh bardziej podmokiyoh np. w
dolinie Szabasowkl w Mniszku wystepuja gniazda torfow. Plaski
dolinne na stokach w loh partiaoh dolnych wchodzg na gliny mo-
renowe. W ptataoh wysoozyznowyoh ze wzgledu na zréznioowanie
wysokosol moze by¢ mniejsza miagzszos¢ gliny, lub platy sg roz-
dete dekami wobeo ozego nastepuje Inflltraoja wody w glebsze
horyzonty zasilajgo poziom wod podziemnych. W obrebie réwniny
denudaoyjnej Jaka Jest omawiany obszar wystepujg pagorki.
Ro6znig sie one miedzy sobg wielkoscig, geneza i budowag geolo-
gicznga. Sa to pagorki morenowe albo powstate dzieki ostaniu

sie wyzej potozonych fragmentéw terenu. Rozmieszczenie ostancow
1 pagérkéw na badanym obszarze Jest dos$¢ charakterystyczne.
Grupa pagorkéw na badanym obszarze, z ktéryoh najwyzszy osigga
210 m npm, znajduje sie koto Kowall-Stepodny, dalsze znajdu-
ja sie kolo Miodooina Wigkszego 1 Wolanowa, z ktdéryoh najwyzszy
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osigga w kulminacji 203,3 m npm. Bardzo charakterystyczny
Jest pagor, na ktorym rtzlozona Jest wie$s Oblas. Osigga on

w kulminacji 172 m npm. i wznosi sie ponad otaozajgoe go
niisze tereny od 10-15 m i ku tym terenom opada tagodnymi,
ditugimi 1 wklestymi stokami. Wszystkie wyzej wymienione for-
my pagorkowate zbudowane sa przewaznie z utworéw u duzej
przepuszozalnosoi wodnej. Sa to piaski i zwiry ozasem zawie-
rajace rowniez gline. Pagorki tworzg formy stosunkowo wyraz-
ne i ukladajg sie pasowo. Mniejsze pagorki wystepuja koto
Wosnik i Zameozka, sa one niewielkioh rozmiaréw i stabo wry-
sowujag sie w krajobrazie. Zachodnia i wsohodnia czes¢ Roéwniny
Radomskiej pokryta Jest gling zwalowg i piaskami. Twor*g one
réwnine morenowag, malo urozmaioong. Ogodlna migzszos¢ ozwarto-
rzedu wynosi okoto 40 m. W obrazie litologii utworéw powlerz-
ohniowyoh przedstawionych na mapie mozna dostrzec w ozesoi
potudniowej Roéwniny znajdujgoe sie punkty najwyzej potozone
nad p.m. na powierzchni zbudowane sg z piaskéw i zwiréw. Na
pozostatym obszarze Roéwniny Radomskiej na powierzohni wyste-
puja przewaznie gliny, zas$ piaski wystepuja gtownie w dnach
dolin, lub w formie niewielkich ptatéw ws$réd glin morenowyoh.
Przedstawiony obraz rzezby i litologii znajduje swodj wyraz

w rozmieszczeniu szaty roslinnej. Dzisiejszy stan Jest wpraw-
dzie rezultatem dziatalnosci ludzkiej ale réwniez odzwier-
ciedla naturalne warunki Srodowiska. Lasy ktoryoh Jest niewiele
zajmujg tereny piaszozyste. Tam gdzie blisko powierzohni lub
na powierzohni wystepuje glina gleby wykorzystywane sga na
uprawy rolne. Dna dolin niemal oatkowicie zajmujg tagki i1 past-
wiska. Z konfrontaoji obszaru rzezby i litologii utworéw po-
wierzchniowych ogdélnej miagzszosci plejstooenu wynika mata zdol-
nos$¢ infiltraoyJdna obszaru Roéwniny Radomskiej. Dobre warunki
infiltraoji wystepuja gtdéwnie w dolinaoh rzek i w pasie pagor-
kow. Caly obszar réwniny posiada spadki i uboga szate roslinnag,

w zwigzku z czym charakteryzuje sie powolnym splywem powierz-
chniowym. Lasy nie stanowig na tym terenie wiekazyoh komplek-

s6w. Gleby naglinione zajete sa pod uprawy rolne.
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Wody podziemne

Wody podziemne przede wszystkim pochodzg z opadéw oraz
osadow i kondersacji wody w gruncie. Woda opadowa oze$oiowo
spltywa po powierzohni, ozesoiowo paruje, a ozesoiowo wskagka
w grunt. Proces wsigkania wody przebiega z rozna szybkosoig
zaleznie od przepuszczalnosci gruntu i1 trwa do czasu osigag-
niecia przez wode nieprzepuszczalnego podtoza. Nad stropem
warstwy nieprzepuszczalnej tworzy sie strefa nasyoenia grun-
tu, Na jej kontakoie ze strefa napowietrzona wyksztatca sie
zwierciadto wody gruntowej. Pierwszy poziom wod podzlemnyoh
posiada zwieroiadto swobodne. Poziomy wodonosne gtebsze po-
siadajg zwierciadto napiete.” W zaleznosci od stopnia inten-
sywnosci zasilania wéd gruntowyoh zwierciadto pierwszego
poziomu, na ktdére majg wplyw warunki atmosferyczne 1 budowa
geologiczna przyjmuje rozny ksztatlt. Na obszarach nizu naj-
czesciej zwierciadto wdd jest wspotksztattne z powierzchnig
terenu. / J. Kondraoki 1959, Z. Maksymiuk 1959, H. Wieokow-
ska 195!*, 1957, 1960, 1961/.

Przeprowadzone badania 1 pomiary terenowe, a nastepnie
studia kameralne zmierzaty do poznania ilosci zasiegu 1 wza-
jemnego stosunku woéd podziemnych, okreslenia ich charakterys-
tyki a przez to wniesienia nowych spostrzezen o wodach grun-
towych. Na obszarze Réwniny Radomskiej i tuz za Jej granica-
mi zostato zmierzonych 2 400 studzien, w tej liozbie Jedna
studnia sieoi IMIGW z piecioletnim codziennym cyklem obserwa-
cyjnym i 3 studnie 2z jednorocznym cotygodniowym cyklem po-
miaréw. Na podstawie badan studni, zrodet 1 informacji uzys-
kanych droga wywiadu mozna stwierdzi¢, ze na obszarze Rowni-
ny Radomskiej wystepuja wody wierzohowkowe, wody aluwialne,
wody o zwierciadle napietym, wody szczelinowe 1 wody grunto-
we o0 swobodnej powierzohni.

a/ Wody wierzchéwkowe

Wody wierzohéwkowe wystepuja dosy¢ powszeohnie, zaobser-
wowano Je w 80% pomierzonych studzien. Wody te wystepuja nad

pierwszg napotkang warstwa nieprzepuszczalng, np. wkiadka gliny

zwatowej w piaskach. Zalegajg blisko powierzohni terenu

/ od1l-4m/, w zwigzku z ozym znajduja sie w zasiegu parowa-

nia 1 transpiraoJi, ulegaja wplywom zmian pogodowych
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i zawieraja bakterie. Wierzohéwki wykazujag duzg amplitude wa-
han, w lacie sg cieple /7 od 11 - 14° C /, a w zimie ozesto za-
marzaja. Niektére z tyoh wéd sa twarde / od 4 - 7° N /. W aie-
oi pomiarowej wod gruntowych IMIGW wierzohéwki reprezentowane
sa przez wiekszos¢ studzien na tym terenie, miedzy innymi
przez studnie w Klwowle, Studziennie, Radomiu, Brzesku,Pros-
naJ, Ossie, Oronsku. Pieololetni okres obserwaoyJdny z pomiarami
w odstepaoh siedmiodniowych wskazuje na duze wahania lustra
wody wyrazone amplitudg 1 - 2 m. we wszystkich tych studniach.
Wiosng zwieroiadlo wody podnosi sie nad powierzchnie terenu,
latem silnie obniza sie, a podozas tnroznyoh zim woda ozesto
zamarza.

b/ Wody aluwialne

Wystepowanie wod aluwialnyoh ogranicza sie do obszaréw do-
linnych, a przede wszystkim den dolinnyoh. Studnie zasilane
wodami aluwielnymi wystepujga w dolinie Radomski, Zwolenki,
Drzewiozki, Szabasowki. Reprezentujg je miedzy innymi atudnie
w Piaseoznie, Nieznainierowioaoh, Strzalkowie, Konarach. We
wszystkioh studniach stwierdzono w profilu geologicznym pia-
sek od powierzohni terenu az do dna studni. Gilebokos$¢ stu-
dzien zamyka sie w granicaoh do 5 m. i rosnie wraz z odleg-
toscig od rzeki. Poziom zwieroiadta wod aluwialnyoh i Jego
zmiennos$é¢, gtébwnie na terenaoh den dolinnyoh, pozostaje w $ola-
tym zwigzku ze zmianami stanéw wody w rzekach. Na poziomie te-
rasy nadzalewnej zalezno$¢ ta nie Jest widoozna. Zmiany po-
ziomu lustra wody sg tu zalezne od intensywnosci infiltraojl
wod opadowych. W zwigzku z tym zmiany ich stanu przebiegaja
podobnie jak w wierzohéwkaoh.
Wspoélng cecha wierzohéwek i wod aluwialnyoh jest nie tylko
ptytkie zaleganie pod powierzohnig terenu, ale rdwniez na
ogot mata twardos¢ i duza zmiennos$¢ temperatury zwigzana se
zmianami por roku. Naogo6t wierzohdéwki i wody aluwialne tworzg
Jeden poziom. Zwieroiadlo ich Jest wspotksztattne z powierzoh-
nig terenu poprzerywane w partiach wysoozyznowyoh. Wierzohowki
nie wystepuja tam, gdzie gliny sa mniej spiaszozone, a ioh
strop ukazuje sie na powierzohni terenu. Taki stan istnieje
przede wszystkim w poétnoono-zaohodniej i potudniowej ozesoi
rowniny, gdzie wiekszos$¢ studzien gospodarskioh zasilana

Jest wodami z glebszych pozioméw wodonosnych.
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o/ Wody szozelinowe o zwieroiadlo napietym

Wody o zwierciadle napietym wystepuja wtedy, gdy zwier-
oiadlo w warstwie wodonosnej Jest na pewnej przestrzeni przy-
gniecione przez wypukly lub poohylony spag nadlegtej warstwy
nieprzepuszczalnej. Po nawieroenlu takiego zwieroiadta po-
ziom wody podnosi sie nagle na zasadzie naczyn potgczonyoh
do wysokosoi zwieroiadla tej warstwy, w miejscu gdzie jest
ono swobodne. Wody o gwieroiadle napietym wystepuja powszech-
nie w potudniowej ozesoi Réwniny Radomskiej. Sg to wody typu
szczelinowego. Wystepuja w szczelinach margli i piaskowcow
kredowych. Warstwg napinajaoa sa gliny czwartorzedowe. Powsta-
nie szeregu szozelin, spekan w marglaoh i piaskowoach na tym
terenie zwigzana* Jest z ruohami goérotwoérczymi heroynskimi i
glaoltektonioznymi. W wyniku tych ruohéw nastgpito zaohwlanie
rownowagi horyzontalnej. W wyniku tyoh ruohéw nastgpito za-
ohwianie rownowagi horyzontalnej skatl oraz rzeki / Modrze-
jowloe, 1 Hzanka/ zmienity swoje koryta. Stwierdzono to na
podstawie wiercen. Wystepowanie wéd szczelinowych o zwier-
oladle napietym stwierdzono na podstawie wieroen hydrogeolo-
gicznych wykonanych przez Kieleckle Przedsiebiorstwo Hydro-
geologiczne. Takie wody reprezentuja miedzy innymi studnie
w Gebarzowia, Wierzbicy, Woli Liplenleoklej, Rudzie Wielkiej,
Rozkach i Rzeozkowie. Przy wierceniu studni w Wierzbioy po-
ziom wodonosny nawieroono na gtebokosol 27,7 m, a w Woli LI-
pienicklej na gltebokosol 16,5 m. Po przebiciu warstwa wodo-
nosnej nastgpit gwattowny wypltyw wody, lustro wody zalegato
ponizej terenu na glebokosci 0,5 m w.i Wierzbicy 1 0,2 m w Wo-
li Lipleniokiej. Po uptywie doby nastgpit samowypityw. Po upty-
wie nastepnej doby poziom ustabiliziwal sie 1 zaréwno w Wierz-
bicy jak i Woli Llpieniokiej wystepowal na gtebokosci 5,8 m
ponizej terenu.

Mozna wnioskowaé¢, ze woda w warstwie wodonosnej ptynie.
Swobodne odcinki jej zwieroiadta lezg na réznych wysokosciaoh.
Poziom ustalony po nawierceniu zwierciadta znajduje sie na wy-
sokos$oi posredniej weditug krzywej depresji. Temperatura wody

studni wieroonej w Wierzbioy zmierzona dnia 17 maja 1972 r.
wynosita 8°C, przy temperaturze powietrza 16°C, pfi rowne byto

7,5, twardos¢ 14,1° N, a w Woli Lipienicklej temperatura
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1 studni wierconej w Zwoleniu stwierdzono wystepowanie
cztorocli pozioméw wodonosnych, przy czym trzy pierwszo
zwigzano sa z utworami czwartorzedowymi, a czwarty zo szcze-
linowatymi marglaini kredy, W piorwszych trzech poziomach
warstwa wodonosng sa piaski. Warstwy wodonosne poprzedziela-
no sg nieprzepuszczalnymi warstwami glin zwatowych ctanino-
szarych. Temperatura wody w dniu 18 czerwca 1972 r., przy
temperaturze powietrza .19° C wynosita 8° C.
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ph 7,1, twardo$¢ 12,6°N, zawartos¢ Fe 3,0 mg/l Fe, chlorkow
2,5 mg/l ClI, siarczanéw 3,5 mg/l SO~N.

Na podstawie powyzszych rozwazan nozna stwierdzié¢, ze wody
te sg izoteriniczne / latem temperatura ponizej 10° C/, twarde
0 oeohaoh chemicznych zaleznych od gruntow. Tworzg ciagte po-
ziomy wodonosne, a zwierciadta loh sg wspotksztattne z powierz-
chnig terenu.

¢ Zwiagzek stanéw adéd podziemnych pierwszego horyzontu

z przebiegiem zjawisk atmosferycznych

Zwigzek standéw wod podziemnych pierwszego horyzontu z
czynnikami meteorologicznymi wynika z uznawanego dzi$ twierdze-
nia o poohodzeniu tych wéd z opadéw atmosferycznych. Problem
korelaoji miedzy przebiegiem zjawisk atmosferycznych i zmia-
nami stanow wod podziemnych nie zostal jeszcze dostatecznie
wyjasniony. W zwigazku z tym analiza stanoéw wod gruntowych w
konfrontacji z przebiegiem podstawowych parametrow meteorolo-
gicznych, a wiec opadow, temperatury powietrza i niedosytow
wilgotnosci jest konieozna.

Na terenie Rowniny Radomskiej i w najblizszym jej sa-
siedztwie istnieje 14 staoji wéd gruntowych IMIGW z piecio-
letnim okresem sporniaréw gtebokosci do wody. Rytm zmian sta-
néw wody, opaddéw i niedosytow w ogélnym zarysie jest podob-
ny. W studniach ptytkioh, a zwiaszoza tych, ktore posiadaja
w profilu gline przykryta piaskiem wystepuje wieksza zmien-
no$¢ wodostanéw, natomiast w studniach gtebokich zmiennosc¢
stanéw wody jest mniejsza. Reakcja poziomu wody gruntowej na
zmiany opadoéw temperatur powietrza 1 niedosytow wystepuje z
opo6znieniem niedluzszym jak okres pieciu miesiecy.

W przewazaJdaoej wiekszosci przypadkow zmiany poziomu wody
obserwowano z opo6znieniem jednego lub dwéch miesiecy, a czes-
to krotszym. O czasie reakoji poziomu wody gruntowej na opa-
dy decydujat charakter profilu geologicznego 1 gtebokosc¢
studni. Niestuszne jest przekonanie Skibniewskiej / 1957 /,
ze opady letnie nie powodujg zmian wéd gruntowych. Na przy-
kitadzie materiatéw zebranyoh dla woéd podziemnyoh Rowniny Ra-
domskiej i1 obszaréw przylegtych mozna stwierdzi¢, ze tak jest
w istooie, ale tylko w odniesieniu do poziomu wdéd giebokich,
zas$ w przypadku ptytkiego zalegania poziomu wody gruntowej,
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wplyw opadéw letnich na loh zmiany jest bardzo wyrazny.

Na przykiadzie stanowiska w Syoynie widac,ze 1 opady
letnie moga wplywa¢ w wyjatkowo ohtodnyoh 1 o obfltyoh
opadach, latach, kiedy parowanie nie Jest zbyt duze, na
podwyzszenie poziomu wody w studniach glebszyoh. W swiet-
le materiatdw zebranych dla Rowniny Radomskiej i obszaréw
przylegtyoh nozna réwniez stwierdzié¢, ze na wody podziemne
duzy wplyw ma retenoja $niegowa w ozasle wiosennego tajania
$Sniegu. Wody w tym ozasle Jest duzo, parowanie Jest jeszoze
minimalne i stad duzy procent wody, obok spltywu powierz-
chniowego infiltruje w grunt.

Zrédta

Zrédia sg mlejsoami kontaktu wod podziemnych z po-
wlerzclinlowymi. Z tego wiasnie wzgledu istniejg one wszedzie
tam, gdzie warstwy wodonosne zostaly naciete przez formy
wkleste, stanowigoe wspotczesnie powierzchnie terenu. Spot-
ka¢ Je mozna przede wszystkim w poblizu den dollnnyoh, w
gornych odcinkach booznyoh dolinek 1 u podstawy zboczy pa-
gorkéw. Brak zrédet Jest na plaskich wysoczyznach i w su-
chych dolinach. Potozenie morfologiczne miejscwyptywu wod
podziemnych na powierzchnie terenu wskazuje na istnienie na
terenie Rowniny Radomskiej dwoch typow zrodet: podnédzowych
1 dennych. Obydwa te rodzaje zroédet majg charakter zrodet
warstwowo-sptywowych.

a/ Zrodia podnozowe

Zrodia te wystepuja na kontakoie stokéw 1 den dolin-
nych. Ten typ reprezentujg zrodia w Stowlkowie, koto Wrzosu
1 w JedInl Letnisko. Wplyw wody podziemnej nastepuje tuz
nad dnem doliny Radomkl w Stowlkowie, Wigzownicy koto Wrzo-
su i Gzowkl w JedInl Letnisko, na kontakcie luznego przemy-
tego materiatu piaszczystego z aluwlami.

b/ Zrédia denne

Zrodia.denne wystepuja na kontakoie z korytem rzeoanym
Te grupe zrodet reprezentujg zrodia w Mniszku, Konarach,

Jedlinsku i Jedinl Letnisko. llustracjga rozmieszozenia wyptly

wow woéd podziemnych na powierzchnie Jest mapa hydrogra-
ficzna. Na terenie Réwniny Radomskiej wykryto w czasie pro-
wadzonych badan 42 zrodita. WsSréd nioh przewazajg wysieki,
tj. miejsoa gdzie Jak podaje S. Pietkiewicz /1958 / woda
wysacza sie z gruntu nie tworzac od razu wyraznogo oloku.
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Ale jest tez Kkilkanascie zZzrodet wiasoiwyoh, ktore zgodnie z
pogladem J. Gotgba / 1954 / posiadaja ograntozone miejsoe wy-
ptywu woéd gruntowych, dajgoe z reguty odplyw Unijny. Wyptywa-
jace na powlerzohnie wody wyptukujg czesci mineralne 1 znoszg Je
w doét do cieku. W rezultacie, w mlejsou tworzy sie zagltebienie ,
lejkowatego ksztattu. Wydajnos¢ wszystkich zrdédet na terenie
Rowniny Radomskiej waha sie od - 15 / godz.

Obok rozmieszczenia i sytuacji wazng
oeohg Jest loh potozenie wzgledem
det nad poziom morze informuje o wysokosci wychodni poziomoéw
wodonosnych 1 wraz z pomierzonymi wartosciami gtebokosci do
wody w studniach stanowi podstawe kreslenia
loh zwierciadta.
Wszystkie zrodia na tym terenie wystepuja w przedziale wyso-
kosci od 160 - 220 m npm. Zasilanie zrodet przez wody gruntowe
danego poziomu wplywa nie tylko na kwestie ich wydajnosci lecz
rowniez na loh temperature. Temperatura wiekszosci zrodet waha
sie od 11 - 15° C ale mozna znalez¢ Kkilka ktérych
peratura wynosi 9 lub 10° C. Na podstawie wynikow pomiarow
peratury mozna wnioskowaé, ze wiekszos¢ zrodetl na Rowninie Ra-
domskiej zasilana jest przez wody wierzohowkowe, natomiast
kilka tylko a wieo te, ktore mialy temperature rowne 9 lub 10°c
przez wody gruntowe gitebszego poziomu. Ze wzrostem gtebokosci
zanikaja wahania roczne temperatury, o wczesniej dobowe. Trudno
jednak da¢ ostatecznag odpowiedz w tej sprawie, poniewaz przytoozo
ne wartosoi uzyskano w drodze jednorazowych
w sezonach letnioh najczesoiej
dy temperatury powietrza wahaty sie w od
temperature

Jednoozesnle trzeba sobie zda¢ sprawe, ze
zrodlanej wplywa tez forma jej wyptywu 1 nastonecznienia miejsca
wyptywu.

Mechanizm ruchu wéd glebowo-gruntowyoh

Pod dziataniem sity grawitacyjnej wolna woda w glebie gro-
madzi sie nad warstwag nieprzepuszczalng 1 tworzy zwierciadto
wod gruntowyoh. Jest to granioa pomiedzy gorng napowietrzna
strefg gruntu, ktéra siega do powierzchni terenu, a dolng
strefga petnego nasyoenla wodg doohodzgacg do powierzchni nie-
przepuszczalnej zwanej spagiem warstwy wodonosnej. W gornej
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strefie glebowe przestworkl wypelnione sg powietrzem, parg
wodng, bezwodnikiem Ir-asu weglowego i innymi gazami. Ponadto
wystepuje w nloh woda grawitacyjne przemieszczajgoa sie do
gory pod dziataniem sit kapilai'nyoh i ssania korzeni, a w dot
pod wplywem sity ciezkosci. W pewnyoh sScisle okreslonych wa-
runkach para wodna znajdujaca sie w glebie ulega skraplaniu

i uzupelnia zapas woéd gruntowych lub wyi™arowuje powodujgc ich
ubytek. Woda gruntowa sptywajaca po spagu pod dziataniem sity
grawitaoyjnej tworzy strumienie podziemne przemieszczajgce sie
z miejsc wyzszyoh do nizszych. W obnizeniach terenowych zwier-
ciadto wdd gruntowyoh ukilada sie blisko powierzchni ziemi.
Czesto znajduje sie ono ponizej poziomu olé$nienia hydrostatycz-
nego 1 pozostaje pod naporem wodd zasilajaoyoh, sptywajacych z
gornych partii terenu, ustala sie powyzej jegc powierzchni.
Ruch wody w glebie jest procesem niezwykle ztozonym 1 uzalez-
nionym nie tylko od dziatania sit wywotlujgoyoh przemieszcza-
nie sie ozastek wody ale réwniez od oeoh chemicznych, fizycz-
nych i meohanicznyoh gleb, od ioh struktr-y i uwarstwienie.
Rowniez warunki klimatyczne oraz stosunki wodne 1 roslinne,
uksztattowanie powierzchni terenu wptywaja na zmiany stendw wod
glebowo-gruntowych. Im wiekszo jest naohylenie warstwy nieprze-
puszczalnej, tym wiekszy nastepuje po niej sptyw wod gruntowo-
glebowych.

TTody powierzchniowe

W uktadzie strug wodnych Roéwniny Radomskie] uderzaja eate-
ry kierunki ioh przebiegu. Sg to rownoleznikowy, potudnikowy
i dwa skosne, jeden biegngoy z potudniowego wsohodu ku poinoc-
nemu zaohodowi i drugi biegngcy z polnocnego wschodu ku potud-
niowemu zaohodowl. Ten ozterokierunkowy ukiad sieci rzecznej
uwarunkowany jest uksztattowaniem terenu i struktura starszego
podtoza.

Wptyw podioza kredowego zaznaoza sie przede wszystkim w
potudniowej ozesci Réwniny. Cieki na pozostalym obszarze wyraz-
nie nawigzujg do form rzezby uksztattowanych przez lodowico.
Rodzaj rzezby terenu, jego budowa geologlozna deoyduja nie tyl-
ko o uktadzie strug wodnyoh, leoz rowniez o ioh liozbie 1 cha-
rakterze. Rozpatrywany obszar posiada dosoé gesta sled strug
wodnych. Najwieoej rzek znajduje sie w potudniowe] ozesoi
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Réwniny. Jest to spowodowane wystepowaniem licznych Zzrédet

na terenie wyzynnym potozonym na potudnie od Roéwniny Radom-
skiej. Wody tyoh zrdédet splywaja ku poéinooy zgodnie z nachy-
leniem terenu i przeptywaja przez obszar Rowniny RadomskKiej.
Z rzek stale funkcjonujacyoh nalezy wymieni¢ Radomke i jej
doptywy Jabtonice, Szabaséwke, Oronke, Dobrzyce, Bosak,
Wielogorke, Mleczna, Pacynke, Wiazownloe ; Hzanke z Modrze-
jowloa i Kobylanka ; Zwolenke ; Plewke 1 Drzewiozke. Do wy-
mienionych strug wodnyoh, jako przewodnich na terenie RéOw-
niny Radomskiej, nawigzuje liozna grupa dekdéw mniejszyoh z
ktorych znaczng czes$¢ stanowig oiekl okresowo plyngoe. Wiele
z nioh w chwili obeonej ma charakter suohyoh rowoéw. W wyniku
dziatalnosci cztowieka pierwotny ich obraz zostalt przeksztal-
cony. Gléwnag osig hydrograficzng Roéwniny Radomskiej jest rzeka
Radomka doptyw Wisty. Na RoOwnine Radomska przypada ozesé gor-
nego odoinka rzeki i catly bieg srodkowy. Ma ona lepiej roz-
winieta prawa strone dorzecza od lewej a wieo zarysowuje sie
wyraznie asymetria dorzecza”™ Wszystkie doptywy Radomki majg
duze spadki i stosunkowo mate rozwiniecie, wobec czego sptyw
wody do Radomki nastepuje szybko. Analiza codziennych stanéow
wody na wodowskazie w Stowikowie na Radomoe wykazuje gwaltow-
ne skoki stanéw wody ku gorze zwlaszcza w okresaoh roztopow i
nawalnyoh deszozéw w okresie letnim. Te duze wahania stanéw
wody zwigzane sa z tym, ze zrodiowe obszary Radomki jak tez i
wielu jej doplywéw lezg w obrebie Go6r Swietokrzyskich a wieo
na obszarze gdzie sg wieksze mozliwosciokresowego zasilania.
W goérach szybszy jest sptyw powierzchniowy. Najwolniej naste-
puje sptyw wody na odcinku od Jankowie do Piastowa oo miedzy
innymi thunaozy istnienie w tej ozesoi doliny Radomki sta-
tyoh podmokitosci, oo pozostaje w zwigzku ze zmniejszeniem
sie spadku i zwiekszeniem kretosoi rzeki oraz z hamowaniem
odplywu przez sztuczne pietrzenia wody. Radomka w Stowikowie
przy stanie niskim ze lata 1963 - 1972 prowadzi 1, 6 m / sek
wody, przy stanie sSrednim przeptyw wynosi 3,36 m / sek a przy
stanie wysokim wynoszagcym 320 cm zanotowanym w 1960 r prze-
ptyw wynosit 186 m / sek. Z tego wzgledu,ze Radomka Jest rze-
ka zasobng w wode nalezatoby Ja wykorzysta¢ dla potrzeb rol-
niotwa a nawet pokryoia defioytu wody w Radomiu. Pozostate
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piekl przepltywajace przez Roéwnine rtadomska a wieo Drzewlczka,
Zwolenka, Anielln i1 Plewka maja na tym odcinku stabo rozwi-
niete dorzecza. Jedynie lzanka przepltywajgca przez ten obszar
przyjmuje Kilka wlekszyoh doptywéw zasilajgoyoh Jg w wode.
Wplyw tych ciekow daje sie zaobserwowac analizujao przebieg
oodzlennyoh stanoéw wody na wodowskazie w Ciepielowie zwiasz-
oza w okresie roztopéw wiosennyoh i deszczéw nawalnych. Wszyst-
kie rzeki Rowniny Radomskiej z wyjatkiem Itzanki spadki maja
niewielkie oo powoduje zabagnlenie loh dolin. Podobnie jak na
Radomoe tak 1 na innych rzekach Réwniny Radomskiej przeptywy
zmieniaja sie odpowiednio do zmian stanéw wody. Przy stanie
najwyzszym.ltzanka toczy 102 m / sek. wody, przy stanie minl-
malnym 1,07 m /sek a $redni przepltyw z lat 1963-1972 wynosi
2,21 nr/sek. Drzewlczka przy stanie sSrednim za omawiany okres
w Odrzywole toczy 1, 4 m” sek, przy stanie najnizszym 0,10 m3
/ sek. Na zmiany stanow wody 1 przepltywéw na rzekach Roéwniny
Radomskiej nie mata role odgrywaja tez zjawiska lodowe i za-
rastanie koryt. Zjawiska lodowe wystepuja w postaci Sryzu,
czesciowego zlodzenia lodu brzegowego, pokrywy lodowej, kry

1 zatoru. Bieg zmian stanu wody szczegolnie w lutym i marou
pozostaje w soistym zwigzku ze stanem zlodzen. Szczegodlnie
wyraznie koreluja ze soba wysokie etany wody” powstajace na
rzekach zatory lodowe. Powstanie zatoréw powoduje kazdorazowo
gwattowny przybor wody.

W przebiegu zjawisk lodowych, jrystepujgaoyoh na rzekaoh
Rowniny Radomskiej, widac¢, Ze przecietne terminy wystepowania
loh" wahaja sie od trzeoiej dekady listopada do drugiej dekady
lutego. Zakonozenle okresu zlodzenia przypada na ogoét miedzy
druga dekada lutego a trzeoig dekada maroa. Innym zjawiskiem
wptywajacym na zmiany standéw wody i1 przepltywow jest zarasta-
nie koryt. Wieloletnie obserwacje wykazuja, Ze poczatek wege-
tacji roslin wodnych na omawianym terenie przypada najwczes-
niej w ostatnich dniaoh maroa a najp6zniej w pierwszej deka-
dzie maja. Kulminacyjny rozwéj roslin w zaleZnosol od rodzaju
roslinnosci wystepuje od kornoa maja do drugiej dekady sierpnia,
a juZ we wrzesniu nastepuje okres obumierania i spltywania
z biegiem rzeki. Zakonczenie wegetaoji w zaleZnosol od tempera-
tury wody obserwuje sie w listopadzie. Na podwyzszenie sie
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stanow wody roslinnos¢ wptywa gtdwnie w miesigcach maju,
czerwcu 1 lipou. Stopien zarastania rzeki zalezny jest od
substancji chemicznych 1 organloznyoh, ktdére niesie woda.

Bilans wodny dla dorzecza rzeki Radomkl

Punktem wyjéciowym dla opracowania planu gospodarki wod-
nej Jest sporzadzenie bilansu wodnego. Bilans wodny. jest to
zaleznos¢ pomiedzy doplywajaca iloscig wody / opadow / a od-
ptywajgog / odptyw, parowanie, retenoja / z danej zlewni.
Celem obliczenia bilansu wodnego zlewni Radomkl byta proéba
ilosciowego ujecia wody w jej zlewni od Zrdédet po wodowskaz
w Rogozku. W rozwazaniach nad ujeoiem bilansu wodnego dorze-
cza Radomkl mozna przyja¢ powszechnie stosowang ogolng postac

réwnania bilansowego.

P=H+E+RA

gdziet

P - opad

H - odptyw

E - pazowanie

R - zmiany retenoji

Kazdy z elementéw bilansu wodnego oblioza sie oddziel-

nie Opad oblioza sie metoda izchiet, parowanie za pomoog
wzoru L, Turoe a.

E — P
0,9 + P2
L2
gdzie
E - parowanie
P - opad
L - potencjat ewaporaoyjny.

Wzor ten zostat przystosowany przez S. Mikullka /7 1961 /
do warunkéw polskioh. Stata wartos¢ 0,9 zostata zmieniona na
0,5 jako wartos¢ charakterystyczna dla warunkéw Polski srodko-
wej.

Ostateozna ustalona posta¢ wzoru jest nastepujaca
E P
0,5 + Z!
L2
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Wartos¢ potencjatu ewaporaoyjnego L obitoza ile « réwnania
L—a+bt+/0t/3
w ktorym a = 300, b = 25> ° = 0,05, t =5 normalna roczna
temperatura ktéra dla 1971 roku wynosita 7,2°0.
Wspoétczynnik odpltywu za pomoog wzoru
a = Q , 100 %
P

a zmiany retencji z réwnania bilansowego
Il R=P -H-E
W wyniku takiego obliczenia bilansu wody dla dorzecza Radomki
dla roku 1971 Jako s$rednio wilgotnego przedstawia sie naste-
pujaco
a 3 3 3

11230250 m = 1000102 m + 976000, 7 m + 9254147,3 m
Oznaoza to,ze w okresie bilansowym, ktéry obejmowat rok hydro-
logiczny 1971 spadio na obszar dorzecza Radomki 11230250 m
opadu natomiast odptyneto w tym ozasle z dorzecza 1000102 m
wody. Parowanie rowne byto 976 000,7

1. Czempinska Z. Hydrografia dorzeczna Radomki od wodowskazu
w Stowikowle po wodowskaz w Rogozku, 1971 / maszynopis /.

2. Debski K. : Wplyw lasu na stosunki hydrologiczne, " Wiado-
mosci Stuzby Hydrologiczno- Meteorologicznej*'. T.2:1951
z. 4/5.

3. Debski K. Odptyw rzek przy zwyozajnym stanie wody. " Wia-

domosci Stuzby Hydrologiczno-MeteorologiczneJd™, 1948 B. 2.
4. Debski K. Hydrologia kontynentalna. Cz. 2 W-wa 1959.
5."Engler A.: Untersuohungen uber den Einfluss des Waldea auf
den Stand der Gewasser. Zurich 1919.

6. Goigb J. Jak zdobywamy wode dla gospodarki narodowej.
W-wa 1954.

7. Gotab J. Wstep do hydrogeologii dla studniarzy. Cz. |

8. Gotab J. Podstawy racjonalnego ujecia bilansu hydrogeolo-
gicznego dla obszaru Polski. "‘Sprawozdanie z ozynnosol i

posiedzenia naukowego LTNR " 18 nr 1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
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Roczniki hydrograficzne 1963 - 1972.
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Sie€ rzeczna w wojewddztwie radomskiem

A\ -

Edward Nipochorski
Biul. kwart. RTN

T. 14:1977 s. 3.

STAN 1 OCHRONA WOD W WOJEWODZTWIE

RADOMSKIM

W wojewoédztwie radomskim gtéwng formag wystepowania waod
powierzchniowych sa rzeki / brak jest wiekszyoh jezior /,
ktérych sied jest stabo rozwinieta. tagczna ditugosé rzek wy-
nosi ponad 940 km/ bez 140 km odolnka rzeki Wisty ptynacej
wschodnig granicg wojewoddztwa /.

Giéwne rzeki wojewoddztwa to

Pilica catkowita di. 342 km z tego na terenie woj. 84 km
Radomka " t 110 km 110 km
lHzanka " w 82 km —h_ 79 km
Jeziorka ” n 66 km R 28 km
Zagozdzonka w 47 km 1t 47 km
Kraska " 4 35 km 35 km

Dotychczas nie jest opracowany szczegotowy bilans wodny
dla wojewddztwa. Orientacyjnie zasoby wod powierzchniowych wy-
noszg okoto 1,3 min irP/ r. l1losoi te bylyby wystarozajgoe przy
mozliwosci ich wykorzystania w ozasie 1 przestrzeni. Rozkiad
zasobow w ozasie jest niewykorzystany, gdyz najwieksze przypty-
wy wystepuja w marou 1 kwietniu / wody roztopowe /, natomiast
najnizsze w leole oraz w listopadzie 1 styczniu.

Niezaleznie od tego dla zachowania zyoia biologicznego w
nzekaoh zachowany jest przeptyw nienaruszalny / ustalony dla
kazdej rzeki oddzielnie/.

Koniecznos¢ zachowania przeptywu nienaruszalnego wynika z
Potrzeb : oohrony przyrody, zaohowania zyoia blologioznego w
nzeoe, zachowanie piekna krajobrazu, sportu 1 turystyki, wed-
karstwa.

W rzekaoh wojewddztwa radomskiego zasoby nienaruszalne
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wynoszg 653 min m"3/ r. Odejmujac od tego 115 min n? wody bez-

posrednio ozerpalnej przez rosliny to zasoby dyspozyoyjne wy-
nosza 577 min m™ r.

Zasoby wodne rzek wojewodztwa radomskiego

Gtéwna  iPowierz-i Zasoby | Ubytki Przeptyw Zasoby
rzeka cctinla | natural™  odptywu nienaru- dyspozy-

dewmizjgyni w1 v e wye S onne

1 rok | rok na rok | na rok

Krepianka 275 ' 23 224 | 744 10 400 | 12 080
lizanka 1 120 | 92 877 ' 3 112 19 050 70 715
Zwolenka 228 o0 ¥°8 874 , 7 180 , 12 404
Plewka 150  y 070 | 531 | 3783 | 6 756
Zagozdzonka 366 | 28 930 ! 1 192 | 15 000 ' 12 738
Radomka 2 114 212 727 | 5 010 | 93 028 ' 114 689
Pilioa 9 223 952 963 " 103 094 504 576 , 325 203

Razem | x 1322 249 | 114 557 653 017 % 544 675
i !

W przeliozeniu na | mieszkanca Wé)jewédztwa zasoby natural-

ne wod powierzchniowych wynosza 814 talJ/ r, gdy S$redni wskaznik
dla kraju wynosi 1 800 m”/ r. Oznacza to, ze wojewodztwo radom-

skie nalezy do regionéw o matyoh zasobaoh wodnych. Narzuca to
koniecznos$¢ sztuoznego zwiekszania zasobéw woéd przez retenojo-
jej w zbiornikach, pietrzenia na rzekaoh 1 oiekaoh, rozprowadza
nia specjalnymi kanatami dla rozmieszczenia w czasie 1 przes-
trzeni.

Istniejgce zbiorniki w wojewo6dztwie

A Rzeka z ktorej Powierz- Przezna- *Pojem.

MleJsoowoc pobrana Jest | ohnia I ozenie "w m3
| woda 1 w ha ! 1
i 4
PSRN A P S tos
Topornie Radomka { 3,85 , rekreaoja. 58 ty».
Drzewioa ( Drzewiczka | 28,0 I rekreaoja, 800 tys.
| i Przemystawie
Hamernie Zagozdzonka I rolnioze 11 tys.

§
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! uz2_ i3 _u 5
Radom-Borki Mleczna 8,8 rekreacja ) tys.
Pionki t Zagozdzonka 17,0 ! rekreacja | 470 tys.
Strykowloe I Zwolenka tys.
Szydiowiec + Korzeniéwka tys.
JedIlnia-Let. | Gzowka
Janikéw ( Krepianka
Chlewiska

Wstepne studia i opraoowania
widywanych do budowy zbiornikow /

powierzchni 593 ha 1 pojemnosci
niem wykorzystania wody dla przemystowych
rekreacyjnych, w Pacynie / Pa /

powierzchni 160 ha 1 pojemnosci 5
tywie 228,1 ha 1 pojemnosoi.9 m3

korzystania wody dla celow

domia oraz w Antonidwce / rzeka Pacynka /
i pojemnosoi 64,5 tys. m" z przeznaczeniem wykorzystania w

powierzchni 4,6 ha

lach rekreacyjnych. Niezaleznie od tego zostal opracowany pro-
gram magazynowania lokalnie zasobdw wodnych przez t.zw. matg
retenoje.

Program matej retenoji zakiada
nikébw o ogdélnej powierzchni 69 ha i
dy. Budowa podobnyoh zbiornikow bedzie
przysztych latach gdzie bedzie istniata

wania wody. 0
Duze ilosci wody okoto 29 min nr retencjonowane sa w stawach

rybnych, ktérych powierzchnia na terenie wojewodztwa wynosi
1 172 ha, w tym uzytkowa / lustra wody / 754 ha. Cze$¢ niewy-
korzystana jest w obudowie.

Oprocz woéd powierzchniowych potrzeby wodne wojewodztwa
zaspakajane sg wodami wglebnymi pobieranymi z utworéw czwarto-
rzedowych, trzeciorzedowych 1 goérnej kredy. V oparciu o aktu-
alne rozpoznania hydrogeologiczne zasoby wod wgtebnych szaouje
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sie na terenie wojewoédztwa na 568 min in”™ rok. Praktyoznle
nie Istnieje mozliwos¢ ujeola takiej ilosoi wody, gdyz z za-
soboéw tych w okresaoh niskioh stanéw bedg zasilane cieki po-
wierzchniowe / okoto 30 % /. Zakladana Intensyfikacja rololet*
wa zmniejszy infiltracje opadéw do warstw podziemnych / okoto
5% /.

Urbanizacja miast i1 osiedli powodowaé¢ bedzie odwadnianie i
zmniejszanie sie zasobéw wod wgtebnych. Uwzgledniajac wryzej
wymienione straty, zasoby dyspozyog/jne wod wgtebnych wojewodz-

twa szacuje sie na okoto 369 min m / rok, w przeliczeniu na jed-

nego mieszkanca wojewodztwa wynosi 559 m~/rok, t.j. okoto
1,33 m3/ d.

W rejonach duzej koncentraoji poboru wod wgtebnych t,J.
Radomia, Pionek, Kozienic, Wierzbicy wystepuje trwate obniza-
nie sie zwierciadta wody, wytwarzanie sie lejow depresyjnych
/ w Radomiu obecnie o promieniu 7,5 km, w Pionkach w osi pod-
tuznej 14 100 km w osi poprzecznej 7 300 km /. Dalsza intensyw-
na eksploatacja ujec¢ wod wglebnych 1 rozszerzenie sie lejow
depresyjnych, wywotujg zmiany w Srodowisku.

Potrzeby wodne wojewdédztwa radomskiego

‘Lp' Wyszcze- |
| goOlnie- | t potrze-

. nie by wod- U by wod- t
Lo ! I ne '

ne D)

Lo I I min ! * min nP/r!
— b > — L
11 i Rolnictwo | 43 I 3,3 ! 65 [ 2,1 ! 120 1 3.1
*2 1 Przemyst I 239X : 96,6 : 3 000 '96 628 '94.5)
3 Zaopatrze- | 13 11,01 34 i 1,1 1 42 1 1,2

| nie miast | | | |
i* | Zaopatrze- | 1 1 0.1 1 245 | 0,8 47 1 1,2]
| (nie wsi ( 1 ! ! ! t !

- - T -

1 Razem 1 206 | 100 I3 '123 11 100 3842 100

x/ obejmuje rowniez ilos¢ wody pobrang przez Elektrownie

" Kozienioe

Wystepujgoe potrzeby wodne oraz koniecznos$¢ Ich pokryoia
wymagaja opracowania kompleksowych rozwigzan teohnioznyoh jaki
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1. Budowa zbiornikéw wodnych magazynujacych wode 1 regulu-
jacych jej odptyw.

2. Budowa sieci przerzutu wody w rejony deficytowe.

3. Oozyszozenle s$ciekéw dla powtdrnego wykorzystania w obie-
gach zamknietych.

Zadania takie sg Juz podejmowane w zakresie retencjono-
wania o czym byla juz mowa wyzej jak rowniez w zakresie po -
prawy jakosci wody.

Wzrost zapotrzebowania na wode 1 coraz wieksze trudnos-
ol w jej uzyskaniu - na skutek pogarszania sie poziomu czys-
tosci wod powierzchniowych powoduja, ze zaopatrzenie przemys-
tu, ludnosol 1 rolnictwa w wode staje sie ooraz trudniejsze i
kosztowniejsze.

Zwiekszanie sie ludnosol skupionej w Os$rodkach miejskich
i przemystowych wymaga zapewnienia jej odpowiedniego wypoczyn-
ku. Nieodzownym elementem prawie kazdego osrodka wypoczynko-
wego sa wody stojace lub pltynace o odpowiedniej jakosol. Pra-
wie wszysoy uzytkownicy wéd / w pojeciu ogélnym / powodujg ich
zanieozyszozanle.

Przemyst ujmujacy wode dla oeléw produkcyjnych odprowadza
zuzyte wody w postaoi Sciekdéw, zawierajacych pozostatosci po-
produkcyjne, w postaoi réznych substancji, bardzo ozesto tru -
jaoych. Stosowane metody oozyszozania S$ciekOw nie sg w stanie
nada¢ sciekom cech-naturalnyoh wéd powierzchniowych lub pod-
ziemnych, Rozw6j miast 1 wzrost stopy zyciowej ludnosci powo-
duja szybki rozwéj sleoi kanalizacyjnych, z ktérych odprowa
dza sie coraz wieksze llosci sciekéw, zawierajgacych przede
wszystkim zanieczyszczenia organiczne, zawiesine oraz zanie -
ozy szczenla bakteriologiczne. Wprowadzenie na wsi i w osied-
lach centralnego systemu zaopatrzenia ludnosci w wode do pi-
cia 1 ooraz czestsze Instalowanie urzgadzen sanitarnych w miesz-
kaniach oraz kanalizaoji tych osiedli powodujg niespotykang
skale wzrostu zanieczyszczen waod.

Zjawisko zanieozyszozenia wod sciekami komunalnymi roz-
ni sie od zanieozyszozenia przez przemyst tym,ze llos¢ Scie-
kow komunalnych nie jest wprost proporcjonalna do wzrostu lud-
nosol tak Jak w przypadku przemystu do wielkosol produkcji i
nalezy przede wszystkim od stopy zyolowej ludnosol.
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Trzecim podstawowym ozynnikiem deoydujgoym o stopniu
ozyatosoi Jest intensyfikacja rolnlotwa i lesnlotwa, m zwilasz-
cza ich chemizacja. WzrastaJgoe zuzycie nawozow eztucznyoh
powoduje autrefizaoje 1 to zaréwno wéd stojgoych Jak roéwniez
rzek. Natomiast $srodki oohrony roslin tj. fumgloydy, insekty-
cydy 1 herbloydy wywolujg ozpsto zatruoia ryb.

Autrefizacja wéd Jest spowodowana gromadzeniem sie zwigz-
kéw azotowyoh i fosforowych splukiwanych z pél i uzytkow zie-
lonych. Zwigzki te powoduja nadmierny rozwdj biomasy / np glo-
now /, ktére obumlerajgo wywotujg niekorzystne zmiany w skita-
dzie fizykochemicznym wody. Zjawisko to Jest szozegOlnie bar-
dzo niebezpleozne w przypadteu wéd stojgoych.

Problem zanleozyszozenla wod w wyniku intensyfikacji rol-
nictwa Jest tym grozniejszy, ze Jak dotyohozas Jest on abso-
lutnie nie uwzgledniany oraz przy obecnym stanie techniki nie
Jost mozliwy dla ujecia ilosoiowego.

Bezposrednio zwigzany z intensyfikacjga rolnictwa Jest na-
stepny czynnik zanieczyszczajacy wody, t.j. hodowla na skale
przemystowg. Jost to zagadnienie, ktéro dotychczas nie wyste-
powato w woj. radomskim.

Ponadto praktycznie wszystkie dziaty dziatalnosol gospo-
darczej posiadajg wptyw na stan czystosci wod 1 to z reguly
negatywny, powodujac bezposrednio wzrost zanleozyszczen Ilub
zmnlojszajac naturalne zdolnosci samooczyszczania wéd / regu-
laoja rzok/.

Prawidlowo kierowanie 1 zarzgadzanie gospodarka wodng
wymaga znajomos$ol zasoboéw wodnych zaréwno pod wzgledem ilos-
ciowym Jak rowniez Jakosciowym. Zagadnienie to z kolei wymaga
Jednolitych / poréownywalnych / kryteriéw ooeny. W Polsce zagad-
nienia kryteriow ©eony ozystosol wéd normuje rozporzgadzonie
Rady Ministrow z dnia 29 listopada 1975 r w sprawie klasyfl-
kaojl wod, warunkéw Jakim powinny odpowiada¢ sScieki wprowa-
dzano do wod lub do ziemi oraz kar pienieznych za naruszonls
tych warunkéw.
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Gtowne wskazniki zanieczyszczenn dopuszczalnych

dla poszczegoélnych klas

Wskaznik iJednostt _
,stezenin™ 1 7 i i I m.o.m.
1 _ e | r
' BZT imgOZ,/dm’? 4 i ponl-i8 1 poni-i 12 1 po-! po-
> | | zel | zej i nizej i nad 12
i [ -
« Zawiesiny 'mgidm3 ‘20 1 Poni-3g9 1 po- ' 50 1 pPo-' po.
! ! ! zej nizej nizej nad 50
| Suma metali 1‘mg/dm3 '1,0 i poni- 1,0i po- 1,0 1 po- 1.0
j ciezkich ! zej nizej nizej
i Saprobowosé 40 i poni- 60 1 _po- 100 i _po-, - -
nizej nizej | nizej
| ! *oligo 1bozameto | alfomezo |
] !
jMiano Celi ! ! : 1
|

| typu kolowego i i1,0 1 powy10,1 1 pol 0,01 1 ' ponize
i i i zej i wyzeji powyzej i 0,01
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To samo zarzadzenie okresla przeptyw miarodajny, do kto-
rego stezenia wskaznikéw / stezenia miarodajne / sa odniesio-
ne. Zagadnienie to Jest bardzo istotne z tego wzgledu, ze
Istnieje Soista zaleznos¢ miedzy stanem woéd / przeptywem / w
danej rzece, a stanem zanieczyszczenia bez wzgledu na wplyw
ozynnlkéw bedacych efektem korzystania z wod. Jednakze zagad-
nienie to dotychczas Jest z reguly pomijane przy programowa-
niu 1 planowaniu przedsiewzie¢ w zakresie ochrony waod.

Czystos¢ wéd podziemnych na skutek prawnego zakazu wpro-
wadzania S$ciekéw do tych woéd nie zalezy od dziatalnosci gospo-
darczej czilowieka. Nalezy zaznaczy¢, ze dotychczas w woj. ra-
domskim nie zanotowano przypadku wprowadzenia $olekéw do wod
wgtebnych.

Jakos¢ wod podziemnych jest efektem czynnikéw natural-
nych niezaleznych od poczynan gospodarczych. Jest ona wynikiem
poohodzenla geologloznego wod i1 zwigzanego z tym stopnia mine-
ralizacji oraz Intensywnosci czerpania wody z dawnych
warstw wodonosnych. Zagadnienie to Jest zwigzane z budowag geo-
loglozng warstw wodonosnych i rejonéw zasilania. Ze wzgledu na
obszernos¢ zagadnienia i oel niniejszego opracowania problem
zanieczyszczania wod przez ozynniki naturalne pominagtem.
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Na tgozng diugos¢ wod i Soiekdw majgoych znaozenle dla
gospodarki wodnej wojewddztwa wynoszgog 940 km szaouje sie
ze okoto 75 - 80 rzek / dhtugosci / przekraoza klase czys-
tosci ustalong dla nioh w oparoiu o planowane przeznaozenle
wod odpowiednimi zarzadzeniami organéw oentralnyoh w przypad-
ku PIllloy 1 zarzadzeniami organéw admlnlstraoji terenowej
dla pozostatych rzek wojewddztwa. W wojewddztwie poza odoln-
kaml zrodlowymi rzek 1 czterema matlymi rzekami / Leniwka,
Plewka, Gzowka i goérny bieg Pacynkl / nie ma rzek o stanie
ozystosol wody odpowladaJaoym I-szej klasie.

Do wod powierzchniowyoh woj. radomskiego odprowadza obeo-
nie Soiekl 186 zakladéw 1 instytucji / dane 1976 r. /, Powyz-
sza liczba obejmuje réwniez zaklady Wojewddzkiego Przedsie-
biorstwa Wodociggéow i Kanatizaoji.

W roku ubiegltym na terenie wojewoddztwa pracowata tylko
Jedna ogolnomieJdska oczyszczalnia s$ciekdw w Kozienicach, a po-
nadto Scieki komunalne z Pionek sg oozyszczane na medianloz-
no-blologiczned oczyszczalni ZTS " Pronlt ', W ostatnim kwar-
tale 1976 r zostaly uruchomione trzy dalsze oozyazozalnle miej-
skie w Lipsku, Szydtowcu i Przysusze / oczyszczalnie wybu-
dowane przez ZPWO 1 Hortex [f /.

t acznie do wéd powierzchniowych i ziemi odprowadzanych

w roku 1976 byto 40 min nr S$oiekéw / bez wod chiodnlozych z
Elektrowni " Kozienice " /. Z tej liczby tylko 5 930 tys. m"

byto oozyszozonyoh biologicznie 1 4 600 tys. m? oczyszczonych
meohaniozng lub ohemicznie w sposéb wystarczadgoy, Pozostate
29,5 min m o0o0zyszozonyoh zostato w sposéb niewystarczajacy
lub odprowadzonych w stanie surowym. Giownym zrodiem zanie-
czyszenia wod jest m. Radom, z ktdrego sama kanalizaoja miej-
ska daje 19 882 tys. m Soiekbw w stanie surowym,Sa zaktady
odprowadzajace $oiekl Indywidualnie dalszo 2 min m , 00 w su-
mie wynosi 55 $ wszystkich $Soiekéw wytwarzanyoh w wojewodz-
twie 1 wymagajacych oczyszczenia.

Jednakze najtrudniejsza sytuacja Jest w Grdjcu, gdzie
wszystkio zaklady nie posiadaja wystarczajgoyoh lub najozes-
oloj zadnyoh urzadzenn do oczyszozania $ciekéw, a stan tooh-
niozny kanalizacji miejskiej Jest bardzo zty, na skutok wie-
loletnich zaniodban inwestyoyJdnyoh. Aktualnlo wiekszos$¢ rzek
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.wojewddztwa miesci sie w planowanyoh klasach czystosci waod,

a ilos¢ odprowadzanych w woj. $oiekéw do 1990 r. wzrosnie

2 do 3 krotnie w stosunku do stanu obeonego. W tej sytuacji
zachodzi koniecznos$¢ przedsiewziecia odpowiednich s$rodkoéw
zaradozych zapewniajgoyoh zredukowanie wpuszczanyoh wraz ze
Sciekami zanieczyszczen w celu zachowania i przywrocenia pla-
nowanej ozystosci odbiornika.

Zarzadzeniem nr 54/76 Wojewoda Radomski okreslit klasy
wody w rzekach woj. radomskiego. Jedynie rzeka Zwolenka na
odcinku od Zwolenia dé miejsoowosoi Barycz 1 Mleczna od Rado-
mia do ujscia rzeki Radomki zostaty zaliczone do 111 klasy
czystosci. Wszystkie pozostate natomiast do I i Il1. Blorac
pod uwage obeony stan czystosoi wod realizacja tego zarzadze-
nia wymaga¢ bedzie przedsiewziecia dziatalnosci organizacyjnej
uswiadamiajacej 1 Inwestyoyjnej.

W oelu zrealizowania tego zadania niezbedna Jest budowa
dla wszystkioh miast meohaniozno-biologlcznyoh oczyszozal.nl
Soiekéw, a dla zakiadow zlokalizowanych poza Jednostkami miej-
skimi budowa grupowyoh lub Indywidualnych oczyszczalni prze-
mystowych. Aktualnie k miasta / Kozienioe, Szydtowiec, Lipsko,
Przysuoha /, posiadaja ogolnomiejskie oczyszczalnie Sciekéw
bytowo - przemystowych, a ponadto w Pionkach scieki miejskie
sg w oatosci oozyszczane na oozyszozalni ZTS " Pronlt ",

Do wybudowania pozostato Jeszcze 10, a praktyoznle 11, gdyz
oddana w ubieglym roku do eksploataojl oozyszozalnla w Przy-
susze posiada znacznie mniejszg przepustowos¢ niz I1los¢ Sole-
kow wytwarzanyoh przez miasto.

Ponadto niezbedne Jest wybudowanie okoto 20 oczyszczalni
przemystowych i szeregu drobnyoh oczyszczalni dla jednostek
obstugujgoyoh rolniotwo / SKR, Bazy GS /, o$rodkéow rekreacyj-
nych, a w przysztosci rowniez dla osiedli wiejskich i innych.

Nastepnym niezbednym zagadnieniem Jest budowa lub roz-
budowa urzadzen do podczyszczania Soiekow w zakladaoh prze-
myatowyoh odprowadzajgacych $Scieki do kanallzaoji miejskiej.

Duzy naoisk musi by¢ potozony na wprowadzenie przez za-
ktady wodooszczednyoh technologii oraz zamknietych obie
wody. Ma to podwdéjne znaozenie zaréwno z punktu widzenia llos-
oiowej Jak rowniez Jakosoiowed oohrony woéd. Zachodzi potrzeba


oczyszozal.nl
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przedsiewzie¢ organizacyjnyoh we wiasolwej ekaploataojl Ist-
niejacych urzadzen oozyszozajgoyeh, ktére z reguly nie osig-
gaja projektowanych sprawnosoi oozyszozania.

Praca uswiadamiajgca o zaohowanlu ozystosci wéd musi ob-
jac¢ cale spoleczenstwo poprzez stowarzyszenia i organizaoje s
teozne, aby kazdy zdawat sobie sprawe, ze woda jest zroédiem

zyoia i staje sie surowcem najbardziej drogooennym.

1. Ksiegi wodne.Urzai Wojewodzki w Radomiu, Wydziat Rolnictwa,
Lesniotwa i Skupu, Oddziatl Gospodarki Wodnej,

2. Program gospodarki wodnej na lata 1976-1980 oraz podsta-
wowe warunki jej perspektywicznego rozwoju do 1990 roku
w wojewodztwie radomskim. Wojewddzki Zarzad Inwestycji
Rolniozyoh w Redomiu,

3. Hlpechsraki Edward: Perspektywy zaopatrzenia w wode prze-
mystu radomskiego na bazie wéd powierzchniowyoh. ""Biuletyn
Zaktadu Szkolenia 1 Wydawnictw Pol, Zrzesz, In4. 1 Techn.
Sanitarnyoh' / Warszawa/ nr 240 : 1977.

4. Analizy ozystosol rzek wojewoddztwa radomskiego w 1976 roku

wykonane przez Wojewédzki Os$rodek Badania i Kontroli Sro-

dowiska w Kieloaoh. -/

Sprawozdania 1 informacje Wydzialu Gospodarki Terenowej
i Oohrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego w Radomiu.

Stefan Witkowski
Biul. kwart. RTN

T. 14:1977 s.3

PROBLEMY GOSPODARKI WODNEJ WOJEWODZTWA RADOMSKIEGO

Na znacznej czesci woj. radomskiego wystepuje deficyt
wodny, a w szczegdlnosci na obszarach miedzy Pilica a Radomkag
oraz miedzy Radomkg, a IlHtzankag. Deficyt wodny w tym obszarze
ma wplyw na wydajnos¢ produkcji rolnej a w szczegdlnosci
uzytkéw zielonych oraz na zaopatrzenie wsi w wode dla celéw
komunalnych, i przemystowych.

Nledostateozne ilos¢ wody dla celéw komunalnych 1 prze-
mystowych jest tu odczuwana bardzo dotkliwie, gdyz obszary
miedzy Radomkg - Zwolenkg obejmujg radomska aglomeracje miej-
sko - przemystowg, w ktorej skupione jest w skali wojewodz-
kiej 81 % ludnosci miejskiej i 84 % ludnosci zatrudnionej w
przemysle. Zasoby wodne wojewddztwa radomskiego sga dos$¢ dob-
rze rozeznane gitdwnie w oparciu o regionalne plany gospodarki
wodnej. Na tym tle rysuja sie od strony zapotrzebowania naste-
pujace problemy podstawowe 2z punktu widzenia gospodarki reg-
ionu : potrzeby rolnictwa, potrzeby przemystu i potrzeby

gospodarki komunalnej.
Potrzeby rolnlotwa okreslone sg zatozeniem generalnym

inwestycji wodno - melioracyjnych uwzgledniajace nastepujgoe

systemy gospodarki wodnej

- wykorzystanie woéd opadowych i retencji uzytecznej na gos-
podarstwa rozproszone potozone z dala od o-iekow,

- nawodnienie za pomocg odptywu regulowanego wzdiuz matych

ciekéw wysychajacych w okresie wegetacyjnym,

- nawodnienie za pomocg zalewu przewidywane na Kilku obiek-
tach w dorzeczu Radomki,

- nawodnienie za pomoog podsleku.
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Dla celéw nawodnienia uzytkow rolnyoh potrzebne sa
znaozne ilosci wody, ktore przewaznie bedg pochodzity z
wod opadowych. Zatrzymanie wéd opadowych 1 przeohowanle
ich dla rownomiernego gospodarowania bedzie mozliwe po
urzadzeniu odpowiedniej ilosci zbiornikéw retencyjnych
na rzekach, strumieniach 1 okresowych ciekach wodnych.

Nalezy podkresli¢,ze pogorszenie stosunkéw wodnych
nastgpito gwattownie w okresie powojennym wskutek masowej
likwidacji miynéw wodnych, a w zwigzku z tym zniszczeniem
stawow wodnych oraz urzadzen spietrzajacych 1 regulujgoych
przeptywy wody. W ten sposob na obszarze wojew.6dztwa znisz-
ozono ok. 400 zbiornikow retencyjnych, z ktorych wiele po-
chodzito z okresu sredniowiecza / np. miyn i staw Pacyna
z okresu Wiadystawa Jagiely /7. Wplynelo to na ogoélne ob-
nizenie poziomu wéd gruntowych, a na obszaraoh Kotliny Kozie-
niokiej spowodowato wytgozenie spod uzytkowania rolniozego
gruntow piaszczystych wyzej potozonych.

Potrzeby przemystu okreslone sg technologig przemystu.
Do przemystow wodochtonnych w woj. radomskim nalezg : elek-
trownia " Kozienice, przemyst chemiczny w Pionkach 1 przemyst
garbarski w Radomiu. Inne gatezie przemystu zuzywajga niez-
naczne ilosoi wody.W skali gospodarki makroregionalnej ist-
nieje zaleoenie, aby w regionie Radomia nie lokalizowac
przemystu wodochtonnego.

Potrzeby gospodarki komunalnej obejmuja zaopatrzenie w
wode nastepujacych odbiorcow
- ludnosci miast, w ktoryoh wobec upowszechnienia sie urza-

dzen sanitarnych zapotrzebowanie wody gwattownie wzrasta,
- drobnego i Sredniego przemystu zaopatrywanego z sieci ko-
munalnej,
- ludnosci wsi, tak dla potrzeb gospodarstwa domowego Jak i
gospodarstwa rolnego.

Ludnos¢ miast w tym rowniez m. Radomia liczgcego 180 tys,
mieszkancow zaopatrywana jest przewaznie z wodooiggéw komu-
nalnych opartych o ujecie wéd wgtebnyoh. Szczegodlnie wazny
problem zaopatrzenia w wode stoi przed m.. Radomiem w ktérym
ze wzgledu na duze rozmiary eksploatacji wcdy, zasoby wody
wgtebnej ulegaja wyczerpaniu. Nowe ujecia glebinowe
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w odlegtosol ok. 10 km od Radomia beda uruohomione w lataoh
80 - tych. Przejsciowo Radom moze by¢ narazony na trudnosol
w zaopatrzeniu w wode.

Ludnos¢ wsi korzysta jeszoze w przewazajacej mierze z
wody czerpanej z ptytkich studni kopanych, w ktéryoh woda
gruntowa pierwszego poziomu staje sie coraz bardziej zanie-
czyszczona tak bakteriami jak i szkodliwymi srodkami chemicz-
nymi uzywanymi w rolnictwie / nawozy sztuczne, pestyoydy /,
przenikajacymi do wod gruntowych. W szerokiej mierze istnieje
problem budowy wlejskioh wodooiagéw komunalnych. Obeonle in-
westycje tego rodzaju realizowane sg w skupionych osadach i
miasteczkach / Jedlinsk, Odrzywdét, Gielniéw itp / oraz we
wslaoh, w ktéryoh zanikajg ptytkie wody gruntowe wskutek dzia-
talnosci gornlozej np. w okolloy Wierzbicy. Na przeszkodzie
upowszechnienia wodociggéw na wsi stoi rozrzucona zabudowa
obeonych wsi, a sprawa ta moze byé aktualna dopiero po upo -
rzgdkowaniu zabudowy wsi.

Dziatalnos¢ gospodarki komunalnej w zakresie gospodarki
wodnej obejmuje dwa dalsze problemy
- ochrony woéd przed zanieczyszczeniem,

- urzadzen wodnyoh dla celéw rekreacji i wypoczynku.

" Ochrona wod przed zanieczyszczeniem ogranicza sie obco-
nie do sporadycznego dziatania, gtdwnie przez egzekwowanie od
przemystu budowy lokalnych oczyszczalni sciekdw przemystowych-
zreszta nie wszystkie urzadzenia oczyszczalni $Soiekow dziata-
ja skutecznie. Nie rozwigzane sg takze problemy oczyszczalni
Sciekdw miejskich Radomia, ktore zanieczyszczaja Mleozng i
Radomke od ujsola Mleoznej prawie do Wislty. Druga bardzo za-
nieczyszczona rzeka jest Zagozdzonka, przyjmujaca sScieki
miejskie i1 przemystowe Pionek. Znaczny stopien zanieozyszczen
wykazuje Drzewlczka. Jedynym rozwigzaniem jest tu przyspiesze-
nie budowy oozyszozalni $oiekéw w Radomiu, Pionkach 1 Drzewioy.

Urzadzenia wodne stanowig Integralng ozes¢ urzadzen rekre-
acyjnych i wypoczynkowych w miesigoaoh letnloh. Dla tych celow
moga by¢ wykorzystane zbiorniki wodne réznych wielkosol.
Szozegdlng wartos¢ maja zbiorniki wodne znajdujgoe sie w sa-
siedztwie lasow / Topornie, Jedlnia / i blisko terendw miesz-
kalnych / Radom, - Borki, Drzewica /. Obecnie mamy jednak
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Zbiornikéw bardzo mato. Duzg role moze tu speini¢ odbudowa
dawnych stawoéw miynskich.

Zadania w zakresie gospodarki wodnej nalezy podzielic¢
na te, ktére mogg byd realizowane tylko przez wiladze woje-
wodzkie oraz te, ktére mogg byd realizowane przez wiadze
gminne, przy udziale spoteczenstwa.

V pierwszym przypadku chodzi o podstawowe inwestycje
majace na celu wyréwnanie defloytu wodnego a mianowicie
- budowe duzyoh zbiornikéw w gérnych partiach zlewni- dla

zlikwidowania deficytow wodnych na tych obszarach 1 zwiek-
szenie przeptywéw w ciekach ponizej zbiornika / np. zbior-

niki na Radomce : Beznlk, Wawrzynéw, Jawor, Dabréwka,
Mniszek ; I{zance : Zbijow, Gladka; Zwolence : Stryko-
wice Gorne i1 Strykowlce Btotne /,

- budowe kanatéw in. in. Radomka-Zagozdzonka, Pilica - Ty-
mianka ,

- budowe urzadzen przepompowni wody z pilicy do zlewni Ra-
domki ,

- budowe oczyszczalni SciekOw,

- budowe wodooiggéw dla duzych jednostek osadniczych.

Zadania wiadz gminnych z zaangazowaniem spoteoznym lud-

nosci obejmg nastepujgoe inwestycje

- odtworzenie stawow i budowa nowych zbiornikéw wodnych na

rzekaoh, strumieniach i ciekach oraz zagospodarowanie tych

zbiornikéw dla celéw rekreacyjnych i wypoczynkowych, tgcz-

nie z wedkarstwem,

- budowa progow wodnych dla zmniejszenia szybkosci przeptywu

wody 1 zwiekszenia jej retencji,
- budowa wodociggéw na wsi.

Janusz WigurskKi
Biul. Kwart. RTN

T.14:1977 z. 3

REZERWATY 1 POMNIKI PRZYRODY
W WOJEWODZTWIE RADOMSKIM

REZERWATY PRZYRODY

W wojewddztwie radomskim jest 7 rezerwatéw przyrody o
POW. 636,26 ha z tego jeden rezerwat o powierzchni
158,93 ha jest w zatwierdzeniu w Ministerstwie LesSnictwa i
Przemystu Drzewnego. Jest to rezerwat lesny " Puszcza u zZroé-
det Radomki', ktérego projekt wstepny zostal opracowany przez
niedawno zmartego zastuzonego lesnika mgra inz. Teodora Zielin-
skiego.

Podane liczba rezerwatow w wojewodztwie radomskim Jest
stosunkowo skromna w zestawieniu z liczbg 631 rezerwatow w Pol-
soe 0 ogolnej powierzchni 583 km , a rowniez mata w stosunku
do liczby 33 rezerwatow jakie miato byle wojewéddztwo Kieleckie,
z ktérego na terenie wojewodztwa radomskiego znajduje sie tylko
3 rezerwaty.

Na stan ten wplywajg male urozmaicenia laséw gospodarczych
w wojewoddztwie. Wiagze sie to z tym,ze granica zasiegu jodly
przebiega rownoleznikowo zaraz na po6tnoc od Radomia, a buka réw-

nolegle do nloj na potudnie od Radomia, wytaczajac znaozng
0zes$6 drzewostandw wojewodztwa z udziatu tych gatunkéw. Poza
tym lesistos¢ wojewddztwa jest niska 1 wynosi 21,1 stawiajac
wojewodztwo radomskie na jh miejscu sposréd 49 wojewoddztw,pod-
czas gdy nasze wojewodztwo pod wzgledem wielkosci zajmuje 14
miejsoe w kraju.

Przewiduje sie utworzenlo dalszych rezerwatéw lesnych na
terenie Puszczy Kozienlckiej, uwzgledniajacych ochrone natural-
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nych stanowisk Jodty na granicy je.l péinocnego zasiegu oraz
rezerwatu roslinnosci torfowiskowej w Pakostawiu, gdzie wy-
stepuja rzadkie gatunki roslin : jezyczka syberyjska, rosloz-
ka diugoUstna i skalnica torfowiskowa.

Szczegotowy opis istniejgcych i projektowanych rezerwa-
tow przyrodniczych w wojewddztwie radomskim przedstawia sie
nastepujgaoo't

Rezerwat " Zagozdzon' znajduje sie na terenie nadles-
nictwa Kozienice w obrebie Zagozdzon oddziat 114 i zajmuje
pow. 65,67 ha. Uznany on zostal za rezerwat ozesSoiowy zarzag-
dzeniem Ministra Les$nictwa i Przemystu Drzewnego nr 23 z dnia

31 stycznia 1962 roku. Obeona nazwa Zagozdzon' pochodzi od
wsi Zagozdzon, wchionietej obeonie przez miasto Pionki.
Teren zajety przez rezerwat stanowi lekko faliste wynie-

sienie z najwyzszym punktem 154 m n.p.m. Skate macierzystg ©

*

gleb rezerwatu stanowig utwory ozwartorzedowe zlodowacenia <
sSrodkowo-polskiego. Sg to przede wszystkim gliny zwatowe, wy-

kazujace zwlaszcza w gornej czesoi dosé znaczne sptaszczenia.

Dominuje typ gleb brunatnych : brunatne préohnioze, brunatne

wytugowane i brunatne bielioowe.

Plan gospodarczy rezerwatu zostat opracowany w 1974 roku przez

doo. dra hab. Ryszarda Zarebe.

Utworzenie rezerwatu miato na celu zaohowanie ze wzgledéw
naukowych i dydaktyoznyoh naturalnego fragmentu lasu Puszozy
Kozieniokiej z panujgaca jodia 1 gatunkami domieszkowymi starych
egzemplarzy debu bezszyputkowego i1 debu szypulkowego, sosny,
graba, jawora, lipy ,brzostu, wigza, swierka, osiki, brzozy,
olszy 1 Jasiona / prawie wszystkioh gatunkéow wystepujacych w
tym okregu /.

Rezerwat 1| Zagozdzon znajduje sie na krancu péinoonego

zasiegu jodty i jawora 1 ponizej zasiegu buka, ktory Juz w re-
zerwaoie nie wystepuje. W runie wystepuja gatunki podlegajgoe

ochronie : dos$¢ lioznie ziotogtdow i orlik, rzadziej przebisnie-
gi, czosnek niedzwiedzi i kokorycz. Szate roslinna reprezentu-
ja wedtug Zareby zespoty lesne

1. Tilio - Carplnetum abietosum - grad Jodiowy / czarny
las 7/,

2. Tilio - Carplnetum oorydaletosum - grad niski kokoryoz-
kowy,

Rezerwaty przyrody w wojewodztwie
radomskiem



PIO T #KO WS KIE

S TOLECZNE
WOJ.

ARJZAWSKIE

Pomniki przyrody w wojewodztwie
radomskiem

13 anj

M S

73

3. Quroo - Abietatum - jedliny podgérskie na nizu,

4. Leucobryo - Pinetum typioum submontane - subooea -
niczny bor sosnowy sSwiezy w odmianie podgorskiej z
Jodta,

5. Leuoobryo - Pinetum molinietosum - suboceanlozny bor
sosnowy trzeslloowy w odmianie podgdrskiej z jodia,

6. Queroo - Pioetum / fragmenty / - bdér mieszany niski.

Zespot pierwszy zajmuje najwiekszg powierzchnie rezerwa-
tu /7 60 $ /, stanowi gidowny typ zbiorowiska lesnego rezerwa-
tu, siedlisko lasu swiezego. Najwyzsze pietro drzewostanu
budowata do niedawna jodta / Abies alba /, osiagajac wysoko$oé
30 - 40 m i wiek 120 - 160 lat. Wskutek jednak kleski wyto-
gowlcl jedliozanki muslata byé w duzej czesci usunieta w os-
tatnich latach , Jej< miejsce zajmuje grab, wystepujacy do
niedawna w drugim pietrze 1 przejawiajacy w tym typie zbioro-
wiska niepohamowana dynamike. Obok graba, jako gatunki do-
mieszkowe, wystepuja : jawor, dab szypuitkowy, lipa, osika,
brzoza, sporadycznie klon i jesion.

Zespot drugi zajmuje okoto 13 % powierzchni rezerwatu
1 obejmuje siedlisko lasu wilgotnego. Charakteryzuje go w
Pietrze gornym jodta, w nizszym grab oraz gatunki domieszkowe
w wiekszosci jak w zespole poprzednim.

Zespo6t trzeci / jedliny podgorskie / wystepujacy na
siedlisku lasu mieszanego Swiezego zajmuje okoto 20 % powierz-
ohni. Charakteryzuje go jodita i dab bezszyputkowy jako gatun-
ki wspoétpanujace, towarzyszg im sosna, lipa, brzoza brodata
i dgb szypuitkowy. Jodita jest nadal atakowana przez szkodnika
Horistoneuera murinana i zamiera, szkodnik ten atakuje réw -
niez podrosty jodiowe.

Zespot czwarty wystepuje gitownie na siedlisku boru
mieszanego Swiezego 1 obejmuje okoto 0,3 % powierzchni. Cha-
rakteryzuje zbiorowisko o strukturze pieciowarstwowej. Gatun-
kami budujgacymi drzewostan sg drzewa iglaste - sosha i jodia.
V domieszce wystepuja deby, sporadyoznie brzoza brodawkowa.
Ponizej oraz w warstwie krzewow panuje Jodia, odznaozajgoa
sie.duzg dynamika.

Zespol piagty nie rézni sie w zasadzie od poprzedniego.
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Jest jedynie bogatszy florystycznie.

Zespo6t szosty wystepuje fragmentarycznie. Charakteryzu-
je go swierk, wystepujacy w podszyciu.

Rezerwaty oisowe " A " 1 " B " znajdujg sie na terenie
nadlesnictwa Skarzysko 1 zostaly utworzone juz w 1935 roku
przy urzadzaniu lasu z iniojatywy mlejsoowego nadlesniczego
inz. Franciszka tagosza. Mialo to na oelu ochrone reliktowe-
go stanowiska olséw / Taxus baooata / na obszarke Goér Swieto-
krzyskich. Rezerwaty uzyskaty ochrone prawng zarzgdzeniem
Ministra Lesniotwa i Przemystu Drzewnego z dnia 25 sierpnia
1953 roku, przy czym przyjeto nazwy " Rezerwat Cisa A " poto-
zonego w oddziale 22 i1 " Rezerwat Cisa B " w oddziale 36.

Rezerwat Cisa A " o powlerzohni 6,10 ha znajduje sie

w miejscowosci Clechostowioe, Rezerwat Cisa B w mlejsoo-
wosoi Majdéw. Oba rezerwaty lezg na terenie silnie podmok-

tym, miejscami zabagnionym o glebach bagienno - murazowych,
torfiasto - mineralnych i torfowyoh. Rezerwaty cechuje mozai-
kowaty ukiad siedlisk. Panujgoym zespotem roslinnym w reaer-
waole " A " jest Ciroaeo - Alnetum z ptatami lasu mieszane-

go wilgotnego i olesu, w rezerwaoie " B panujacym zespotem
jest Carici elongata - Alnetum z panujgog olszg ze znaczng
domieszka sosny i $Swierka, sporadycznie brzozg ores fragmen-
tarycznie Querco - Pioeatum.

CI$ spotykany jest najczesciej na granloy wyniesien i
wymoktlak, miedzy zespotem olsowym a wyzej potozonym borem
mieszanym wilgotnym. Jako$¢ i bonitacja cisa w rezerwacie < B
Jest gorsza. W obydwu rezerwataoh nie mozna liozy¢ na natural
ny jego obsiew i rozpowszechnienie go moze byé jedynie droga
sztucznyoh podsadzen.

Rezerwat Modrzew Ina lezy na terenie nadlesnictwa
Grdjec w lesnictwie Mata Wies, Stanowi oderwany kompleks les-
ny o powierzchni 337,3** ha. Z tego rezerwat czes$ciowy zajmuje
286,63 ha, a solsty 39,87 ha.

Rezerwat utworzony zostat zarzadzeniem Ministra Lesnio-
twa 1 Przemystu Drzewnego nr 157 z dnia 5 maja 1959 roku,
w celu zachowania naturalnego srodowiska stanowiska modrze-
wia polskiego na obszarze naturalnego rozpowszechniania sie
tego gatunku drzewa.

Wedtug opisu Romana Kobondzy w artykule ** Modrzowlna
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w Malej Wsi pod Grojcem " / " Las Polski " 1925 nr 8 / poje-
dynoze okazy modrzewia doohodzg do 35 m wysokosci. Strzata
w dolnej ozesoi jest mniej lub wiecej wygieta, a niezmier-
nie rzadko spotykajg sie okazy prawie proste / tzw. szab-
lastosd strzaly przypisywano dawniej jako ceche modrzewia
polskiego np. w rezerwacie na Chetmowej Gorze, zaprzecze -
nlem tego sa jego gonne strzaly w rezerwacie " Swinia Géra"
koto Blizyna /. Wiek starszych egzemplarzy przekracza 150 lat.
Do 1945 roku seniorem wszystkich modrzewi byt w rezerwacie

najstarszy okaz, zwany powszechnie wojewoda'’, rosnacy na
brzegu lasu po prawej stronie drogi w Matej Wsi. Obwadd je-
go u podstawy szyjj korzeniowej wynosit 4,4 m, a na wysokos$-
ci piersi 3,8 m. Wiek jego oceniano na 400 lat. Drzewo zoOs-
tato powaznie uszkodzone pod koniec wojny 1 Sciete w 1945 ro-
ku. Pien jego spoozywa obecnie na legarach w miejscu gdzie
stato drzewo i stanowi smutng pamigtke minionej wojny.

Na terenie rezerwatu wyroéznia sie nastepujgace typy
siedliskowe lasu

Las swiezy na glebach brunatnych zdegradowanych, wytwo-
rzonych z utworéw pylowych, zalegajgoych ptytko na glinie
/ 7 % powierzchni /,

Las mieszany na glebach bielioowyoh 1 skrytobielicowych
wytworzonych z utworéw pytowych, zalegajacych ptytko i sred-
nio gteboko na glinie /7 79 /,

Bor mieszany $wiezy na glebach stabo zbiellcowanych
z piaskow gliniastych mocno pylastyoh, zalegajacych na gli-
nie /7 13 % 7/,

Bo6r mieszany wilgotny na glebach pobagiennych murszowych,
wytworzonych na utworaoh pylastyoh /7 1 % /,

Fragmentarycznie wystepuje boéor swiezy na glebie piasz-

czystej.
Modrzew polski w rezerwacie wystepuje przede wszystkim
na zyznych siedliskach lasu sSwiezego i lasu mieszanego. Pod-

stawowym gatunkiem lasotworczym na tyoh siedliskaoh jest dab.
Modrzew speinia role gatunku domieszkowego, ktory tworzy
Pietro gorujace. Naturalny proces sukcesji gatunkéw drzew na
tyoh siedliskaoh bedzie prowadzit do wypierania modrzewia
przez dab i1 grab. Naturalne odnowienie modrzewia jest
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utrudnione przez zwartg warstwe krzewéw i roslinnoso zielnag.

Obecnie wystepujace w rezerwacie Soistym 1 czeSciowym
drzewostany modrzewiowe klasy VII 1 wyzszych wieku po osigag-
nieciu dojrzatosci naturalnej / wiek, w ktdrym drzewa prze-
chodzg w stan obumierania / pozostawione same sobie przeksztat-
caja sie stopniowo w drzewostany debowe. Ponowne wprowadze-
nie modrzewia na te stanowiska bedzls wymagato interwencji
gospodarczej.

Rezerwat " Modrzewia "
ka, niemniej wystepuje on jako domieszka w drzewostanach

lezy poza granicami zasiegu Swier-

rezerwatu, ale na zyznych siedliskach wypada juz we wczes-
nym wieku. Jako domieszki wystepuja ponadto : lipa, brzoza,
olsza i jesion. Lasy sa doso widne, co wplywa korzystnie na
silny rozrost podszycia. Do panujacych krzewéw zaliczyd na-
lezy leszczyne, rzadziej kruszyne, czeremche i tarnine.

W roslinnosci zielnej lasu / w runie / najciekawszg rosling
jest Galuim rotundifolium, pospolita nieomal w tym leaie. Na-
lezy ona do roslin potudniowych i $rodkowo- europejskich,
ktorej zasieg obejmuje gtownie Alpy 1 Karpaty. Na nizu pol-
skim wystepuje bardzo rzadko. Jej poéinocna granica zasiegu
przebiega przez Polske, a rezerwat " Modrzew Ina » jest na
skraju jej poinocnego przebiegu.

Rezerwat " Tomczyce " o powierzchni 58,46 ha utworzony
zostat zarzadzeniem Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewne-
go nr 183 z dnia 4 listopada 1968 roku na terenie laséw pan-
stwowych nadlesnictwa Groéjec w lesnictwie Mogielnica w oddzia-
tach 319 1 320 i potozony jest w miejscowosci Tomczyce w od-
legtosci 10 km od Nowego Miasta.

Rezerwat utworzono w celu zachowania ze wzgledéw nauko-
wych i1 krajobrazowo- turystycznych fragmentu naturalnego bo-
ru sosnowego o pieknym i osobliwym pokroju drzew. Rezerwat
tworzg terasy doliny P< cy, poprzerywane licznymi malowni-
czymi wawozami. Naturalny boér sosnowy z domieszka brzozy,
osiki, debu , lipy 1 modrzewia porasta wyzyne tarasu. Siedlis-
kiem jest bor swiezy, miejscami bor mieszany $Swiezy na glebie
zbielicowanej, piaszczystej sSwiezej, miejsoami na glinie.

W podszyciu wystepuje leszozyna, Jatowieo, tarnina, jarze-
bina, bez ozarny i koralowy.

Poloianis
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Rezerwat " Sadkoéwloe " lezy na gruncie prywatnym Jana
Kustry w Sadkowicach w gminie Soleo nad Wista 1 zajmuje
0,90 ha. Zostat utworzony w celu zachowania reliktowego zes-
potu Inu ztooistego i astra gawedki oraz gatunkéw chronio-
nych 1 rzadko reprezentujacych element pontyJsko-pannonski,
jak wymieniony len ztooisty / Linum flavius /, wisienke ste-
powag / Cerunum fruticoma /, aster gawedke / Aster amallus /
i inne. Zespo6t ten okreslono nazwg Asterl - Llnotum flavi.
Rezerwat zajmuje maty wawoédz zbudowany z margli kredowych
otwarty ku dolinie Wisty.

W rezerwacie potrzeba objg¢ ochrong roslinnos¢ wyksztat-
cong zaroéwno na potudniowym skitonie wawozu, zajeta gtownie
przez wymieniony zespot Aster! - Llnotum flavi, jak i na za-
chodnim sktonie wawozu, gdzie wystepuje wiele rzadkich ros-
lin kserotermicznych wymienionych wyzej oraz zawilec wielko-
kwiatowy, dzwonek syberyjski i powojnik pstry.

Czynnikiem siedliskowym warunkujacym rozwdj i egzysten-
cje reliktowego zespotu jest ciepta, silnie szkieletowa gle-
ba, o bardzo duzej zawartosci weglanu wapnia / CaCO” /, ktéra
mozna okresli¢ jako biata redzine szkieletowsag, wytworzong z
margli kredowych.

W zatwierdzeniu Ministerstwa Les$nictwa i Przemystu
Drzewnego jest rezerwat lesny czesciowy o nazwie ” Puszcza
u zrodet Radomkl ', lezgcy w sSrodkowej czesci litego komplek-
su laséw panstwowych w nadlesnictwie Przysucha / oddziaty 154,
1n5, 183, 185/ o powierzchni 158,93 ha/..

Na obszarze tym sg reprezentowane w dobrze zachowanej
Postaol zbiorowisk naturalnych wszystkie wazniejsze typy sied-
liskowe lasu i formy drzewostandéw, charakterystyczne dla geo-
botanioznego okregu koneckiego, scislej Garbu Gielniowsklego.
Charakterystycznymi skitadnikami zbiorowisk lesnych na wystepu-
jacych tu siedliskach_lasu swiezego i mieszanego sa jodia, dab
1 bule. Drzewostany z udzialem jodty, jako gatunku panujacego
Ujmuja 63, 29 ha /7 41 % /, drzewostany z podobnym udziatom
buka 61,29 ha /40 % /.

Rezerwat tworzy sie dla potrzeb naukowyoh i dydaktycz-
nych w celu zachowania 1 restytucji naturalnych drzewostanéw
wielogatunkowych z udzialem jodty i buka, stanowigcych osobll-
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wosé przyrodnicza najdalej na poéinoc wysunietyoh zespotéw
leSnych G6r Swietokrzyskich.

POMNIKI PRZYRODY

Na terenie wojewddztwa radomskiego Jest zarejestrowa-
nych 50 pomnikéw przyrody. Sposrod nich ubyt niedawno, znisz-
czony przez wichure, 000 - letni dagb w Milejowicach, przybyt
za$ , docyzjg wojewody radomskiego, " dab wolnosci " w Rado-
miu przy rozwidleniu ulic Jacka Malczewskiego i Andrzeja
Struga.

Pomnikami przyrody sa pojedyncze stare piekne okazy
drzew badz zabytkowe aleje wzgledmie grupy drzew, a réwniez
ciekawsze gltazy narzutowe. tagcznie jest objetych ochrong 567
drzew i 2 gltazy. Sg to : | biatodrzew, 7 bukéw, 38 debodw,

1 jawor, 14 jesionoéw, 487 lip, 1 platan, | topola, 7 wigzow,
2 cisy— 1 jodia, 3 modrzewie, 1 sosna 1 1 wejmutka. Drzewa w
wiekszosci sg zlokalizowane w parkach wiejskich 1 lasach,
przy drogach, na cmentarzach i polach.

Do bardziej interesujgacych obiektéw nalezg t

1. Platan w wieku okoto 300 lat i obwodzie w piersnioy
490 cm w parku w Borkowicach,

2. 2 cisy w wieku okoto 400 lat 1 obwodach 83 cm w parku
w Chlewiskach,

3. 3 deby, jeden o obwodzie 600 cm, w parku w Bartodziejach
nad Radomka,

4. Aleja lipowa diugosci 2,3 km, liczgca 475 drzew 200-
letnich o Imponujacych rozmiarach pnl i koron
w Brzoézie,

5. Buk w wieku 150 lat o obwodzie 270 cm 1 wyiokosol 21 =
w Puszczy Kozienicklej w nadlesnictwie Radom, obrebie
Jedlnia, lesniotwie Mariebdr oddziat 83. Jest to piek-
ny okaz na terenie puszozy, poza graniog naturalnego
zasiegu buka.

6. Dgb w wieku 500 lat o obwodzie 600 om 1 wysokosoi
27 m w parku w Wiellem. Wymaga konserwaojl i zabezpie-

czenia.
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7+ Lipa drobolistna o obwodzie 466 om 1 wysokosci 32 m
w Dabréwkach gmina Grabéw nad Pilicg na grunoie
Jozefa Wroblewskiego,

8, Jawor o obwodzie 407 cm i wysokosci 23 m w Miohrowie
gmina Pniewy przed dworkiem.
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Stanistaw Ciesliilskl
Biul. Kwart. RTN

T. 1«#sl977 z. 3

STAN FLORY POROSTOW REZERWATU ZAGOZDZON

W PUSZCZY KOZTENICKIEJ

W latach 1969 - 70 prowadzilem badania nad flora poros-
tow Puszczy Kozienlcklej ze szczegélnym uwzglednieniem rezer-
watu Zagozdzon. Dodatkowe obserwacje poczynitem w 1975 roku.
Po opracowaniu zebranego materiatu okazato sie, ze flora po-
rostbw rezerwatu Zagozdzon jest interesujaca z Kilku wzgle-
dow. Przede wszystkim jest dosé bogata. Na stosunkowo niewiel-
kim obszarze / 65,67 ha /, stwierdzono wystepowanie 93 gatun-
kow z szeregiem odmian i1 formX/”. Gléowny ich trzon stanowiag
porosty epifityczne /76 gatunkéw /. Skapo natomiast reprezen-
towane sa porosty naziemne / 13 gatunkéw / a takze rosnace
na butwiejagcym drewnie / 6 gatunkéw/. W ogdéle zas nie wyste-
puja formy naskalne z powodu braku w rezerwacie odpowiedniego
podtoza dla loh rozwoju.

Nie liczba gatunkéw jest tu jednak najwazniejsza. 0 wie-
le bardziej interesujgcy okazat sie skiad gatunkowy rosngcych
w rezerwacie porostow. Stwierdzono tu bowiem szereg form,
ktérych wystepowanie na nizu ograniczone jest juz obecnie do
duzych komplekséw lesnych o charakterze naturalnym lub tylko
w niewielkim stopniu zmienionych dziatalnoscig czitowieka.

x/ Pelny wykaz gatunkow znajduje sie w pracy pt. Porosty

rezerwatu Zagozdzon w Puszczy Kozienlcklej"".

Fragments

Floristioa et Geobotaniea - w druku
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Sposréd nich najbardziej Interesujgcym okazat sie piekny,
duzy, lIlstkowaty porost objety czesciowa oohrong gatunkowa-
Lobarla pulmonaria.
W rezerwacie znaleziono tylko jedno stanowisko tego poros-
tu na korze graba w pododdziale okoto 20 m od tzw. Czar-
nej Drogi wyznaczajgcej poinocng granice rezerwatu. Jest to
stanowisko zanikajgace o ozym sSwiadczy staby, z wyraznymi de-
formacjami rozwdj plechy.
Kilka lat wczes$niej spotkatem na korze debu w poblizu wschod-
niej granicy rezerwatu o wiele lepiej rozwiniete okazy oma-
wianego gatunku. Sg to do tej pory jedyne znane stanowiska
wystepowania Lobarla pulmonaria na terenie Puszczy Kozlenio-
klej.

Na liste dalszych Interesujacyoh porostéw stwierdzonych
w rezerwacie nalezy wpisa¢ miedzy Innymi takie gatunki jak
Menegazzia terebrata 1 ’armella cetrariorldes. Wymagajag one
do swojego rozwoju, podobnie jak poprzedni gatunek, wilgot-
nego i czystego powietrza, stad tez spotka¢ je mozna Juz
tylko w obrebie duzych komplekséw lesnych o charakterze natu-
ralnym, przy czym Menegazzia terebrata jest juz bardzo rzadkim
gatunkiem na nizu. W rezerwacie spotkano go tylko na Jednym
stanowisku, na korze graba. Natomiast listkowaty duzy porost
jakim Jest Parmella cetrarloides to Jeszcze stosunkowo czesta
roslina w rezerwacie, wykazujgca duzg dynamike 1 pokrywajaca
czesto pnle drzew na powierzchni Kkilku dcm Podobny charak-
ter wystepowania posiada szereg gatunkéw krzaczkowatyoh ros-
nacych w rezerwacie a mianowloie t Evernia mesomorpha, Alec-
toria implexa. A. suboana, Usnea larlclna, U. dasypoga. Sg
to juz rzadkie rosliny na nizu 1 tak np. Alectoria implexa
znana Jest z nielicznych stanowisk w srodkowej Polaoe, przy
czym jest porostem bardzo wrazliwym na zmiany warunkéw sied-
liskowych / Bystrek, Ciesllnski 1976 /. Tu roéwniez nalezy
wilaczy¢ kilka dalszyoh gatunkéw skoruplastych Jak np.Opegra-
pha vermicelllfera, Ochrolochia androgyne, Catillaria griffi-
tli 1 inne. Uboga Jest flora porostow rezerwatu Zagozdzon
gdy chodzi o gatunki z rodzaju Calioium, Chaenotheca, Conlo-
cybe unikajgce takze laséw zmienianych przez cztowieka.
Jedynie na korze debéw spotykano stabo rozwiniete plechy
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najpospolitszych gatunkéw z wymienionych rodzajoéw np. Chaeno-
theca triohlalls, Calioium salicinum.

Wymienione przykiadowo gatunki porostow stwierdzono w
rezerwacie na nielicznych czesto pojedynczych stanowiskach,
sg to wiec porosty rzadkie i bardzo rzadkie na tym terenie.
Uwaza¢ je nalezy za resztki zapewne znacznie bogatszej w
przesztosci liohenoflory Puszczy Kozlenickiej.

Do grupy gatunkéw czestych a nawet pospolitych w obre-
bie rezerwatu nalezy miedzy innymi zaliczy¢ : l'yrenula nltlda
Graphis scripta, llypogymnla tubulosa, Cetrarla glauca, Pseu-
deverriia furfuracea, Aleotorla crispa, A. positive, A. fus-
cescens, Ramalina farinaoea, Usnea comosa 1 inne. Sg to
jednoczesnie porosty wykazujace duza wrazliwos¢ na zmiany
warunkéw Srodowiskowych, gtdwnie na zmniejszajaca sie wil-
gotnos¢ powietrza oraz na zawarto$¢ w nim substancji fltoto-
ksyoznyoh. Z tego powodu wiekszos¢ z nich nie ros$nie juz w
okolicach miast, i zakladéw przemystowych oraz w zmienionych
1 znieksztatconych zbiorowiskach lesnych / Barkman 1958,
Fabiszewski 1968, Bortitz 1 Ranft 1972, Bystrek 197f*»Cles-
lInskl 197~ i In. /-

W Swietle dotychczasowych badan porosty, szczegolnie
niektére loh grupy, uwazane sg za organizmy bardzo wrazli-
we na wszelkie zmiany warunkéw s$rodowiskowych. Powszechnie
uwaza sie je za czule biologicznie wskazniki stopnia zanie-
czyszczenia powietrza. Zagadnienie to w odniesieniu do miasta
Radomia zostato omoéwione w innej pracy autora / 197~ /. Zmia-
ny warunkéw siedliskowych w zbiorowisku lesnym, bedace wy-
nikiem dzlatalnosoi cztowieka, wywierajg rowniez wpltyw na
sktad flory porostéw. Objawia sie to zanikiem wielu gatun-
kow wczesniej tu wystepujacych. Im giebsze dokonaty sie prze-
obrazenia w zbiorowisku lesnym tym bardziej ubozeje flora
porostow. Z przyczyn tych ubylo z naszych lasow wiele inte-
resujacych gatunkéw. Zdaniem J. Motyki / 193* / stan flory
porostow najlepiej odzwierciedla stosunki panujgace w lesle.
Badajgo flore porostow w zbiorowisku leSnym mozna wiec po-
srednio okresli¢ w jakim stanie znajduje sie las a nawet je-
go stopien znieksztatcenia a takze synntropizaojl / Fabi-

szewski 1968 /.
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Powyzszo uwagi a takzo wyniki badan nad stanem flory
porostow rezerwatu Zagozdzon potwierdzaja, ze zbiorowiska
leSne tego terenu w powaznym stopniu zachowaly Jeszcze na-
turalny charakter. Objecie Ich ochrong rezerwatowg byto
wieo jak najbardziej stuszne 1 celowe.

Przedstawione wyzej podstawowe dane o stanie flory po-
rostobw rezerwatu Zagozdzon majg Juz w pewnym stopniu znacze-
nie historyczne . Jak wspomniano wczes$niej badania prowadzo-
ne byly siedem lat temu, przed wycieciem z rezorwatu wiek-
szosci starych jodel w wyniku nasilenia sie gradacji zwojek
jodtowych. Fakt ten przyczyni sie do zmiany warunkéw sied-
liskowych w rezerwaole, gtéwnie wilgotnosciowych 1 sSwietl-
nych, co niewatpliwie bedzie miato wplyw na flore porostow.
Poza tym na szate roslinng tych obszaréw w ostatnich latach
coraz wiekszy wpltyw wywiera przemyst, zwilaszcza niedawno
uruchomiona i stale rozbudowywana elektrownia " Kozienice
w Swierzach Gérnych a takze zaklady przemystowe Pionek.

W tej sytuacji sprawag niezwykle pilng i Jednoczes$nie wazng
z naukowego 1 praktycznego punktu widzenia jest jak najszyb-
sze przeprowadzenie wnikliwych 1 szczegdtowych badan liohe-
nologicznyoh na obszarze catego kompleksu lesnego Jakim Jest
Puszcza Kozienicka, tym bardziej, ze w przegztesSel nie byty
tu prowadzone tego rodzaju badania. W odniesieniu za$ do re-
zerwatu Zagozdzon konieczne sg badania poréwnawoze, prowa-
dzone systematycznie w oiggu diuzszego okresu ozasu. Tg
droga uzyska¢ bedzie mozna bardziej wszechstronne i pelniej-

sze informacje o dokonywujgoyoh sie zmianach w otaczajacym

Srodowisku.
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LESNE ZWIERZETA SSACE WOJEWODZTWA RADOMSKIEGO

Fauna lesna wojewddztwa radomskiego, ohod liczebnie
niezbyt liczna, to Jednak gatunkowo jest bardzo urozmaico-
na. Niestety region ten pod wzgledem naukowym nie jest wca-
le dotad zbadany, ani opracowany i pomimo nieznacznego tyl-
ko oddalenia od duzych osrodkéw naukowych w Warszawie ozy
Krakowie - stanowi wiasoiwie bialg plame na mapach faunis-
tycznych Polski. Mamy rozeznanie tylko gdy chodzi o duze
ssaki stanowigce przede wszystkim zwierzyne towna i Kilka
innych pospolitych gatunkéw. Natomiast nikt dotad nie opra-
oowal jeszcze rodziny Ryjowkowatych /Sericidae / a wiec rze-
sorkéw, zebietkéw i ryjowek, Myszowatych / Muridae / a zatym
nornio, nornikoéw, karczownikéw oraz myszy 1 wreszcie rzedu
Nietoperzy a zwilaszcza bardzo lioznej rodziny Mroczkowatych
/ Vespertilienidae /, o ktdorej wiasciwie nie mamy zadnyoh
danych.

Obecnie, po utworzeniu wojewoddztwa radomskiego, moze
wreszoie sprawa badali faunistycznych ruszy z martwego pun-
ktu i kto$ z naukowcéw podejmie taka prace, na ktéra od
dziesigtkow lat czekamy bezskuteoznie. Odnosze wrazenie, ze
zaréwno wiladze administracyjne wojewodztwa, jak 1 Radom-
skie Towarzystwo Naukowe udzielityby badaczom fauny daleko
idgoej pomocy. Roéwniez i inne dziaty nauk przyrodniczych,
jak ornitologia, geologia, paleontologia nie sag
w lepszej sytuacji 1 czekaja dotad na dokiadne opraoowanie.

W niniejszym artykule omawiam 20 gatunkéw lesnyoh zwie-
rzat ssacych ktérych wystepowanie w regionie radomskim
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zostato doktadnie stwierdzone, pomijajac szereg Innych praw-
dopodobnie takze tu bytujacych, co do ktéryoh brak jest Jed-
nak dotad potwierdzonych wiadomosci. Dotyczy to oczywiscie
tylko ssakéw drobnych z wymienionych rodzin Ryjkowatych,
Myszkowatych 1 Nietoperzy.

Najokazalsze lesne zwierzeta ssace regionu radomskiego
naleza do rodziny Jeleniowatych / Cervidae / i wsréd nich
na pierwszym miejsou trzeba wymieni¢ tosia / Aloes aloes L./

Jest to najwieksze zwierze wystepujgce na terenie wo-
jewodztwa radomskiego, gdyz waga starego, byka osigga 550 kg,
klepga " ponad 350 kg»

za$ samicy zwanej przez mysliwych
WsSréd samcow wyroznia sie dwie odmiany roéznigoe sie ksztat-

tem urozenla : badylarze i lopatacze. U badylarza z wyrostkow
kostnych na czaszce zwanyoh mozdzeniami - wyrastajg w Kierun-

ku poziomym grube tyki okoto 25 cm, przeohodzace w 3-5 diu-
gich, ostro zakonczonych odnég. Ten typ bykéw spotyka sie
w Polsce najczesoiej. U drugiej odmiany - lopataoza, wyras-
tajace z mozdzeni tyki przechodzga w szerokie, sptaszozone
lopaty konczace sie wiekszg iloscig krotkich, diugosci pal-

ca wyrostkéw zwanych pasemkami ', ktérych ilos¢ u bardzo
starych bykéw moze dochodzi¢ nawet do 24. Poroze lopataoza
Jest o wiele okazalsze od badylarza 1 gdy chodzi o wage
przekraoza Je dwukrotnie. Rogi t0o$ zrzuca corocznie pod ko-
niec stycznia zas$ w marcu osadza Juz nowe a w sierpniu wy-
ciera je o gatezie drzew z resztek skory z sierscig, ktéorag
bywaja poczatkowo pokryte w czasie tworzenia sie, tak, ze
przed okresem rui odbywajgoej sie we wrzesniu - poroze
jest Juz w peilnej krasie.

. osie na naszych terenach nie wystepowaly od przeszio
Stu . lat i pierwsze okazy przywedrowaly zapewne z Puszczy
Kampinoskiej dopiero w roku 1968, obieradgo na swg ostoje
leSnictwo Skioby koto Rzucowa. Z przybylych trzech sztuk,
stan ich wzrdést w roku 1977 do 14 i1 zwierzyna ta bytuje
tam Juz stale, a pojedyncze okazy przenoszg sie na toren
lasow przysusklch. Mamy wieo na swym terenie Juz i najwspa-
nialszego przedstawiciela Jeleniowatych, ktéory ustgpit z
tych ziem gdzies" chyba w czasie » Powstania Stycz-
niowego, by teraz powrdéci¢ tu ponownie.

Jeler / Corvus olaphus L. /7 w okresie miedzywo-

jennym zamieszkiwatl niektére lasy obeonego wojowoddztwa radom-
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skiego w szczegolnosci lasy starachowickie oraz przysuskie,
jednak w czasie 1i Wojny Swiatowej 1 okupacji hitlerowskiej,
zostat doszczetnie wytepiony.

W roku 1956 Ministerstwo LesSnictwa i Przemystu Drzewnego
zapoczatkowato akoje przesiedlenia jeleni z terenow Ziem
Odzyskanych, gdzie pogtowie tej zwierzyny byto bardzo wyso-
kie - do lasow Kielecczyzny. Akcja ta trwata przez 8 lat i
wszystkie wieksze kompleksy lesne zostaty zasiedlone Jele-
niami. W tym czasie Puszoze Kozienicka otrzymata 13 sztuk
jeleni z Opolszczyzny, za$ lasy przysuskie 9 sztuk jeleni
olsztynskich, stynacych z najpiekniejszych wiencow / rogow/
w kraju. Jelenie te rozmnozylty sie pomysinie, a ponad to
dotarty tu 1 wedrujgoe sztuki z innych lasow, totez wedtug
inwentaryzacji z roku 1977 w wojewodztwie radomskim prze-
bywa obecnie 180 Jeleni.

Jelen jest takze duzym zwierzeciem, gdyz waga byka do-
chodzi do 200 kg, a tani do 100 kg. V okresie rykowiska
odbywajgoego sie we wrzesniu, starsze byki gromadza przy
sobie po 4 - 8 tan. Na okres jesienno-zimowy byki 1 tanie
z cieletami tworzga oddzielne stada, zas bardzo stare byki
bytuja samotnie. Stada Jeleni trzymaja sie swych statych
OBtal 1 jedynie zbyt czesto ptoszone, zwiaszcza przez wzras-
tajacy coraz bardziej ruch nlezorganizowanej turystyki,prze-
nosza sie do spokojniejszych okollo. Na terenach wojewddz-
twa radomskiego w roku 1976 byto jeszcze 227 sztuk jeleni
a z podanyoh przyozyn cyfra ta zmalata w oiagu jednego roku
0 47 sztuk. Jest to zjawisko niepokojace, dowodzace jak
bardzo samowolna ingerenoja cztowieka szkodzi zwierzosta
nowi. W kazdym razie jelen w wiekszych kompleksach tutej-
szych lasow do rzadkosoi Jeszcze nie nalezy.

Daniel / Dama dama L../ w regionie radomskim
nigdy przed tym nie wystepowat. Dopiero w roku 1953 sku-
tek akojl Ministerstwa Le$nlotwa i Przemystu Drzewnego
zostat tu sztuoznie wprowadzony.

Poniewaz zwierze to nie wymaga wlekszyoh obszarow lesnych
a najchetniej bytuje w kompleksach o powierzohni 700 - 1000
ha otoczonych polami, dlatego tez w naszym wojewodztwio
zostat osiedlony w lesnlotwach Suoha, 'Makowieo 1 Oblas.
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Torowy to odpowiadaty mu catkowicie, totez pozostat na nloh
a stan danieli z roku na roi; sie powiekszat 1 wynosi otinc-
nio 103 sztuki.
pierwszych latach po osiedleniu pogtowie toj zwie-

rzyny wykazywalo bardzo duzy przyrost 1 liozba danieli
szybko wzrastata przekraczajgc nawot 200. Jednak w ostat-
nich czasach przyrost ten wyraznie zmalat a stan zwierzyny
ustawicznie sie zmniejsza. Przyczynag tego byto nasilenie
towisk na skutek czego pewna ilos¢ danieli wyemigrowata do
pobliskich laséw chiopskich, padajgc tam ofiarg kiusownic-
twa 1 walesajgcych sie psow. W roku 197~ ubytek ten wyniost
na przykiad 13 sztuk. Byki tutejsze odznaczajg sie piekny-
mi topatami i mocng tuszg, osiggajgo wage 100 kg., zas ta-
nie przecietnie 40 kg.

W lesnictwach Makowiec oraz Sucha pojawily sie takze
okazy albinistyczne, kremowo- biate i to zaréwno byki, jak

i tanie, wprawdzie zle widziane przez hodowcéw, lecz dla
przygodnego obserwatora stanowigce mitg atrakcje.
Sarna/ Capreolus capreolus L. / gdy chodzi o

zwierzyne plowa jest gatunkiem najliczniejszym, gdyz jego stan
wynosi obeonle 5357 sztuk. Jako gatunek rodziny przetrwat
na naszych ziemiach od stuleci, podczas gdy jelenn oraz da-
niel zostaly sprowadzone, za$ tos$s osiedlit sie samorzutnie.
Waga tutejszych rogaczy osigga 28 kg. zas$ kéz 2U kg. Na spec-
jalne podkreslenie zastuguja rogacze z lesnictwa Sucha
koto Bialobrzegéw, osadzajace bardzo piekne i mocne parost-
ki / rozki /, ktére na wystawach trofeéw towieckioh w kraju
i zagranicag parokrotnie juz uzyskaty ztote oraz srebrne
medale.

Sama zamieszkuje wszystkie nasze lasy, bez wzgledu
na ich powierzchnie, trzyma sie kilku hektarowych wysepek
srodpolnych, jak tez i duzych obszaréw puszczanskich, zwiasz-
cza urozmaiconych tgkami czy przestrzeniami zalesionych
zrebow.

Od paru lat daje sie zauwazy¢ ciekawe zjawisko, mia-
nowicie tworzenie sie typu sarny polnej,” ktéra unika lasow,
a w olagu catego roku bytuje wytacznie na wiekszyoh obsza-

rach pol. Ten typ samy pojawit sie po raz pierwszy w
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poznanskim przed kilkunastu laty. Obecnie Juz i w regionie
radomskim obserwuje sie rudle / stadlea / sarn polnych, choé¢
jeszcze w nieznacznych ilosciach. Przypuszczalnie bedzie

ich ooraz wiecej.

Z rodziny Swiniowatych / Suidae / mamy tylko jednego
przedstawiciela dzilkka / Sus scrofa L. /, ktéry zyje w
naszych lasach od tyeigcleoi, z tym, Zze w okresie miedzywo-
jennym byt o wiele rzadszy, niz obecnie. Wptyneta na to wzmo-
zona eksploatacja laséw i powstatych duzych obszaréw miodni-*
kow, dostarczajgcych dzikom doskonatych ostoi. Obecne pogto-
wie tej zwierzyny w lasaoh wojewddztwa radomskiego wynosi
777 sztuk 1 wykazuje tendencje do dalszego wzrostu, ze wzgle-
du na trudnos$oi z wykonaniem odstrzatu zaplanowanej corocz-
nie ilosci sztuk, gdyz dziki sg bardzo ostrozne a na zer wy-
chodzg dopiero po nastaniu kompletnych ciemnosci. Poza tym
locha miewa dos$¢ duzo warchlakéw, zazwyczaj 6 do 10, a doj-
rzatosS¢ piciowa osigga juz w drugim roku zycia, co przyczy-
nia sie do statego wzrostu pogtowia.

Waga starego samca odynoa moze dochodzi¢ do 240 kg.,
loohy do 120 kg ale rzadko kiedy potrafiag wage takag osigag-
naé¢, bowiem zazwyczaj bywajg juz wczesniej odstrzelone. Naj-
wiecej dzikéw zamieszkuje lasy przysuskie, biatobrzeskie i
Puszcze. Kozienicka.

Z rodziny Piesowatyoh / Canidae / w roku 1957 przyszty
do laséw przysuskioh 2 wilki / Canis lupus L. / ktére od
bardzo dawna nie wystepowaty tu wcale. Basiora o wadze 45 kg
odstrzelono 21 stycznia 1958 roku, za$ 28 lutego i wadere.
Od tego ozasu w regionie radomskim wilki wiecej nie pojawity
sie, az do roku 1972, kiedy to w lasach przysuskich znowu
zauwazono 3 sztuki z ktérych 17 wrzesnia odstrzelono wadere. ,
Obecnie wilki juz tu nie wystepuja.

Bardzo licznie bytuje natomiast drugi przedstawiciel
tej rodziny, mianowicie W01 i/ Vulpest vulpes L. / za-
mieszkujacy suche lasy 1 zakrzewione wagwozy umozliwiajace
kopalnie nor. Stan lisow okresla sie cyfra 938 sztuk. Pogto-
wie lisbw ulega jednak statym wahaniom, gdyz wsréd tych zwie-
rzat cze- szerzy sie wscieklizna, wyniszczajgca doszczet-
nie lisy w danej okolicy, ktére na opustoszate tereny docie-
raja z sgsiednich laséw dopiero po uptywie szeregu miesiecy
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lub nawet roku.

Liszka jest dos¢ ptodna, rodzi bowiem do siedmiu mio-
dych , totez ubytki spowodowane epidemia do$' szybko sa wy-
rownywane 1 pogtowie lisow znowu wzrasta, a po paru latach
nawst przekracza stan poprzedni. Dlatego tez mozna stwier-
dzic¢, Je nie ma dzis zadnego, nawet matego kompleksu lesne-
go, zaprzeczonych gk czy rozlegtych nadwodnych szuwaroéw,

w ktorych nie spotkalibysmy przynajmlej jednego lisa., e nie-
kiedy idzimy tam cato rodziny, gdy liszke wyprowadzi Juz
mtode z nory 1 przyucza Je do udanych towow praz samodziel-
nego zycia.

Z rodziny tasicowatych / Mustelidae / na pierwszym miej-
scu ze wzgledu na wielko$¢ nalezy wymieni¢c borsuka
/ Meles meles L. /, ktory osigga w okresie letnim wage 12 Kkg.
natomiast poznag jesionia, dzieki nagromadzeniu duzej ilosci
ttuszczu - wet 18 kg. Borsuk najchetniej zamieszkuje suche,
pagorkowate lasy o glebie piaszczystej, nadajacej sie do kopa-
nia nor o rozlegtych korytarzach, w ktérych przepedza cate
dnie wychodzac na zer dopiero o zmierzchu, W poczatkach lis
topada 'wycciela obficie nore mchem i Scidtka lesng, po czym
ukitada sie do snu zimowego, konczacego sie w marcu. W czasie
dtuzsz;, - h odwilzy zimowych nieraz budzi sie 1 wychodzi na
kilkugodzinny spacer po lesie, po ktérym powraca do przerwa-
nej drzemki.

Ilos¢ bbrsukuw w wojewodztwie radomskim Jest duza 1 stan
ich oblicz+a sie Srednio na 150 sztuk. Jest to zwierze bardzo
pozyteczne, tepiace wiele szkodnikéw owadzich, miedzy innymi
pedrakow chrabgszcza. Poza cztowiekiem nie ma on innyoh wiz-
gow w przyrodzie, a jednak rozmnaza sie dziwnie wolno i po-
gtowie jego prawie nie wzrasta.

Kuna lesSma, zwana takze tumaklem / Martes
martes L./ zamieszkuje wieksze lasy o starym drzewostanie
debowym, obfitujacym w dziuple, w ktéi-ych przesypia dnie
a takze wyohowuje raz do roku do 5 miodyoh. Wiekszos$¢ swego
zyoia spedza na drzewach, na ktoryoh porusza sie po mistrzow-
sku, przeskakujac z Jednego ne drugie, totez podstawowym Jej
pozywieniem sg ptaki 1 loh piskleta oraz wiewidrki. Dziupla,
w ktorej przebywaja miode, jest zawsze obficie wystana
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wiewidrczymi ogonami.

Na naszym terenie kune lesng spotyka sie najliczniej
w Puszczy Kozienlcklej. Stan kun na terenie wojewddztwa
wynosi ponad 300 sztuk. Zwierze to dostarcza cennych skoérek
na koinierze 1 czapki damskie.

T chh O r=/ Mustela putorius L . / wystepuje naj-
czesciej na brzegaoh laséw, w starych kamieniotlomach i w
wykrotach drzewnych. Bardzo chetnie trzyma sie takze zabu-
dowan i osiedli ludzkich, gdzie niszczy duze ilosci szczu-
row i myszy, ale takze wyrzadza wielkie szkody w ptactwie
domowym. Prowadzi nocny tryb Zzyda, totez czesto nie jest
przez ludzi zauwazony, pomimo ze bytuje od dawna w ich sa-
siedztwie. Dlatego jest duzo liczniejszy niz sie przypuszcza,
jednak w lasach wystepuje w znacznie mniejszej ilosoi.niz
na polach 1 w osiedlach ludzkich, nawet na peryferiach
miast. Tchorz takze dostarcza cennych skoérek dla przemystu
futrzarskiego, a niszczgc duze ilosci gryzoni - oddajo gos-
podarce ludzkiej wielka ustuge.

Z rodziny Zajacowatych / Leporldae / najpospolitszym
gatunkiem jest =Zza&ajac szaralk / Lopus europaous
Pall. / zamieszkujacy zaréwno lasy, Jak i pola, na ktorych
bywa zazwyozaj liczniejszy. Poglowie zajecy lesnych okres-
la sie cyfra 9760 sztuk, stanowigcych najwyzej 20 procent
ogolnej ilosci zajecy polnych w wojewddztwie, a wiec stanu
dos$¢ pokaznego.

Trzeba jednak przypomnie¢, ze bywato i1 inaczej. Po od-
zyskaniu niepodlegtosci poglowie zajecy w regionie radom-
skim byto tak niskie, ze niektdére kota towieckie nie tylko
nie zakazaty polowan na te zwierzyne, ale nawet nabywaty
zajgce w innyoh dzielnicach Polski 1 wpuszczaty do swych
towisk. Miato to miejsce w okolicach Biatobrzegdéw,Wieniawy
1 Innych.

Dzisiaj szarak na liscie eksportowanej zwierzyny zaj-
muje poozesne mlejsoe, gdyz obok tuszek ubitych sztuk, wy-
sytanych do krajéw Europy Zachodniej, ogromnym powodzeniem
olesza sie zajgce zywe w komplctaoh 1 samiec 1 2 samico,
zakupywane przez Francje, Belgie, Italie 1 RFN do zasilania
tamtejszych towisk. Totez odiowy zajecy rozpowszechniajg
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sie coraz bardziej i kotom towieckim oraz Panstwu przynosza
nowe zyski.

Waga szarakow z tutejszego regionu miesci sie w grani-
cach 4,70 - 5 kg. Jest to w skali krajowej waga S$rednia.

Nastepny przedstawiciel tej rodziny krolilkk
/ Oryctolagus cuniculus L. / byt na terenach obecnego woje-
wodztwa radomskiego ogromnie pospolity. W boraoh blatobrzes-
kich, dobieszyniskich 1 koto Lesiowa na lgozkaoh 1 zrebach
zerowaly o zaohodzie stonca setki krolikdéw. Jednak po szeregu
lat takiego rozkwitu pogtowia, nadeszia kleska spowodowana
zawleczeniem na nasze obszary groznej choroby epidemicznej
noszgoej nazwe tularemii, panoszacej sie w Europie Zaohod-
niej, ktora w ciggu jednego tylko roku zniszozyla doszczet-
nie caly stan kroélikdéw. Obecnie to zwierze trzyma sie tylko
gdzie niegdzie wyspowo w kepach miodnikéw sosnowych, jednak
liczba kroélikébw w wojewoddztwie nie przekraoza 200 sztuk.

Z rodziny Myszowatyoh / Muridae /7 w regionie radomskim
stwierdzono dotad mMNMornice ruda / Clethrionomys
glareolus Schr . / zamieszkujaca najchetniej lasy lisciaste
oraz mieszane, unikajac terenéw bardzo suchyoh. Niekiedy ko-
pie ptytkie norki tuz pod sciowka lub buduje kuliste gniazda
naziemne ws$rod krzewéw i chwastéw, uzywajgc za materiat mchu
i suchyoh lisoi. Dotad jest stwierdzona z terenu Puszozy
Kozienickiej.

Mysz lesrmnma/ Apodemus flavicollls Melch. / za-
mieszkuje lasy lisciaste, kepy krzewow i zarosla. Przebywa
w norkaoh kretéw, w dziuplaoh oraz skrzynkach legowych dla
ptakéw, gdyz dobrze wspina sie po drzewaoh 1 skaoze po
gateziach. Spotka¢ jg mozna w oalym regionie, w odpowiadaja-
cych jej srodowiskaoh. Jest dos¢ pospolita.

Z rodziny Wiewidrkowatyoh /Soiuridae/ wystepuje tylko
wwiewiorka / Soiurus vulgaris L. / zamieszkujgca
wyzsze drzewostany, na ktorych w wyzszych gateziach buduje
z mohu duze, kuliste gniazda z otworem wejsoiowym z boku,
bedace jej " mieszkaniem™ i miejscem pobytu miodyoh. Czasami
osiedla sie tez w dziuplach. Samloa wydaje na s$wiat dwa do
trzech razy po 3 - 5 miodyoh Slepych 1 nledoteznyoh, diugo

karmionych przez matke.
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W okolicach Szydiowca trafiaja sie niekiedy wiewidrki olomno
ubarwione o siersci brunatno- czarnej. Sa one odmiang gorska,
zamieszkujgca lasy tatrzanskie i bieszczadzkie. U nas zali-
cza sie je do rzadkosci.

Z rodziny Jezowatyoh / Erinaceidae / wystepuje jedyny
gatunek jez= / Erinaoeus europaeus L. / zamieszkujacy
wszystkie lasy i zarosla bujnie podszyte krzakami oraz wyso-
ka trawa. Gniazda wygrzebuje pod korzeniami drzew, w wykro-
tach, pod suchymi gateziami. Pedzi nocny tryb zyoia'. Na zi-
me zapada w sen zimowy. Miode w ilosci 3-5 sztuk majg kol-
ce miekkie, ktdore twardniejg dopiero po 5 - 6 tygodniach.

W oaltym wojewoddztwie jest dos¢ pospolity.

Z rodziny krotowatych / Talpidae / dobrze znany
k r e t / Talpa europaea L. / '""ystepuje wszedzie w tym tak-
ze i w wilgotnych lasach. Jest tatwy do stwierdzenia na sku-
tek wyrzucanych na powlerzohnie ziemi kopczykéw - kretowln.
Zeruje w podziemnych rozlegtyoh ohodnikach. W sen zimowy nie

zapada.
Z rodziny Ry jowkowatych / Sorlicidae / stwierdzono dotad
wystepowanie w tutejszym regionie ry jowvvki aksa-

rMmitmej / Sorex aranes L. / zamieszkujgacej wilgotne
lasy i zarosla, zwiaszcza w poblizu wod. Zywi sie przewaznie
dzdzownicami 1 stawonogami, wygrzebywanymi ze Sciotki lesnej.
Pospolita w lasach przysuskloh. Co do innych ryjowek to bra-
kuje dotad dokiadnych obserwaoji.

Podobnie sprawa przedstawia sie, gdy chodzi o rodzine
Mroczkowatych / *Vesportillonidae / liozaca az 17 gatunkow,
z ktérych na razie w wojewoddztwie radomskim stwierdzono
obeonosd tylko trzeoh, mianowiole gaoka w i el-
itjp u c h a / Pleootus aurltus L. / m o p k a / Barbastella
barbastellus Sohr. /lborowvwoa wwielkiego
/ Nyotalus noctula Schr. /. Trzymaja sie one starych dziup-
lastych drzewostandw, a Z braku dziupli zajmuja skrzynki
legowe dla ptakéw. 0 innych gatunkach brak Jest dotad wia-
domosci.

W niniejszym artykule stanowigcym zostawlenio losnyoh
zwierzat ssgoyoh, podalem tylko te gatunki 00 do wystepowa-

nia ktérych nie ma zadnyoh watpliwosol.



Ham nadzieje, ze w przysztosci wyk?z ten da sie-znacznie po-

wlekrzyé o inne gatunki zwierzat seacych zamieszkujacych
sy naszego wojewddztwa,
prowadzony-

Uwarunkowane lednak badaniami naukowymi

mi na terenie woj. radomskiego.
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TEODOR ZIELINSKI 7/ 1898 - 1976 /

/ Wspomnienie /

Lesnik, zastuzony w dziedzinie zagospodarowania lasow 1 ochro-
ny przyrody. Ur. 9 listopada 1898 r. w Czemlemikaoh w b.po-
wleole Radzyn Podlaski woj. lubelskim / obeonie woj. bialsko-
podlaskim /. Syn Antoniego, kilkumorgowego rolnika 1 majstra
budowlanego 1 Antoniny z Kaczorkéw. Byl najstarszym sposrod
czworga rodzenstwa / trzeoh braol 1 siostra /. W 1917 r. ukon-
czyt Szkote Realng Im. hetmana Jana Zamoyskiego w Lublinie.

W latach szkolnych, Idgo w Slady patriotycznie nasta-
wionej miodziezy polskiej, nalezat do Polskiej Organizacji
Wojskowej. Ostro 1 ozynnie wystgpit przeciwko traktatowi
brzeskiemu z 9 lutego 1918 r., za 00 zostal aresztowany przez
okupacyjne wiadze austriackie 1 osadzony w wiezieniu lubel-
skim. Po zwolnieniu z wiezienia, w 1918 r rozpoozagt studia na
Pollteohnioe Warszawskiej, ktore niebawem Jednak przerwat,
uozestniozgac ozynnie w rozbrajaniu Niemcow i Austriakdbw a nas-
tepnie wstepujgo do wojska polskiego, w ktérym przebywat do
1920 r. Po zakonczeniu stuzby wojskowej wstapit na Wydziat
Le$ny Szkoty Giownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie kto-
ry ukonczyt w 1925 r.

Jeszcze w czasie studiéw w 1923 r podjat prace w Dyrekojl
Lasow Panstwowych w Radomiu przy budowie kolejek lesnych, a po
ukonczeniu studiéw zajmowat kolejno rézne stanowiska az do
kierownika Biura Produkojl Drewna w tejze dyrekojl. Przez dwa
Pierwsze lata okupacji pracowat Jako robotnik w drobnym prze-
™ysdle drzewnym, w lataoh 1941 - 1942 na stanowisku teohnika
Przy urzadzaniu laséw, a od 1942 r pod naoiskiem okupanta w
Plonie planowania przestrzennego w Wydziale Laséw dystryktu
radomskiego. Jednoczesnie przez caty okres okupaojl peinit
~unkoje delegata polskich wiadz podziemnych do spraw lesnlotwa
n» terenie przedwojennego wojewoddztwa kieleckiego.

Po zakonczeniu wojny w 1945 r zgtosit sie do stuzby w
adminlstraoJl lesnej w radomskiej Dyrekcji Laséw Parnstwowych
°bjat stanowisko kierownika Biura Zagospodarowania Lasu.

W 1949 r zostat stuzbowo przeniesiony do Centralnego Zarzadu
kasow Panstwowych w Warszawie na stanowisko Inspektora Dziatu
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Urzadzania Lasu, gdzlo pracowat do 195" r z trzy ! pdl mie-
sieczng przerwg w 1950 r., w zwigzku z tym po 1956 r zostat
zrehabilitowany. W latach 195* - 195~ pracowat w Kieleckim
Okregowym Zarzagdzie Laséw Pailstwowych w Radomiu na stano-
wisku inspektora i starszego inspektora a nastepnie w Zarza-
dzie Ochrony Przyrody nn stanowisku Inspektora do spraw za-
gospodarowania lasow rezerwatowych Ministerstwa Lednictwa.
Od 1958 r do przejscia na emeryture w 1970 r byl zastepca
dyrektora radomskiego Oddziatlu Biura Urzadzenie Lasu i Geo-
dezji Lednej.

Mgra inz. Teodora Zleilnsklego ceohowal goracy patrlo-
tyzm, gieboka wiedza i doswiadczenie zawodowe, bedace rezul-
tatem wypelnionego ustawiczng pracg zycia, petne zaangazowa-
nie w pracy spotecznej w kilku organlzaojaoh, niezwykia
uprzejmos¢ i kolezenski stosunek do wszystkich, ktérzy go ota
czait 1 korzystali bez ograniczen z bogatego zasobu Jego wie-
dzy i erudycji. Wszystko to w potgczeniu z zaletami Jego
charakteru 1 serca, Jak prawos$¢, zyczliwos¢ i dobroé, zjedny-
wato mu licznych 1 szczerze oddanyoh przyjaoldl, kolegow 1
znajomych. Przez trzydziesci kilka lat - od 1972 r do jesieni
1975 r - miatlem szczescie zalicza¢ sie 1 by¢ przez niego za-
liczanym do grona jego najblizszych przyjaciot, miatem moz-
nos$¢ czestego i bezposredniego oboowanla z nim - najpierw we
wspolnym mlejsou pracy i przejsciowo zamieszkujgc pod jednym
wspolnym dachem, a pdézniej w miare pogiebiania sie naszej
przyjazni oraz czestych kontaktow towarzyskich i w pracy spo
tecznej - mialem mozno$¢ poznania wszystkloh zalet Jego charak
teru, umystu 1 seroa. Byt oztowieklem niezwykle prawym 1 so-
lidnym, rozmitowanym w pieknie krainy swietokrzyskiej 1 Ziemi
Radomskiaj, z ktérymi zwigzat sie na przecigg z gora pot wie-
ku. Puszoza S$Swietokrzyska, Kozlenicka i Pllioka, ktdore prze-
wedrowat wzdtuz i wszerz z gitebokiego umitowania Ich piekna,
staty sie dla tego syna Podlasie krainami najblizszymi Jego
sercu. Jak bardzo ozut sie zwigzany z Radomiem jest fakt
ozestego powtarzania przez niego opinii po przeniesieniu sie
w ostatnich mlesigoach zycia do Kielc,‘ze cztowiek - Jak
stare drewno - nie powinien zadng miarag zmienia¢ w Jesieni
zycia swego naturalnego sSrodowiska, w ktore wrost przez oate
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zyole i gdzie czut sie zawsze najlepiej, chociazby w nowym
srodowisku stworzono mu Jak najlepsze warunki egzystencji.
Teodor Zielinski byt i czul sie gleboko wewnetrznie cztowie-
kiem Radomia, zastugujgog na trwalg o nim pamie¢ przez swe
zastugi dla miasta i regionu radomskiego.

Znane sg zastugi Teodora Zielinskiego z okresu okupaciji,
kiedy chronit lasy Go6r Swietokrzyskich przed nadmiernymi wy-
rebami. Sam bylem réwniez kilkakrotnie naocznym s$wiadkiem,
jak przymuszony przez okupanta do uczestniczenia w akcji
budowy rowéw przeélwczolgowych w ostatniej fazie okupacji
w Puszczy Kozieniokiej, ochraniat wszelkimi sobie dostepny-
mi $rodkami wielokrotnie, stare jodly przed bezmysSinym wy-
oinanlem, W swoioh opracowaniach naukowych i dziatalnosci
spoteczno-zawodowej najwiecej uwagi poswiecat jodle i modrze-
wiowi polskiemu. Byly to dlan szczegdolnie umitowane drzewa.
Po zakonczeniu wojny dazyt do jak najszybszego zalesienia
ogotoconych z drzewostandéw powierzohni lesnych na przyczot-
kach frontowyoh nad Wistg : baranowioklm 1 magnuszewskim,
do uporzadkowania stanu posiadania lasow przejetych przez
panstwo oraz rychtego zalesienia bylego poligonu w Baryozy.
Byt tez czynnym wspoélorganizatorem Swietokrzyskiego Parku
Narodowego, brat udziat w 1979 r w ustalaniu jego granic,

a po utworzeniu parku objat w 1957 r. funkcje wloeprzewod-
niozgeego rady naukowej parku, sprawujac ja do konca zycia
1 dwukrotnie opracowujac plan urzadzenia gospodarstwa rezer-
watowego parku.

Z ramienia zwierzchnich wiadz brat czynny udziat w opraco-
wywaniu 1 recenzowaniu instrukcji, zarzadzen i referatow >ia
temat zagadnienn zagospodarowania lasu i1 ochrony s$rodowiska
przyrodniczego. Projektowat plany urzadzeniowe dla lesnych
gospodarstw rezerwatowych, brat czynny udziat w licznych
konferencjach naukowych. Szozegdélnie duzo ozasu poswiecat
pracy spotecznej w Lidze Ochrony Przyrody i Polskim Towa-
rzystwie LeSnym, kierujac przez diugie lata ich oddziatom
wojewodzkim w Radomiu. Byt czionkiem - zatozycielom Radom-
skiego Towarzystwa Naukowego w 1903 r., przowodniczy}t jego
komisji nauk przyrodniczych do 1971 r. oraz wchodzit w skitad
komitetu redakcyjnego " Biuletynu Kwartalnego RTN *
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Dziatatl ponadto w Stowarzyszeniu Inzynieréw i Technikéw Les-
nictwa 1 Drzewnictwa, Polskim Towarzystwie Turystyczno-Kra-
joznawczym 1 Istniejgcym przy oddziale PTTK w Radomlu-Kluble
Mitodnikéw Radomia i Ziomi Radomskiej. .

W pogladach swoich wyrazat sie Jasno, przekonujgaco 1
zawsze z giebokim uzasadnieniem swego stnnowiska. W polemice
odznaczat sie duzym taktem 1 wysokim poziomem rozwoju inte-
lektualnego. Zawsze jednak, gdy chodzito o ochrone zagrozo-
nej przyrody, byt bezkompromisowy i stanowczy.

Na jesieni 1975 r., nie boz wewnetrznych oporéw, prze-
Nniost sie na state wraz z zonag do Kielc. Zmart tam 27 sierp-
nia 1976 r i1 pochowany zostat na cmentarzu komunalnym w Kiel-

‘

cach.

Byt ozeniony z Marig Alicjg Lowczynska 1 pozostawit czwo-
ro dzieci : Anne Bukowy / ur. 1929 / mgra biologii, Barbare
Borsa / ur. 1932 / architektke /, Bronistawa / ur. 1932 / dra
weterynarii i Andrzeja-Tadousza / ur. 1940 / dra hab. medycyny.

Za zastugi w pracy zawodowej i spotecznej zostat odzna-
czony m.in Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, trzy-
krotnie Ziotym Krzyzem Zastugi /7 w tym raz przed 1939 r./,
licznymi odznakami honorowymi, medalami i dyplomami uznania
oraz cztonkowstwem honorowym Polskiego Towarzystwa L.es$nego.
Obecnie ws$réd lesnikow powstata mysl ufundowania pamiagtkowe-
go kamienia w Puszczy Jodtowej ku jego czci za szozegolne
zastugi w dziele ochrony przyrody i lesnictwa polskiego.

Bibliografia: Baranski Stanistaw: Wspomnienie o mgrze inz.
Teodorze Zielinskim. " Sylwan " R. 121:1977 nr 2 s. 71-74 »
Baranski Stanistaw: Mgr inz Teodor Zielinski. " Przyroda
Polska " 1977 nr 1 dod. s 7 ; Krzyzanowski Stanistaw, Lozow-
ski Marian Dziatalnos¢ i dorobek Ligi Ochrony Przyrody w
regionie radomskim. " Biel, kwart. RTN " T.11:1974 z. 3/4

s. 227-240 1 odb.; Ziollaski Stanistaw: Bibliografia prac
drukowanych cztonkéw Radomsk logo Towarzystwa Naukowego

/ Toodor Zielinski/. W : Radomskie Towarzystwo Naukowe 1963”
1973 s. 138-139 : Zielinski Stanistaw: Bibliografia prao dru
kowanych Teodora Zielinskiego. W: Zielinski Toodor: Mozliwos-
ci wykorzystania Jaséw okolio Radomin w celach rekroacyjno- b
wypoczynkowych. Radom 1.974/odb. z ""Biul.kwart, RTN" T.11:1974
z.3/4/ s. 2-3 okt
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ZWOLEN. Dzieje miasta 1 ziemi. Pod redakcja Kazimierza
Myslinsklogo. Lublin 1976 Polskie Towarzystwo Historyczne
Oddziat w Lublinie s. 360, tabl. 1.

Po zniszczeniaoh zaboréw i wojen po ksiegach miejskioh
Zwolenia zostaty zaledwie nikle Slady i w ogdéle niewiele po-
zostato zrodet do dziejow tej osady. Inicjatywa miejscowych
mito$nikéw przesztosci podohwycona przez fachowych history-
kéow lubelskich i radomskich dokonata jednak " cudu *’, dajac
wartosoiowe dzieto zbiorowe. Maluje ono gtdwnie przeszitoscé
miasta, tylko w niektdryoh partiaoh wkraczajgo szerzej w je-
go okolice.

Na szerokim tle geograficznym Puszczy Radomskiej przed-
stawia geneze zalozonego w 1425 r. Zwolenia Kazimierz Myslin-
skl. Bystro dochodzi On w powikianych zréditaoh prawdy histo-
ryoznej.

Duzg o0ze$6 pracy dokonat Ryszard Szczygiet kreslac dzie-
je miasta od potowy XVI do konca XVIII w. Nie ze wszystkimi
przeliczeniami mozna sie tu jednak zgodzié przy obliczaniu
przelicznika ilosoi os6b na 1 dom nie uwzgledniono dzieci
/ s. 73 /, a dla 1662 r. obliczono odsetek Zydéw na 12,4 %
zamiast 16 / a.77 /= Ciekawe sa np. dzieje zwolenskioh pra-
aotdbw / a. 80 - 81 / 1 analfabetyzm ws$réd tutejszego patrycja-
tu w XVIII w, /7 3. 95 /= Student Kasper syn Szymona z 1604 r
byt zapewne identyczny z bakatarzem Gasparem z 1609 r / ».94-95/

Nieco szkolarskie wyda je sie opracowanie Elzbiety Bajek
dotyczgace Zwolenia od konca XVIII w. do 1863 r. Oparte o duza
baze zrédilowag i literature oraz petne zycia sa rozdziaty
Stanistawa Wisniewskiego " Miasto w osade przeksztatcone
/ 1869 - 1918 / " i " Zwolen w okresie miedzywojennym®. Przy
oiekawym przedstawieniu dziejow kultury brak tu wzmianek o
szkolnictwie zydowskim. Czemu tez az do XX w. mowi sie tylko
0 morgach nie prébujac przeliczen na hektary ?

Lata Il Wojny Swiatowej przedstawili Helena Kisiel i Jan
Franeckl. Wiekszo$¢ potencjatu zywego i martwego Zwolenia zos-
tata zniszczona w strasznych latach okupacji. Pomysliny rozwdj
industrialny miasta w okresie PRL przedstawit przekonywujaco

Mieczystaw Chotuj. 7
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Poszczegolnerozdzlaty" monografii majg zwykia podobng
budowe poczynajao od ukladu przestrzennego, a konczac na zja-
wiskach kulturalnych, ale sg Jednak raczej oddzielnymi szki-
cami. Zwyklym mankamentem prac zbiorowych jest bowiem staba
tgcznosé miedzy tekstami réznych autoréw. Owo zjawisko wy-
stepuje 1 tutaj. Tak np. E. Bajek méwigo o obszarze miasta
i poczatku szkoty / s. 113, 125 / nie bierze pod uwage in-
nych tresciowo wywodéw R. Szczygla /7 s. 67 1 94 /. Nikt nie
podkreslit te* trwatosci nazwisk zwolenskich, takich jak
Kwapislewiozowie czy Zagozdzonowie,tod czaséw staropolskich
do dzis.

Dodatkami do monografii jest kilka " studiow' : krytyozne
wydanie dokumentu lokaoyjnego Zwolenia z 1425 r przez Anneg
Sochackg, faohowe omoéwienie herbu miasta przez Joézefa Szyman-
skiego oraz dobre popularnonaukowe ujecie Stefana Nleznanow-
skiego " Dynastia literacka Kochanowskich " / brak tu jednak
opracowan z ostatnich Kkilkunastu lat /. Bardzo pozyteozne
Jest wreszcie kornicowe zestawienie zrédet 1 opracowan do dzie-
jow Zwolenia.

Korekta ksigzki jest staba, a " literowek ', czasem ztos-
liwyoh, duzo. W kilku tabelach wystepuja " rozohwlanla " tek-
stu, a na s. 133 nawet mapa zostala odwrdcona.

Mozna zatlowacé, ze autorzy nie mogli wykorzysta¢ ksiag
miejskich, ze réwniez zachowane od 1734 r metryki koscielne
zostaty zbyt stabo wykorzystane, ale mimo wszystko prezento-
wana monografia miasta stanowi na skale Radomskiego monumen-

talne osiagnieoia.

Wactaw Urban

Zofia Czempinska
Blul. kwart. RTN
T. 14«1977 z. 3.

INFORMACJA 0 SESJACH POPULARNO - NAUKOWYCH
0 OCHRONIE PRZYRODY W WOJEWODZTWIE RADOMSKIM

Rola srodowiska naturalnego cztowieka oraz wplyw jaki
wywiera ono na rozwoj spoteczenstwa to problem wzbudzaJaoy
od dawna zywe dyskusje 1 wywotujacy powstawanie réznych,
ozesto sprzecznych, pogladéw i teoriidJSrodowisko to stanowi
bowiem niezbedny, staty i naturalny warunek zycia biologicz-
nego i materialnego spoteczenstwa. W okresie intensywnego
rozwoju ekonomioznego, oechujgoego nasze ozasy, przystosowa-
nie i wykorzystanie naturalnego srodowiska ozilowieka dla Jego
potrzeb jest zagadnieniem bardzo waznym. Z roku na rok obser-
wujemy katasfrofalne skutki nlszczsnia przyrody wobec gwat-
townego rozwoju techniki 1 oywlllzaojl ludzkiej. Zmniejszaja
sie obszary po6l uprawnych i laséw, ooraz wiecej Jest zatru-
tyoh woéd, powstajg zrodia deformacji skorupy ziemskiej, wzras-
ta zanieczyszczenie atmosfery, ging zwierzeta.

Wobeo takiej sytuaoji ruch ochrony przyrody odgrywa bar-
dzo wazng role. W Polsoe ochrone 1 ksztattowanie naturalnego
Srodowiska czitowieka oparto na zasadach prawnyoh 1 okroslono
ochrone przyrody, jako integralna czes¢ polityki spoteczno-
gospodarczej kraju.

Rowniez w $rodowisku radomskim podojmowane sga dziatania
w zakresie ochrony naturalnego $rodowiska cztowieka w regio-
nie. Liga Ochrony Przyrody 1 Radomskie Towarzystwo Naukowe
wespot z Frontem Jednosci Narodu, zwigzkami zawodowymi, Urze-
dem Wojewddzkim, Polskim Towarzystwem Losnym, Polskim Town-
rzystem Geograficznym, Polskim Towarzystwem Turystyczno- Krajo-
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znawczym, Polskim Zwigzkiem towieckim, Polskim Zwigzkiem

Wedkarskim, Stowarzyszeniem Inzynierow 1 Technikéw Les$nio-

ctwa i Drzewnictwa, Stowarzyszeniem Inzynieréw 1 Technikéw

Rolnictwa 1 Panstwowym Gospodarstwem Rybackim postanowity

zorganizowac¢ 4 sesje popularno- naukowe na temat ochrony

przyrody w wojewddztwie radomskim w zakresie : laséw, wad,
gleb i1 powietrza.
Dwie z nich Juz sie odbyty

1. 12 grudnia 1976 na temat : " Stan 1 ochrona laséw 1

zadrzew lenn wojewoddztwa radomskiego "

z referatami

-Bartkoww 1cz Barbara,Bartkowloz
Tadeusz : Wplywy 1 zaleznosci zachodzgoe pomiedzy za-
gospodarowaniem i urzadzeniem terenu a warunkami zyda
ludzi w strefach koncentracji proceséw urbanistycznych,

-LLipkdowr sk 1 Jan: Srodowisko geografiozne woje-
wodztwa radomskiego,

—-L_ozowvvskl Marian : Sten 1 ochrona laséw panstwo-
wych wojewddztwa radomskiego ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem Puszczy Kozleniokied,

- Zareba Ryszard : Zmiany w drzewostanach 1 w obsza-
rze Puszozy Kozleniokied i Stromleokied wywotane proce-
sami gospodarczymi,

- Kowalozewwski Andrzej: Stan zadrzewien i
gospodarka w lasaoh niepanstwowych wojewddztwa radom-
skiego,

—-Flgurski Janusz: Stan i kierunki przedsiewziec¢
w zakresie zadrzew len miejskich, parkéw wiejskich,
rezerwatow i pomnikéw przyrody w wojewodztwie radomskim,

-VoJtal Kazimierz : Zagospodarowanie 1 wykorzysta-
nie laséw dla turystyki, wypoozynku i rekreacji na tere-

nie wojowoédztwa radomskiego

2. 24 kwietnia 1977 r. temat: " Czystos¢ i zagospodarowa-
nie wod na terenie wojowddztwa radomskiego'™ z referatami:
-Czernp Inska Zofia: Woda Jako elemont $rodo,

winka naturalnego cziowieka oraz zasady oceny potrzob '
zasobow wodnyoh rogionu na przyktadzie Roéwniny Radom-

skioJ,
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- Smul Ryszard: Stan wéd w wojewoddztwie rndomskJ.ni,
-—-Boguszewvski Mirostaw: Gospodarka rybacka na
wodaoh s$rodladowyoh na terenio wojewoédztwa radomskiego,
- 0ko1lus Franciszek: Gospodarka rybacko-wedkarska
na wodaoh Polskiego Zwigzku Wedkarskiego,
-L Ipkowvvwski Jan: Wykaz jeszior wojowoédztwa
rn dotnskiego.
Referaty wygtoszone na sesjach zostaty opublikowane w osobnyoh
wydawniotwaoh. Ponadto na sesjach podjeto uchwaly, ktore nizej

publikujemy:

UCIIWALA POD,FETA NA SESJI POPULARNO-NAUKOWEJ W RADOMIU
NA TEMAT : " STAN | OCHRONA LASOW 1 ZADRZEWIEN WOJE-

WODZTWA RADOMSKIEGO™ 12 XII 1976 r

Uczestnicy sesji popularno-naukowed podjeli uchwate do-
tyozgoa nastepujacych postulatow i wnioskow:

Utworzenie parku krajobrazowego

Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ utworzenia z terenu Puszczy
Kozleniokied parku krajobrazowego, ktéryby speinit obok dotych-
czasowych zadan produkcyjnych rowniez funkcje ogdlne spoteczne,
wypoczynkowe, turystyczne i letniskowe przy réwnoczosnym
zachowaniu oennyoh waloréw s$Srodowiska przyrodniczego.

Realizaoja powyzszego wniosku wymaga uprzedniego zbadania
naukowego, opinii z punktu widzenia planowania przestrzennego
oraz wypowiedzenia sie innych ozynnikéw kompetcntnyoh.
Uzasadnienie : Dla ochrony najcenniejszych zespo-
6w przyrodnlczyoh znajdujgoych sie poza parkami narodowymi
i rezerwatami tworzy sie w Polsoe sie¢ dodatkowych obszaréw
chronionyoh pod nazwg pa'rkow krajobrazowych. Obecnie w kraju
znajduje sie w stadium tworzenia 20 parkéw krajobrazowych
obok 4-ch Juz utworzonych.

Mogag ono by¢ tworzone Jedynie na mocy decyzji urzedéw woje-
wodzkich.

Obszary te maja reprezentowac¢ krajobraz charakterystyczny
dla poszczegdlnych rejonéw Polski i zachowaé¢ walory matlo zmie-
nionego s$rodowiska przyrodniczego. Gospodarka na tych terenach
zasadniczo ma by¢ ograniczona do dziatalnosci rolniczej | les-

nej.
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Puszoza Kozlenloka Jest potozona w sagsiedztwie 3-oh naj-
wiekszych miast wojewoédztwa radomskiego i Radomia, Pionek i
Kozienic i przylega do 2-oh Jedynych w naszym wojewodztwie
mlejsoowosol letniskowyoh - Jedlni Letnisko i Garbatkl Let-
nlsko.

Zaréwno ze wzgledu na jej potozenie miedzy aglomeracjami
miejskimi 1 letniskowymi 1 wynikajace stad duze znaozenie dla
peilnienia zadan spotecznych - rekreaoyJnyoh, wypoczynkowych”
turystycznych 1 letniskowych, Jak rowniez ze wzgledu na duze
wartosoi przyrodnicze tego obszaru lesnego w skali krajowej
oraz najwieksze skupisko laséw w wojewddztwie radomskim,
Puszcza Kozienicka zastuguje na speojelng ochrone przez utwo-
rzenie dla niej statusu parku krajobrazowego.

Charakter rolniczy wojewoédztwa radomskiego oraz zbyt ma-
ta Jego lesistos¢ przemawiaja rowniez za otworzeniem specjal-
nyoh warunkéw ochronnyoh Puszozy Kozieniokied, Niezbyt dalekie
potozenie od Warszywy sprzyja rowniez dla wykorzystania jej
dla turystyki osrodkéw spotecznych.

Rezervvaty.

W oparciu o propozyoje doc. dr Ryszarda Zareby i przy wspot-
udziale czynnikéw naukowych, nalezy zaprojektowac¢ nowe rezer-
waty czesciowe w Puszozy Kozieniokiej.

Lasy panstwowe

Analiza stanu laséw panstwowyon w wojewodztwie radomskim
prowadzi do stwierdzenia, ze nasze zasoby lesne charakteryzu-
ja sie duzym udzialem drzewostanéw miodszyoh 11 i 111 klasy
wieku 21 - 60 lat, stanowigoyoh 62 % powierzchni lesnej orae
znacznym niedoborem drzewostandw starszyoh ponad 80-letnioh
V i starszych klas wieku, ktéryoh udzial stanowi zaledwie 9 %
powierzohnl lesnej. Nalezatloby dazy¢ .do zachowania drzewoeta-
néw starszyoh, natomiast mogloby by¢ zwiekszone uzytkowanie
miedzyrebne w drzewostanach najmiodszych. Przemyst powinien
przerabia¢ takie drewno, Jakiego las moze w oboonym stanie
dostarczyc.

Stosunkowo mata losistos¢ wojowddztwo wynoszgoa 21 po-
wlerzclmi narzuca koniecznos$¢ otoczenia laséw speojelna opieka
i traktowania leli z peilnym zrozumlontom 1 dnlokowzroozng pere-

poktywa.
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Dla laséw oohronnyoh grupy 1, w celu zachowania ich walo-
row przyrodniczych i rekreacyjnych, postuluje sie rozwazyc
mozliwos¢ przyjecia wieku rebnoscl dla drzewostandéw sosnowych
120 lat, dla drzewostanoéw debowych 160 lat i jodiowych 140 lat.

Trudna sytuacja w gospodaroe lesnej wymaga¢ bedzie spec-
jalnej troski 1 duzego wysitku organlzacyjno-wykonawczego,
azeby w ogélnych wieloletnich planach rozwoju wojewodztwa(Wie-
lokierunkowe zadania wojewddztwa w dziedzinie gospodarki les-
nej zwigzane scisle z wszechstronng funkcja lasu - produkcyjna
i pozaprodukcyjna mogly by¢ w petni wykonane.

Lasy niepanstwowe.

Lasy niepanstwowe na terenie wojewoddztwa radomskiego sta-
nowig ponad 1/3 ogodlnej powierzchni laséw. Stan ich zagospoda-
rowania jest wysooe niezadawaladacy, co wplywa na obnizenie
ich wartosci i roli spelnianej w $rodowisku przyrodniczym.

Ustawa o0 zagospodarowaniu laséw nie stanowigcych wias-
nosci panstwa z 22 listopada 1973 roku tgacznie z aktami wyko-
nawczymi winna stanowi¢ podstawe do konkretnego dziatania orga-
nize torsko-gospodarozego i podjecia szeregu przedsiewziec,
ktoreby prowadzity do zwiekszenia ich zasobnosci i1 przyrostu,
podniesienie stanu sanitarnego laséw i tym samym biologicznej
wartosci w srodowisku przyrodniczym.

W lasach niepanstwowych dla nielicznych drzewostanow,
szozegollnle cennych badz przydatnych dla celéow turystycznych,
rekreaoyjnyoh 1 krajobrazowyoh, postuluje sie podniesienie
wieku rebnoscl dla sosny 100 lat i dla debu 120 Ilat.

Na terenach niepanstwowych, w celu podniesienia lesistos-
oi wojewoddztwa, nalezatoby rozwazy¢ mozliwos¢ zalesienia nie
zagospodarowanych od wielu lat odlogéw w postaci pol i past-
wisk najnizszych klas jakosoi, praktycznie nie przydatnych
dla oeléow rolnlozyoh, jak roéowniez przeznaczy¢ na ten cel nie-
uzytki, ktoére droga zabiegéw melloraoyjnyoh moga by¢ wiaczone
do produkcji lesnej.

Zadrzew lenia

Wobeo matej powierzohnl lasdw, w naszym wojewoddztwie
szczegoOlnie wazng role w ochronie srodowiska przyrodniczego
moga speilnia¢ wprowadzone zadrzewionia. Dla lepszej organi-
zacji pracy, umozliwienia fachowego nadzoru 1 zastosowania
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wilasciwych gatunkéw wedtug ich wymagan glebowych - akcja za-
drzewien winna by¢ ujmowana kompleksowo i wykonywana na tych
obiektach, ktére maja opracowang dokumentacje technicznag dla
zadrzowien. Nieodzowno Jest zapewnienie specjalnego frioho-
wego nadzoru w okresie wykonywania tych prac. Istniejace dawne
zadrzewienia muszag by-- otoczone szczegdlng opieka, gdyz sag
cennym dorobkiem wielu dziesigtkéw lat i nie moga by¢ niszczo-
ne w sposéb nieodpowiedzialny, zwlaszcza przez projektantéw
i wykonawcéw roéznych robot.

Drewno pozyskiwano z zadrzewien przeznaczonych do wyrebu
winno by¢ w sposéb racjonalny uzytkowane a jego skup ulatwio-
ny i wiasciwie zorganizowany.

Zadrzewienia miejskie, szczegdlnie w Radomiu, stanowiag
powazny problem, ktéry oczekuje na rozwigzanie. Radom posta-
da zaledwie 5 » areatu zieleni na | mieszkanca, a wiec tylko
30 % w stosunku do normy 15,1 m2 przyjetej w miastach. Nasze
miasto wymaga zatem co najmniej trzykrotnego zwiekszenia stanu
zieleni. Nalezy roéwniez zbada¢ stan i mozliwosci rozbudowy
zieleni we wszystkich miastach wojewdédztwa, aby podjgé¢ dzia-
tanie na rzecz poprawy warunkow s$Srodowiska 1 osiggniecia ta-
kiego standartu, ktéryby zapewnit prawidlowe warunki zyola.
Zwlaszcza w miejscowosciach letnlskowyoh oohrona zadrzewien
winna by¢ stosowana rygorystycznie.

Parki wiejskie

Na terenie wojewddztwa znajduje sie 114 parkow wiejskich,
z czego wiekszos$¢ zaliczona jest do zabytkowych. Ich stan jest
na ogot niezadawalajacy. Wykazujag w wiekszosci brak wilhasoiwej
opieki. Czesto nie sg w nich wykonywane niezbedne ozynnosoi
pielegnacyjne, zabiegi sanitarne 1 praoe odnowieniowe, 00 Ww
niektdrych obiektach prowadzi do znacznego stopnia ich znisz-
czenia.

Pozadanym Jest przyspieszenie opracowania ewidencji par-

kow 1 sporzgdzenie planéw ich zagospodarowalila oraz zapewnienie

lepszej opieki ze strony uzytkownikow.

Ochrona zwierzyny

Na stan pogtowia zwierzyny townej ma wplyw nie opanowany
dotad problem kilusownictwa. Postuluje sie, zwilaszoza w Puszczy

Kozieniokiod, wzmozenie aktywnosci w zwalczaniu klusownictwa
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upowaznionych do tego organow Scigania.

Ochrona jodty

Jodta w wojewddztwie radomskim znajduje sie na grani-
cy potnocnego zasiegu i wykazuje zmniejszenie swojego sta-
nu. Dla ochrony tego cennego gatunku postuluje sie wprowa-
dzenie zakazu pozyskiwania jej na choinki.

Roéwnoczesnie apeluje sie do przemystu 1 handlu aby
podjelty zaopatrzenie ludnosci w dostateczng ilos¢ estetycz-
nie wykonanyoh sztucznyoh choinek. Obecnie nabycie ich Jest
bardzo utrudnione ze wzgledu na mato estetyczng: jakos¢ i
wysokag cene.

Zagospodarowanie turystyczno - wypoczynkowe laséw

Projektowanie zagospodarowania turystycznego w lasach
dla potrzeb turystyki 1 wypoozynku powinno wchodzi¢ w zakres
obowigzkéw Biura Urzadzenia Lasu 1 Geodezji Lesnej, a czyn-
nosci z tym zwigzane winny by¢ wykonywane w trakoie okre-
sowyoh rewizji planéw urzgdzenia gospodarczego laséw. Sprawy
zwigzane z zagospodarowaniem turystycznym powinny stanowic
integralng ozes¢ planu urzadzenia gospodarczego laséw w pos-
taci planu zagospodarowania turystycznego i oohrony kraj-

obrazu lesnego.

W warunkaoh naszego regionu jest sprawa niezwykle pilng
aby w pierwszym rzedzie opracowany zostal plan szczegdtowego
zagospodarowania turystycznego dla obrebu Jedlnia, na tere-
nie ktérego istnieje zalew w Siczkach. Plan taki moze
uchroni¢ drzewostany przed szkodami, jakie mogg powstac¢ w
wyniku btednych decyzji odnosnie lokalizaoji trwalych obiek-
tow turystycznych, zaplecza gastronomicznego, placowek handlo-
wyoh itp. w .pomnikowych drzewostanach tego kompleksu les-
nego.

Wszystkie plany odnosnie zagospodarowania turystyczne-
go winny obejmowa¢ réwniez te powierzchnie laséw ohtopskich,
ktére pod tym wzgledem sa przydatne.

Stan sanitarny laséw przyosledlowych

Lasy i cieki wodne znajdujgce sie w poblizu osiedli po-
zostawiajg wiele do zyozenia pod wzgledem sanitarnym. Sg
one ozesto zasmiecone przez mieszkancow w sposdéb uragajacy
estetyce i podstawowym zasadom higieny.

Zarowno lasy Jak i wody maja bard30 duze znaozonio
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dla stanu zdrowotnosci 1 estetyki osiedli, stanowigc podsta-
wowe elementy krajobrazu 1 przyrodniczego $rodowiska czilowieka,
Nalezy zatem wspolnym wysitkiem czynnikéw administraoyJnyoh
1 spotecznych utrzymywa¢ Je w nalezytym porzadku.

Oohrona s$rodowiska przyrodniczego

Oohrona laséw i zadrzew lenn, podobnie Jak wszystkloh ele-

mentéw zywych w przyrodzie tgoznle z oziowlekiem, Jest sSolsle
uzalezniona od oohrony s$rodowiska przyrodniozego w ujeciu kom-
pleksowym.

Konieozne Jest skoordynowanie dziatan réznyoh resortow
1 organizaoji spoteoznyoh w zakresie kompleksowej oohrony S$ro-
dowiska. Nalezy wozesniej przewidywac¢ i sygnalizowac¢ szkodli-
wos$¢ podejmowania pewnych budéw o technologii zagrazajacej
dla otoczenia lub zakladéw nie wyposazonyoh w wysokosprawne
urzadzenia zabezpieczajgce Srodowisko.

Przemyst winien wspoétpracowacé z lesnictwem, rolnictwem
1 innymi resortami w zakresie oohrony sSrodowiska przyrodni-
czego i Jako zasobny partner moze dokonywa¢ badan w tym za-
kresie lub zleoa¢ Je odpowiednim plaocéwkom.

UCHWALA PODJETA NA SESJI POPULARNO- NAUKOWEJ V RADOMIU
NA TEMAT: " CZYSTOSC | ZAGOSPODAROWANIE WOD NA TERENIE

WOJEWODZTWA RADOMSKIEGO W DNIU 23 IV 1977 roku.

Uczestnioy sesji uwazaja za wskazano rozpatrzenie przez
odpowiednie ozynnlkl 1 realizowanie nastepujgoyoh postulatow
1 wnioskéw dotyczgoych zasobdow, ozystosoi 1 ochrony woéd w wo-
jewoddztwie radomskim

Dynamiczny spoteczno-gospodarczy rozwoOj wojewodztwa uwa-
runkowany Jest miedzy innymi niezbednym zasobem wodd dla zaspo-
kojenia potrzeb ludnos$oi 1 rolniotwa przy Jednoczesnym zaoHo-
waniu odpowiedniej Jalcosoi wody.

Pomimo,ze na terenie wojewoddztwa przeptywajg trzy rzekli
Wista, Pilica i Radomka, to Jednak sie¢ rzeozna Jest stabo
rozwinieta. Brak Jest rowniez duzyoh akwendéw w postaoi jezi*r<
Obserwuje sie w ostatnloh lataoh znaozne obnizenie zwierciad-

ta wéd podzlemnyoh, azozegdlnie w okolioaoh Radomia 1 Pionek
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na skutek nadmiernej ich eksploataoJdi. Oprécz nadmiernej

eksploatacji wéd podzlemnyoh obnizenie zwierciadta wody spo-

wodowane Jest przez niewlasciwe prowadzenie regulaoji rzek -

brak urzadzen do zatrzymywania wody / melioracja odwadniaja-
oa /, Obnizenie zwierciadta wody wywotuje niekorzystne, tat-
wo dostrzegalne zmiany w srodowisku jak: zanik zrdédet 1 oie-
kéw, zmniejszenia przeptywu w rzekach, zmniejszenie zasobow
wod podziemnych, erozja 1 degradaoja gleb, niszczenie szaty
roslinnej. Rownoczesnie wzmaga sie szybko postepujgoa degra-
daoja jakos$oi zasobow wodnych przez nadmierne ioh zanieozysz-
ozanie.

Zaohodzi koniecznos$¢ stosowania szerokiego zespotu s$rod-
kéw zapewniajgoyoh odpowiednig ilos¢ i Jako$¢ zasobow wodnyoh.
Zabezpieczenie pokryoia potrzeb wymaga dziatania o charakte-
rze kompleksowym, obejmujgoym przede wszystkim podjeoia sze-
regu zabiegow i deoyzji
1. Ograniczenie zapotrzebowania na wode w produkoji przemys-

towej przez zmiany teohnologii produkcji w Kierunku sto-

sowania teohnologii mniej wodoohtonnyoh.

2. Ograniczenie do minimum stosowania dla oeléw produkoyj-
nyoh wody wgtebnej w zakiadaoh przemystowych Radomia,
Pionek 1 Kozienio, Jak roéwniez we wszystkich innyoh,
gdzie to bedzie mozliwe.

3. V obszaraoh depresyjnych ograniczenie do minimum lokali-
zowania nowyoh instytuoji i zakitadéw wymagajaoyoh poboru
wod wgtebnyoh.

4. Egzekwowanie ogdélnej zasady aby zaklady przemystowe po-
bieraty do produkoji wody powierzchniowe 1 w miare moz-
liwosoi korzystaty z obiegu zamknietego.

5» Rozpatrzenie mozliwosol zobowigzania niektorych zaktac.o6w,
np. Elektrowni " Kozienice"™, " Hortexu " w Przysusze, do
poboru wody do produkcji ponizej zrzutu wiasnyoh Soiekow,
oo zmusitoby do starannego oozyszczenia sciekow,

Wody wgtebne nalezy zabezpieczy¢ dla potrzeb ludnosci.

Zaohodzi konieoznos¢ zwiekszenia zasobéw wod powierzchnio-

wych przez budowe sztuoznych zbiornikéw wodnych wlelo-
funkoyjnyoh, oelem dostarczenie wody dla przemystu, rol-
niotwa, wykorzystanie turystycznego, podniesienia pozio-

mu woéd gruntowyoh.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wskazana jest budowa zbiornikéw na olekaoh w Puszozy Ko-
zienickiej dla podniesienia poziomu woéd gruntowych. W
oatatnioh

lataoh obserwuje sie, Ze na skutek obnizenia

poziomu woéd zaniklty na jej terenie zbiorniki t.zw. "tugi".
Obnizenie sie poziomu woéd wplywa ujemnie na szate roslinna
np. zanik jodty w jej poéinoonyoh partiaoh.

Konieozne jest utrzymanie Istniejgacyoh, nawet drobnych,
zbiornikébw wodnych, jakie pozostaty na terenie wojewoddztwa
radomskiego,

Przestrzeganie podstawowej zasady aby melioracje wodne pro-
wadzity do regulaojl stosunkéw wodnyoh a nie jednostron-
nego odwadniania terendéw oraz zwrooenie szozegolnej uwagi
na ochrone torfowisk aby przy melioraojaoh nie ulegaty de-
gradaoji na skutek przesuszenia.

Zanleohanie eksploatacji torfu dla celéw opatowych,

miast zagospodarowanie torfowisk jako tgk.

nato-

W miare mozliwosci nie naruszenia stosunkéw wodnyoh na

torfowisku w Pakostawiu w miejscu projektowanego rezerwatu

zespotu roslinnosci torfowiskowej.

Dla zlikwidowania niedoborow wody w Radomiu nalezy roz-

patrzy¢ mozliwosci j

a/ zastosowania przerzutu wody z Radomki dla Radomia,

b/ budowy nowych ujed po uprzednim przeprowadzeniu badan
hydrogeologicznych - szozegoétowej analizy zasobéw wod
podziemnych

i szybkosci ich regenerowania

Blorgo pod uwage, ze rzeka Radomka jest okresowo zasobna
w wode, gdyz j.est zasilana matymi ciekami sptywajacymi

z Gor Swietokrzyskich i bierze swoéj poozatek w pétnocnym
obszarze tych gér - mozna jej wody zretencjonowac¢ w zbior-
nikach przeznaczonych dla przemystu i rolnictwa. Zbiornik
dla oeléw rolniotwa o wyzszym potozeniu umozliwitby grawi
taoyjne rozprowadzenie wody na sasiednie obszary uprawne.
Nalezy dazy¢ do zarybienia wszystkioh jezior na terenie
wojewoddztwa radomskiego z uwagi na duze zapotrzebowanie
na ryby, zaréwno rynku krajowego Jak 1 na eksport. W zwig«
ku z tym nalezatoby rozwazy¢ mozliwos¢ zwiekszenia pro-
dukojl materiatu zarybieniowego.

Bardzo wazng rzeczg dla Radomia jest utrzymanie letnisko

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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wago charakteru JedInl Letniska, jako gtéwnego osrodka

rekreacji radomlan.

Budowa zalewu w Slczkaoh na Gzéwoe oraz zbiornika w

Paoynle na Paoynce sprzyjaja rozwojowi takiego osrodka.
Nalezy zwro6ci¢ szczegdlng uwage na nielokallzowanie ta-
kich zaktadoéw, ktoreby wptywaty ujemnie na czystos¢ wadd
1 powietrza atmosferycznego na obszarze JedInl LetniskClI
Wystgpienie do Wojewoddzkiego Zwigzku Spotdzielni Rolni-
czyoh z wnioskiem o przyspieszenie budowy mogielnikéw i
rozwigzanie problemu neutralizacji przeterminowanych
srodkéw ochrony roslin.
Przy projektowaniu budowy przemystowych ferm hodowlanyoh
juz na etapie programowania nalezy rozwiazywa¢ w sposob
kompleksowy gospodarke gnojowica.
Nalezy rozwazy¢ problem unieszkodliwiania odpadéw oozysz-
ozalnl sSolekéw 1 z urzadzen odpyladacyoh,
W zakresie uporzadkowania gospodarki wodno-$oiekowej w
zakltadaoh przemystowych nalezatoby podja¢ nastepujace
dziatania:
a/ egzekwowac¢ od zakladow przemyBlowyoh przestrzegania
odpowiednich przepiséw o oohronie wod przed ich zanie-
czyszczeniem oraz budowy i wilasoiwego wykorzystania
oozyszozalni Solekoéw,

b/ zwiekszy¢ dziatalnos¢ Ligi Ochrony Przyrody w kierun-

zaktadach pracy kot LOP, ktore-
by czuwaty nad oohrong $rodowiska,

o/ Oddziat radomski

ku organizowania przy

Ligi Oohrony Przyrody winien podjac¢
dziatania zmierzajgoe do zwiekszenia zakladow
przemystowych biorgoyoh udziat w konkursie dotyozgoym

oohrony woéd przed zanieczyszczeniem,

ilosci

organizowanym
przez Naczelnhg Organizaoje Teohniozng , Lige Oohrony
Przyrody oraz Ministerstwo Admlnistraojl,
Terenowej 1 Oohrony Srodowiska.

Gospodarki

Nalezy zintensyfikowac¢ badania naukowe stosunkéw hydro-
logicznych, diagnostyki wody 1 zrodet jej skazen w re-
jonie wojewoédztwa radomskiego, jako odoinkéw stabo do-
tyohozas rozeznanych.

Decyzje gospodaroze i inwestyoyjne nalezy podejmowac
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v oparciu o pelne rozeznanie stosunkéw wodnych ekosfery,
identyfikaoje wod oiekéw 1 wplyw emisji skazen na nizej
potozonyoh uzytkownikéw ciekéow™

23. Woda jest dobrem ogoélnym, niezbednym w zyoiu oztowieka.
Obowigzek zaohowania ozystosol wéd spoczywa na kazdym
oztowieku. Dlatego nalezy podjg¢ praoe uswiadamiajgogq
w tym zakresie cale spoteczenstwu wojewddztwa, a w szcze-
golnosci miodziez w szkoltach. Aby nie zasmieca¢ i nie za-
nieczyszcza¢ woéd powierzohniowyoh, nie wrzuca¢ do wody
opakowan po Srodkaoh ochrony roslinP nie myé w wodach
otwartych lub w ich poblizu pojazdéw mechanicznych i1 in-
nyoh urzadzen, z ktéryoh moga sie dosta¢ do wody tluszcze
i sSrodki toksyozne. Na wsi akcjg uswiadamiajgacg winny
by¢ miedzy innymi objete jednostki obstugi rolniotwa w
S KR 1 G S. Rzeki i jeziora, Jesli mie sg zeszpeoone
Smietnikami 1 zatrute Soiekami, stanowiag oenny skiadnik
piekna naszego krajobrazu. Chogao w peilni korzysta¢ z do-
brodziejstw przyrody musimy strzeo i1 ohronidé bezoennego
skarbu czystej wody.

24. W zwigzku ze zblizajacym sie sezonem turystyoznym, wszel-
kie zainteresowane Jednostki organizujade masowag turysty-
ke oraz Jednostki, ktore dzialajg na rzeoz ochrony sSro-
dowiska winny wzmoéo dziatalnos¢ zapobiegajgaca niszczeniu
Srodowiska.

Voda jest Jednym z podstawowyoh komponentéw srodowiska.

Zachwianie rownowagi jej wystepowania na skutek nie przemys-

lanej dzlatalnosol oziowieka moze doprowadzi¢ do nieobliczal-

nych skutkéw. Pamietajmy o tym, ze woda Jest zrodiem zycia,

niezaleznie od stopnia rozwoju cywilizacji i kultury ludzKiej.
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PROGRAM SPOLECZNEGO DZIALANIA NA RZECZ MALEJ
RETENCJI WODNEJ W WOJ. RADOMSKIM

Z inicjatywy oraz staraniem Wojewddzkiego Komitetu
Frontu Jodnoscl Narodu 1 Wojewody Radomskiego odbyta sie

w Radomiu w dniu 10 Xl 1977 r« konferencja naukowa o0 spo-

tecznym dziataniu na rzecz realizacji programu matej re-

tencji wodnej na terenie wojewddztwa. Wzieli w niej udziat
dziatacze spoteczni, faohowoy gospodarki wodnej oraz naczel-
nioy miast i gmin.

Obradami kierowal Przewodniczacy Wojewodzkiego Komitetu
Frontu Jednosci Narodu mgr Jan Trybulskl.

Wprowadzenia do dyskusji dokonat Wicewojewoda Bogdan Prus
oraz zastepca dyrektora Wydziatlu Gospodarki Wodnej UW mgr
Edward NipochorskKi.

Uczestnioy podkreslili niekorzystny stan zasobéw wod
powierzchniowych na terenie wojewodztwa, ktéry cigagle po-
garsza sie, w zwigzku z wzrastajacym zapotrzebowaniem ze stro-
ny rozwijajacego sie przemystu oraz rolnictwa. Zasoby natu-
ralne w wojewddztwie w przeliczeniu na jednego mieszkanoa
wynosza rooznie 804 m , wobeo sSredniej krajowej 1 800 m
Wojewoddztwo nie posiada zadnych zbiornikéw naturalnych / je-
zior /, ktére moglyby by¢ zZrédiem wody dla potrzeb gospodar-
Ki.

Na terenie wojewoddztwa znajduje sie 5 Wiekﬁzych zbior-

nikow sztucznych o tacznej pojemnosci 2,2 min r?r) oraz 44 mniej

sze o tlgoznej zdolnosci retencyjnej 2,3 min m . Znaczny
udziat w magazynowaniu wody ma 11 stawéw rybnych o ogolnej
powierzchni 1 039 ha i pojemnosci 10,7 min m

Tak niekorzystny pod wzgledem ilosciowym stan wod po-
wierzchniowych w wojewddztwie zmusza do zretencJonowania woéd
odptywajacych w zbiornikach sztucznych. Pozwoli to na zta-
godzenie ujemnego bilansu wody dla potrzeb gospodarczych
oraz poprawi w znacznej mierze jej racjonalng gospodarke

w poszczegolnych okresach roku.
Sa Juz na teronie wojewoddztwa zbiorniki wody, wybudowane

znacznym wysitkiem spoteczenstwa oraz zakladow pracy, jak
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biuletyn kwartalny
np. w Siozkaoh k/Radomia 1 w Jedlinsku. radomskiego towarzystwa naukowego

W dalszych planach zaktada aie wybudowanie duzego zbiorni-

T. 1:1964 z. L.
ka wodnego w okolicaoh D05naniowa i Przytyka na rzeoe Radom-
- . . . T. 2:1965 z. 1, 2, 3/4
ce o0 pojemnosci 17,8 min nr 1 powierzchni 720 ha.
5 . . T. 3:196 z 1,2 3 4
W lataoh 1976-80 ma bydé wybudowanych tacznie 300 zbior-
nikéw o tgoznej pojemnos$oi 2,5 min m®, za$ do r. 1990 - O0O0O. T. 4:19%7 z. 1,2 3 4
Powazny wkitad w ich budowe me wnlesé spoteczenstwo. Zaklada T. 5:1968 z 1, 2, 3/4.
sie, ze w lataoh 1976-80 wartos¢ budowy 300 zbiornikéw wynle- T. 6:1969 z. 1/2, 3/4.
8i® 113 min z, w tym 77 min zt w ramach czynéw spoteoznych, T. 7:1970 z. 1/2, 3/4.
W drugiej ozesol konferencji, -jej uozestntcy zwiedzali T. 8:1971 z. 1/4
budowane zbiorniki wodne w terenie zapoznajgc sie z poste- T 9:1972 z. 1/2, 3/4.
pami wykonywanyoh prao oraz Swiadczeniami spoteczenstwa. T 101973 z. 1/2, 34,
T. 11:1974 z. 1/2, 3/4 + dod.
Stanistaw OS$k* T, 12:1975 z. 1/2, 3/4.
T. 13:1976 z. 112, 34.
T. 14:1977 z. 1, 2, 3, 4
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Rozwo6j Radomia 1945—1964. Red. S. Witkowski, Radom 1965 s. 238.
Rocznik statystyczny m. i pow. Radom. R. 2:1965. Radom 1965 s. 313.

Monety i medale polskie i zwigzek z Polskg majgce. Wystawa numizmatyczna.
Radom 1966 s. 8.

1000 lat rozwoju przestrzennego m. Radomia. Wystawa Radom 1968 s. 8.

Monety, banknotg, medale Rosji i Zwigzku Radzieckiego. Il wystawa numizma-
tyczna. Radom 1967 s. 23.

Aitkowski Stefan: Radom. Informator. Radom 1967 s. 15.

Ordery, odznaczenia, medale. Katalog wystawy urzadzonej z okazji XXV rocz-
nicy powstania LWP. Radom 1968 s. g9

Program rekonstrukcji ustug w m. Radomiu w latach 1966—1985. Red. S. Wit-
kowski. Radom 1968 s. 143.

Radoomska Wytwoérnia Telefonéw 1938—1968. Red. S. Witkowski. Radom 1968
s. 107.

Zabytki Ziemi Radomskiej. Gromadzenie i ochrona. Red. W. Kalinowski.
Radom 1969 s. 95.

Przemyst Radomia. Red. S. Wtkowski. Lublin 1970 s. 202.
Witkowski Stefan: Radom. Informator. Radom 1970 s. 16.

Bréz Edward, Cieslinski Stanistaw: Przewodnik przyrodniczy po okolicach Ra-
domia. Radom 1971 s. 92.

Materiaty na sesje naukowa z okazji 50-lecia Archiwum Panistwowego w Ra-
domiu. Red. B. Zwolanowska. Radom 1971 s. 202 + IX.

Powiat lipski. Geograficzno-ekonomiczne roblem% wspotczesne. Red. S. Bere-
zowski, J. Gruszka 1 S. Witkowski. £6dz 1972 s. 255.

Witkowski Stefan, Zwierzchowski Krzysztof: 25 lat Radomskich Zaktadow Wy-
robow Skorzanych i Odziezowych Spotdzielni Pracy ,,Sport” w Radomiu 1948—
1973. Radom 1973 s. 34.

Ra?‘%mskie Towarzystwo Naukowe 1963—1973. Red. J. Boniecki. Radom 1973
s. 149.

Boniecki Jan: Rewolucja 1905—1907 roku w Radomiu. Radom 1974 s. 229.

Zielinski Stanistaw: Bibliografia rozpraw habilitacgjnych i doktorskich o wo-
jewodztwie kieleckim za lata 1959—1972. Radom 1975 s. 40.

Zielinski Stanistaw: Bibliografia Radomia i Ziemi Radomskiej za 1974 rok.
Radom 1975 s. 35.

R%(?orgd Praca zbiorowa pod red. J. Bonieckiego. Warszawa 1975 s. 34, nlb. 2,
tabl. 30.

Spotdzielnia Chemiczno-Wytworcza ,,Spoiwo” 1950—1975. Pod red. Cz. T. Zwol-
skiego. Radom 1975 s. 56.

Powiat radomski. Praca zbiorowa pod red. J. Bonieckiego, S. Oski i S. Wit-
kowskiego. Radom 1976 s. 416.

Zielinski Stanistaw: Bibliografia wojew. radomskiego 1975. Radom 1976 s. 45.



