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‘o""prowadzenie

Niniejszy zeszyt Biuletynu Kwartalnego RTN poswieco-
ny Jest w catosci problematyce ochrony Srodowiska cztowie-
ka w Regionie Radomskim. Gtowny cel Jaki postawita sobie w
tym zakresie Sekcja Przyrodnicza RTN to inwentaryzacja i
dokumentacja stanu obecnego niektorych elementéw S$rodowi -
ska zycia cztowieka. Brak Jakichkolwiek dotychczasowych
opracowan na powyzszy temat uniemozliwia obecnie dokonanie
oceny tempa i kierunkéw zachodzgcych zmian w najblizszym '
otoczeniu. Zalgczone materiaty sg wiec zarazem pierwszg
prébg oceny aktualnego stanu niektdérych elementéw Srodowi-
skowych. Nie sg one kompletne 1 nie stanowig zamknietej ca-
tosci. Traktujemy Je Jako wstepne, wprowadzajgce w poru -
szony wyzej problem. Cigg dalszy tej tematyki bedzie kon-
tynuowany na sesji naukowej Jakg zamierza zorganizowaC w
biezagcym roku Sekcja Przyrodnicza RTN. Materiaty z sesji |,
ktore ukazg sie rowniez w kolejnym numerze Biuletynu,win-
ny fgcznie z obecnymi, stanowi¢ dopiero okreslong catos¢
i osiggna¢ postawiony wyzej cel.

Dodatkowym zadaniem, wynikajagcym z dziatalnosci RTN,
Jest dostarczenie szerokiemu ogotowi spoteczenstwa danych
0 aktualnym stanie najblizszego $rodowiska. Brak informa.r-
Cji z omawianego zakresu, zwiaszcza w odniesieniu do naj-
blizszego regionu, odczuwajg nauczyciele i miodziez szkoll-
na przy opracowywaniu zagadnienn programowych z zakresu
ochrony przyrody. Sadzimy ponadto, ze wiele wnioskéw wyni*-
kajacych z Juz opublikowanych materiatdw 1 z tych, ktore
bedg drukowane pozwoli wiadzom miejskim 1 powiatowym ,
zwilaszcza planistom i urbanistom, na uwzglednienie naj -
wazniejszych probleméw ochrony*srodowiska zycia cztowieka
przjr opracowywaniu lokalnych, biezgcych i perspektywicz -
nych planéw gospodarczych.

Konsultacje w sprawie sesji naukowej objat prof, dr
hab. Juliusz Braun - przewodniczacy Sekcji Swie.tokrzys -
kiej Komitetu Zagospodarowania Ziem Gorskich PAN Oddziat
w Kielcach, za co skladamy Mu w tym miejscu gorgce i ser-
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deczne podziekowania.

Serdecznie dziekujemy autorom prac za peine zrozu-j
mienie kierowanych ze strony Towarzystwa présb i pelne za-
angazowanie sie w przygotowanie materiatdw. Do wszystkich
natomiast Czytelnikdbw zwracamy sie z prosbag o krytyczne
ustosunkowanie sie do przedstawionych materiatdw oraz o
uczestnictwo w zapowiedzianej sesji naukowej.

Stanistaw Cieslinski
Przewodniczacy
Komisji Przyrodniczej RTN

Biuletyn Kwartalny RTN
tom X, z,1, 19 5r.

Elzbieta Kotnarowska

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO
NA TERENIE RADOMIA

WWstep

Niniejsza praca wykonana zostata w oparciu o doku-
mentacje klimatyczng problemowsg, opracowang przez przed-
siebiorstwo "Geoprojekt” na zlecenie Prezydium Miejskiej
Rady Narodowej w Radomiu. Ocene stanu higieny atmosfery
przeprowadzono w oparciu o0 nastepujgce materiaty:pomiary
zapylenia metoda osadowg prowadzone w 42 punktach w cia-
gu *12 miesiecy w okresie od 10 IV 1970 do 10 IV 1971 lee
pomiary stezen pytu drobnodyspersyjnego/122 oznaczenia w
6 punktach/, pomiary stezen dwutlenku siarki metodag kon-
taktowg w 57 punktach oraz metodg aspiracyjng W 6 punk -
tach /92 oznaczenia/, pomiary stezen tlenkéw azotu meto-
da kontaktowg w 26 punktach, wywiady w zakladach przemy-
stowych, dotyczace emisji zanieczyszcen i urzadzen  po-*
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chlaniajgcych, pomiary patrolowe podstawowych elementéw
meteorologicznych, majgce na celu stwierdzenie réznic w
warunkach klimatu lokalnego poszczegélnych ozesci terenu,
analize warunkéw makroklimatycznych na podstawie danych
ze stacji meteorologicznych za okres 10-letni, analize
planéw sytuacyjno-wysokosciowych.

1,0g0lna charakterystyka stanu higieny atmosfery
w Radomiu

Warunki higieny atmosfery odgrywajg bardzo istotng
role w ksztattowaniu sie Srodowiska oztowieka. Nadmierne
zanieczyszczenie powoduje zachwianie réwnowagi Srodowiska,
a co za tym idzie duze szkody materialne. Radom charakte-
ryzuje sie niekorzystnymi warunkami higieny atmosfery. Na
terenie zwartej zabudowy zlokalizowanych jest wiele zakta-
déw przemystowych, oddziatywujacych w sposéb ucigzliwy na
otoczenie. Wiele obiektow nie posiada zadnych urzadzen od-
pylajacych, a charakter proceséw technologicznych wskazu-
je, ze zanieczyszczenia, emitowane przez te zaktady, sta-
nowig niekiedy znaczng ucigzliwo$¢ dla otoczenia. Jednym
z bardziej uciazliwych jest zakitad zlokalizowany w p6t -
nocnej czesci doliny Mlecznej, emitujgcy do atmosfery zna-
czne ilosci zanieczyszczen statych 1 gazowych, w tym duzy
procent S02 i tlenkéw azotu. Ucigzliwos$¢ tego zakiadu od-
czuwana Jest w dos¢ znacznej odlegtosci. Jest ona tym
wieksza, ze zaklad zlokalizowany Jest na terenach o warun-
kach nie sprzyjajacych rozpraszaniu zanieczyszcen.

Na warunki higieny atmosfery w Radomiu duzy wplyw
wywiera istnienie znacznej ilosci niewielkich  zakiadow
przemystowych, nie posiadajgcych urzadzen odpylajacych .
Emitujg one do atmosfery pyt, sadze, czesto z domieszka
siarki, niektére substanoje toksyczne. Zanieczyszczenia te
wydzielane sg do atmosfery na niewielkioh wysokosciach/nle
przekraczajacych na ogét 50 m/, co utrudnia ich rozprasza-
nie. Wigksze zaklady przemystowe zaopatrzone sg na ogot w
urzadzenia do wychwytywania zanieczyszczen przed wydziele-
niem ich do atmosfery, Jednak w wielu przypadkach skutecz-
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no$¢ ich Jest zbyt mata - w granicach 70 - 85%. Istotng
role w zanieczyszczeniu miasta odgrywa duza ilos¢ lokal-
nych kottowni. Emitujg one do atmosfery na niewielkich wy-
sokosciach znaczne ilosci pylu weglowego oraz substancje
powstate z niepetlnego procesu spalania.

2. Wptyw warunkéw klimatycznych na rozprzestrzenianie
zanieczyszczen

Gtéwng role w procesie rozprzestrzeniania zanie -
czyszczen odgrywajg wiatry, poniewaz ich ukiad warunkuje
wielko$¢ transportu zanieczyszczen w poszczego6lnych Kie-
runkach. Oprocz czestosci duze znaczenie ma predkos$¢ wia-
trow i zwigzana z nia turbulencja. Wzrost predkosci wia-
trow powoduje wieksze rozcienczenie zanieczyszczen, jak
rowniez poprzez jednoczesny wzrost turbulencji prowadzi
do zmniejszenia maksymalnych stezen.

Temperatura rowniez wplywa na rozprzestrzenianie za-
nieczyszczen, przy czym istotniejsza od bezwzglednej war -
tosoi temperatury jest stratyfikacja termiczna, gtdwnie
czestosS¢ wystepowania inwersji. Inwersje termiczne utrud-
niajg rozpraszanie zanieczyszczen gtownie w kierunku pio-
nowym. Wysoka wilgotno$¢ powietrza sprzyja zachodzeniu w
powietrzu niekorzystnych reakcji chemicznych. Np.dwutle-u
nek siarki, taczac sie z wodg, tworzy kwas siarkowy, Kkto-
ry wraz z powietrzem wdyohany jest przez ludzi. Pewna
cze$¢ S02 moze tworzy¢ z wodg bardziej aktywny kwas siar-
kowy, poniewaz niektore zanieczyszczenia katalizujg pro -
ces. Podobnie jest z tlenkami azotu, ktore tgczac sie z
wodg, tworzg mieszanine kwasu azotowego 1 azotawego. Naj-
bardziej intensywnie proces ten przebiega w chtodnej po -
rze roku, tym bardziej, ze rozpuszczalnos¢ gazéw w wodzie
wzrasta ze spadkiem temperatury.

Opady atmosferyczne wyptukujg aerozol przemystowy, zawar-
ty w powietrzu, na skutek czego w okresie o wiekszym opa-
dzie atmosferycznym notowane beda wyzsze wartosci opadu
pytu, nizsze natomiast bedg wartosci stezen pytu zawie -
szonego. Podczas opadéw atmosferycznych znaczna ilos¢



czasteczek pytu zostaje wyptukana z atmosfery i osiada na
ziemi, w poblizu zZrédet emisji, w czasie dni pogodnych na-
tomiast maksymalne wartosci stezen zanieczyszczen notowa-
ne sg w wiekszej odlegtosci od emitorow.

3. Charakterystyka warunkéw klimatu lokalnego Radomia z
punktu widzenia mozliwosci rozpraszania zanieczyszczen

Warunki klimatyczne na obszarze Radomia sg mato zro-
znicowane, ulegajg one jednak pewnej modyfikacji pod wpty-
wem komponentow $rodowiska: rzezby, zalesienia, wod grun-
towych itp. Zrdéznicowaniu temu sprzyja pogoda wyzowa bez-
chmurna i bezwietrzna. VI czasie dni pochmurnych réznice sg
minimalne lub nie wystepujg wecale.

Najmniej korzystnymi warunkami klimatu lokalnego
charakteryzujg sie obnizenia terenowe. Odznaczajg sie one
czestym wystepowaniem inwersji termicznych, wzrostem wil-
gotnosci powietrza, a co za tym idzie, wiekszg czestoscig
wystepowania mgiet.

Do przedtuzenia czasu zalegania chtodnego powietrza
przyczyniajg sie czeste zmiany kierunku biegu doliny,prze-
wezenia, przegrody w postaci nasypéw drogowych, kolejowych
oraz zabudowy.

Charakter dolin bocznych na obszarze Radomia nie
sprzyja diugiemu zaleganiu warstwy inwersyjnej. Sg one na
ogo6t szerokie, co utatwia wymiang powietrza. Znacznie gor-
sza sytuacja panuje w dolinie Mlecznej, gtdéwnie w jej gor-
nym odcinku. Dolina jest tam gieboko wcieta, przegrodzona
nasypami, zabudowg oraz zbiera chtodne powietrze z obsza -
row wyniesionych poprzez wpadajace do niej boczne doliny -
Utrudnia to sptyw i opéznia zanikanie inwersji w w wyni-
ku dziennej turbulencji. Panujace okresowo inwersje przy-
gruntowe, wieksza wilgotnos¢ powietrza, jak rowniez wiek-
sza czestos¢ zalegania mgiet w dolinie utrudniaja rozpra-
Szanie zanieczyszczenn w warstwie przyziemnej, co przyczy-
nia sie do okresowego wzrostu ich stezern. Tereny wyniesio-
ne ponad dno doliny charakteryzujg sie korzystnymi warun-
kami klimatycznymi. Sg one dostatecznie nastonecznione,™°*

brze na og6t przewietrzone, stosunki termiczne i wilgot -
nosciowe nie budzg zastrzezen. Tereny te charakteryzujg
sie wyzszg temperaturg powietrza, nizsza wilgotnoscia ,
zmniejszeniem predkosci wiatru,oraz wzrostem czestosci wy-
stepowania cisz.

Najlepsze warunki panujg na zboczach potudniowych o
wiekszym spadku. Odznaczaja sie one lepszg insolacjag od
pozostatych terenéw, a w zwigzku z tym lepszymi warunkami
termicznymi oraz wzmozong wymiang powietrza.

A. Wyniki pomiaréw zanieczyszczen

a, Zanieczyszczenie pylem

Obszar Radomia charakteryzuje sie znacznym zapyle -
niem. VI 11% przypadkéw notowano miesieczne SLémy opadu pytu
wieksze od uznanych za dopuszczalne /40 t/km mieS./.
Stwierdzono duzg czesto$¢ wystepowania opadu pylu w grani-
each 20-00 t/km mies$. /21,7%/» przewazalo natomiast zapy-
lenie w granicach 10-20 t/km mie$. Nalezy jednak zwrécic
uwage, ze probki z matym opadem pytu pochodzg z peryferyj-
nych czesci miasta, natomiast na terenie zwartej zabudowy
opad pytu mniejszy od 10 t/km2 mies, zdarza sie bardzo
rzadko. Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze najwiekszym zapyle -
niem charakteryzuje sie centralna czes¢ miasta, co spowo-
dowane jest gtdwnie emisjg zanieczyszczen przez  zaklady
oraz w duzej mierze dziatalnoscia lokalnych kottowni.
Roczna suma opadu pytu na przewazajgcej czesci strefy zur-
banizowanej przekracza wartosci dopuszczalne dla  terenow
chronionych, okreslone rozporzadzeniem Rady Ministrow  z
dn. 15 IX 66 r./Dz. U. Nr 42 poz.255/« W rejonie ulic:
Stowackiego, Sienkiewicza, Mtodzianowskiej, Konopnickiej
notowano opad E)y’fu w granicach 350-570 t/km~ rok  wobec
normy 250 t/km  rok. V kierunku potudniowym zapylenie po-
wietrza atmosferycznego maleje do$¢ szybko, natomiast w
czesci potnocnej opad pytu wiekszy od dopuszczalnego stwier-
dzono jeszcze w odlegtosci 4 - 4,5 km od obszaru najbar -
dziej zanieczyszczonego. Spowodowane to jest zar6wno dzia-
talnoscig zlokalizowanych tam zaktadow przemystowych, kté-<-
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re chociaz niewielkie, stanowig jednak zrodio ucigzliwo
Sci jak i stosunkowo znaczng czestoscig wiatrow potudnio-
wo - zachodnich, przenoszacych w kierunku poétnocno-wschod-
nim zanieczyszczenie emitowane w miescie.

W poszczegoblnych miosigcach daje sie zauwazy¢é pewna zmien-
no$¢ zapylenia zarbwno w zakresie wielko$ci opadu pytu jak
I zasiegu jego rozprzestrzenienia.

Rowniez stezenie pylu zawieszonego systematycznie
przekracza wartos$ci dopuszczalne dla terenbw chronionych.
Na 25 przeprowadzonych pomiaréw jedynie w 2 przypadkach
otrzymano wyniki nieco ponizej wartosci dopuszczalnych.

b. Zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki

'nalizujgc otrzymane wyniki pomiaréw, mozna stwier -
dzi¢, ze teren Radomia charakteryzuje sie do$¢ znacznym
stezeniem SO2. Zanotowano kilka przypadkéw przekroczenia
wartosci dopuszczalnych. Najczesciej, bo w 82% przypadkow,
zdarzaty sie stezenia w granicach 0,04 - 0,16 mg/nr dobe,
z czego ponad 47% przepada na zasiarczenie 0,08-0,16 mg/m”
dobe. Zrdéznicowanie przestrzenne S02 jest niewielkie.
Centralna cze$¢ Radomia charakteryzuje sie stezeniem wigk-
szym od 0,12 mg/m” dobe. Obszar ten obejmuje czes¢ miasta,
zawartg miedzy ulicg Zeromskiego a Miodzianowska i Konop-
nickiej oraz siega "klinem” w kierunku potnocnym, wzdiuz
ulicy Czarnieckiego. Pozostata cze$¢ Radomia odznacza sie
stezeniem dwutlenku siarki w granicach 0,08-0,12 mg/m" do-
be. Sytuacja taka charakterystyczna jest dla catlego okre-
su pomiarowego, chociaz w poszczegblnych seriach wystepo-
waty pewne modyfikacje. Wspolne dla wszystkich serii jest
do$¢ duze zasiarczenie powietrza na terenie zwartej zabu-
dowy oraz w poitnocnej czesci opracowywanego obszaru w
okolicy skrzyzowania ulic Warszawskiej, Zotkiewskiego i
Czarnieckiego. Zaleznie od warunkédw meteorologicznych ob-
szary te o0 najwiekszym zanieczyszczeniu SOp zmieniajg nie-
co swoja potozenie - sposéb 1 zasieg,rozprzestrzeniania za-
nieczyszczen pozostaje jednak bez zmian.

C. Zanieczyszczenie powietrza tlenkami azotu.
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Zanieczyszczenie powietrza tlenkami azotu jest nier
wielkie. Na podstawie wykonanych w 26 punktach pomiaréw
mozna stwierdzi¢, ze przewazajg tu stezenia w granicach
0,02 - 0,08 mg/m”~. Na zebranych J12 préb stezenie takie
stwierdzono w 84% przypadkow. Z tej liczby 44% préb wyka-
zato stezenie tlenkéw azotu w granicach 0,02-0,04 mg/nr"|
dobe.Stezen wyzszych od 0,14 mg/m” dobe nie zanotowano.
Zmienno$¢ przestrzenna tlenkéw azotu / przeliczonych na
NpO?/ jest rowniez niewielka.Teren zwartej zabudowy cha-
rakteryzuje sie Srednio w roku stezeniem N20" nieco wiek-
szym od 0,04 mg/m” dobe.Na pozostatym obszarze wynosi ono
0,01-0,04 mg/nr . Réwniez poszczegdlne serie obserwacyjne
charakteryzuja sie malg zmiennoscia oraz wykazujg duze po-
dobienstwo do uktadu sredniego. Obszar o stosunkowo naj-
wiekszym zanieczyszczeniu znajduje sie na ogo6t w poéinoc-
nej czesci zwartej zabudowy.Dos¢ czesto réwniez czesé
potudniowa odznacza sie podwyzszonym stezeniem tlenkéw
azotu, najmniejsze natomiast stezenia notowane sg w
czesci wschodniej i zachodniej.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze zanieczyszczenie
powietrza tlenkami azotu, chociaz zmienia sie w poszcze-
golnych seriach obserwacyjnych, jest niewielkie i nio
przekracza wartosci dopuszczalnych.

5. Podsumowanie i wnioski

1. Obszar Radomia charakteryzuje sie duzym zanieczyszcze-
niem powietrza. Najwiekszy udziat w zanieczyszczeniu
atmosfery ma pyt, ktdérego opad na terenie miasta cze-
sto przekracza wartosci dopuszczalne.Stezenie dwutlen-
ku siarki jest znaczne,chociaz dopuszczalne normy prze-

+ Kkraczane sg sporadyczne. Zanieczyszczenie powietrza
tlenkami azotu jest niewielkie.

Wykonane pomiary nie wykazaly stezen wiekszych od do-
puszczalnych.

2. Biorgc pod uwage wszystkie rodzaje zanieczyszczen moz-
na wydzieli¢ na terenie Radomia - IV strefy zanieczy-
szczenia /ryc.1/.
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a/ Strefa 1-0O najwiekszym zanieczyszczeniu, gdzie
opad pyhlu przekracza $00 t/km rok - stezenie SO2
jest wieksze od 0,12 mg/m~/dobe. W strefie tej ,
obejmujgcej centrum miasta, nie jest wskazana loka-
lizacja nowych obiektéw mieszkaniowych ani przemy -
stowych - do czasu uregulowania problemu zanieczy-
szczania, a obecna emisja zanieczyszczen powinna
byé zmniejszona.

b/ Strefa Il - o zapyleniu nieco mniejszym, ale réw-
ni%z przekraczajgcym wartosci dopuszczalne /250 t/
km~ rok/. Obszar ten réwniez nie jest odpowiedni do
lokalizacji dzielnic mieszkaniowych.

c/ Strefa 11l - o przecietnych warynkach higieny at-
mosfery. Opad pytu 200-250 t/km rok, stezenie SOg
0,08 - 0,12 mg/m~dobe. Zanieczyszczenie jest nieco
mniejsze od norm dopuszczalnych. Niewskazana jest
lokalizacja obiektéw, wymagajacych dobrych warun -
kow klimatycznych jak np. szpitale.

d/ Tereny o stosunkowo mniejszym zaniegzyszczeniu.
Opad pylu jest mniejszy od 200 t/km rok, stezenie
SOg mniejsze od 0,08 mg/dobe. Lokalizacja zabudowy
mieszkaniowej nie budzi zastrzezen.

5. Zaklady przemystowe na terenie Radomia emitujg do at-

mosfery znaczne ilosci zanieczyszczen, stanowiac Zzrod-

to ucigzliwosci dla okolicznych terenbw mieszkalnych.

W celu poprawy higieny atmosfery wskazane jest:

a/ zaopatrzenie zakladow przemystowych w urzgdzenia
odpylajgce o wysokiej skutecznosci,

b/zwiekszenie hermetyzacji procesow produkcji w celu
ograniczenia szkodliwych i ucigzliwych wyziewow,

c/zwiekszenie hermetyzacji transportu, przetadunku i
t.p. dla zmniejsze :a emisji niezorganizowanej.

4. Zanieczyszczenie powietrza na torenie sroédmiescia Ra-

domia w duzej mierze spowodowane jest dziatalnoscig
kottowni lokalnych, !'skazane jest wiec zastgpienie
tych kottowni przez jedna wiekszg cieptownie zaopa -
trzong w urzadzenia odpylajgce o wysokiej skuteczno-
Sci.

5.

b/

c/

d/

e/
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Teren Radomia nie posiada obszaréw o wybitnych walorach
klimatycznych. Przewazajaca czesS¢ terenu charakteryzuje
sie przecietnymi warunkami, bez przeciwwskazan dla réz-
nych form zagospodarowania. Niekorzystne dla budownic -
twa sa jedynie obnizenia terenowe z uwagi na czeste in-
wersje oraz okresowo nadmierne uwilgotnienie. W celu
poprawy warunkéw klimatycznych wskazane jest utwodrzenie
w zaporach przeswitow, umozliwiajgcych swobodny sptyw
warstwy inwersyjnej.

. Biorgc pod uwage stan higieny atmosfery oraz warunki

klimatu lokalnego, korzystne dla dalszego rozwoju mia-
sta jest:

zaprzestanie lokalizacji nowych obiektow przemystowych
w rejonach ulic Starokrakowskiej 1 Podkanowskiej oraz
Dzierzynskiego i Wierzbickiej,

zaopatrzenie powstajagcych zaktadéw w urzadzenia zabez-
pieczajgce przed zanieczyszczeniem atmosfery,
odizolowanie dzielnic przemystowych od pozostatych te-
rendw pasami zieleni,

lokalizacja nowych zakiadow przemystowych w kierunku
potnocno-wschodnim od miasta, skad wiatry wieja naj -
rzadziej, a zanieczyszczenia, emitowane przez znajdu .-
jace sie tam obiekty, bedg najmniej ucigzliwe dla te -
rendbw mieszkalnych.

lokalizacja dzielnic mieszkaniowych w kierunku zachod-
nim i potudniowo-zachodnim od obecnego obszaru zwartej
zabudowy miejskiej, na terenach o korzystnych warun -
kach klimatycznych, najmniej narazonych na przenosze -
nie zanieczyszczen przemystowych.



Rys. 1 Mapa oceny higieny atmosfery m. Radomia

1 -1 strefa; 2-11 strefa; 3- 11l strefa; 4 -1V strefa zanieczyszcze-

nia; 5 -granice stref; 6 - granice dzielnic; 7 - granica administra-

cyjna m. Radomia.
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Kazimierz Bochynski

PROBLEM HALASU
SRODOWISKA MIEJSKIEGO W RADOMIU

"Nadejdzie dzien, kiedy

cztowiek bedzie musiat

walczy¢ z bardzo niebez-
piecznym wrogiem swego
zdrowia - hatasem, tak
samo,jak kiedy$ walczyt.,
z cholerg i dzumg"

- Robert Koch -

1. Wstep

Przewidywania wielkiego lekarza i1 odkrywcy zarazkéw
wielu niebezpiecznych dla cztowieka schorzen, jak gruzli-
ca, waglik, cholera - laureata'nagrody Nobla z 1905 r. -
Roberta Kocha speinity sie juz wiele lat temu. Obserwowa-
ny na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat niezwykle szyb-
ki rozwoj techniki, wysokie tempo urbanizaoji, dynamiczny
postep motoryzacji doprowadzity do znacznego zwiekszenia
liczby najrozniejszych zrodet drgan mechanicznych i hata-
sow ujawniajacych sie nie tylko w zakiadach przemystowych,
ale 1 poza miejscem pracy.

Zywiotowy rozwdj rozrastajacych sie osrodkéw miej-
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skich i wielkich skupisk ludnosci staje sie niepokojacy ,
dla zlrowia fizycznego i psychicznego cztowieka, ktory w
duzym miescie zyjd w ustawicznym zagrozeniu 3wego zdrowia.
Zagoszczenia zabudowan, a tym samym wypieranie drzew i ro-
slinnosci, zadymienie, zapylenie, promieniowanie jonizu -
jace, zanieczyszczenie woéd powierzchniowych, wstrzasy i
wibracje, hatas styszalny i dzwieki niestyszalne atakuja
stule organizm ludzki, a zwiaszcza i1 przede wszystkim je-
go system nerwowy. Wysoki stopien zagrozenia hatasem jest
znamienny dla krajow wysoko uprzemystowionych.

Wedtug danych prof. LI. J. C roc ke ra- przed -
stawionych na miedzynarodowej konferencji poswieconej
zwalczaniu hatasu /Warszawa, wrzesien 1970 r./ - w U S A
okoto 60 mil. oséb narazonych jest na nieustanne dziata -
nie hatasu, /h/. Podobnie rzecz przedstawia sie w wielu
innych krajach, a ostatnio réwniez i w Polsce.

Hatas, a zdrowvie pPsychicz=-

ne i Fizyczne cztowieka

W prawidtowych warunkach zycie ludzkie przebiega w
okre$lonym $rodowisku, ktérego istotnym elementem jest
miedzy innymi tzw. klimat akustyczny. Tworza go najréz -
niejsze zjawiska dzwiekowe, zachodzace w otoczeniu czto-
wieka 1 wywolujgce adekwatne wrazenia stuchowe jak n.p.
Spiew ptakéw, szum wiatru, odgtosy ludzkiej mowy, przy -
jemna muzyka i t p. Podobnie do wielu czynnikép $Srodowis-
kowych, ktore tylko w pewnym waskim zakresie swoich para-
metrow ,spetniajg wymogi higieny, istnieje réwniez opty -
malne s$rodowisko akustyczne, w ktérym cztowiek harminij-
nie sie rozwija, efektywnie pracuje, pozytecznie i przy-
jemnie odpoczywa, cieszgc sie dobrym zdrowiem. Tymczasem
na skutek burzliwego a czesto jednostronnego rozwoju cy-
wilizacji technicznej, nastepuje coraz wieksza  zmiana
. $rodowiska w niepozadanym kierunku.

Podaz 'bodzcow' i1 sygnatdow akustycznych gwattownie
wzrasta, przecigza narzad stuchu, osrodkowy ukiad nerwo-
wy I narusza stan réwnowagi organizmu doprowadzajac do-J
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zaburzen fizycznych i psychicznych /5/

Hatas powyzej 80 dB uszkadza zakonczenia nerwu stu-
chowego w uchu wewnetrznym /1/, oczywiscie przy statym i
odpowiednio diugim oddziatywaniu, oraz przy wyzszych cze-
stotliwosciach drgan.

Niezaleznie od tego nadmierny hatas wywoluje sze -
reg objawdw, wskazujgcych na zaburzenia w uktadzie nerwo-
wym 1 przemianach wewnatrz ustrojowych jak. nadmierne na-
piecie, przyspieszenie tetna, wzrost cisnienia krwi, nad-
mierna pobudliwo$¢, nastawienie agresywne, obsesje, bez-
senno$¢, stany lekowe, zwolnienie reakcji psychicznych
senno$¢, ostabienie uwagi, obnizenie zdolnosci do pracy
/1,3/. Jakkolwiek wymienione tu objawy dotyczg ludzi za-
trudnionych w mniej lub bardziej hatasliwych zakiadach
pracy to jednak wiele z nich spotykamy takze 1 u ludzi
wprawdzie nie pracujacych w hatasie, ale spedzajgcych wie-
kszos¢ doby w otoczeniu wielce hatasliwym.

1. Metodyka badan

Zatozono, ze w Radomiu, jako duzym osrodku miejski*
0 wysokim stopniu uprzemystowienia i motoryzacji, inten -
sywnie rozbudowujgcym sie, zwlaszcza przy uwzglednieniu
powstawania dzielnic o zwartej, wysokiej zabudowie, roz-
woju sieci ustug i mechanizacji zycia, wystepuje stosun-
kowo duza ucigzliwos¢ hatasu.

Kierujgc sie powyzszymi- przestankami Stacja Sanitar-
no-Epidemiologiczna przystgpita w 1967 r. do wstepnej oce-
ny natezenia hata miescie. Do pomiaréw wytypowano 20
punktow w réznych dzielnicach i rejonach miasta, uwzgled-
niajac dzielnice mieszkaniowe, Sroédmiescie, ruchliwe
skrzyzowania uliczne, sasiedztwa zakiadow pracy i traktow
komunikacyjnych oraz tzw. obiekty chronione jak szkoty i
szpitale.

W kazdym punkcie wykonano na przestrzeni miesigca
dwie serie pomiarow w odstepach od 7 do J1 dni - pierw -
szg w godzinach rannych i przedpotudniowych druga w go -
dzinach popotudniov;ych. W obydwu cyklach rejestrowane by-

-0



ty po 4 zapisy maksymalne w kazdej z pieciu kolejnych mi-
nut. Do pomiaréw uzyto miernika poziomu dzwiekéw typu

MPG - VI produkcj:' Zaktadu Akustyki Politechniki Warszaw-
skiej, stosujac, zaleznie od natezenia hatasu, korektory:
A do 55 dB, B - od 55 do 85 dB i C - powyzej 85 dB.

VI pomiarach odczytywano globalny poziom hatasu bez
analizy widmowej / zakresu czestotliwosci drgan styszat »
nych /. Podstawowg wiec wielkoscia pomiarowa byt poziom
ogollnego natezenia akustycznego /gtosnosci/ wyrazony w de-
cybelach dB. Uzyskane wyniki zebrano w tabele zbiorcza
Nr 1.

V. Omodwvienie wynikowr

1. We wszystkich punktach pomiarowych maksymalne nateze -
nie hatasu miescito sie w klasie oceny hatasu jako
bardzo ucigzliwego lub szkodliwego dla zdrowia przy
statej ekspozycji i niezmiennym natezeniu.

2. Nadmierny hatas stwierdzono réwniez w bezposrednim sa-
siedztwie obiektéw chronionych.

5. Zaklady pracy nie sg - jak moznaby byto przypuszcza¢ -
zasadniczym Zrodiem hatasu. Dla przykfadu podaje sie,
e maksymalne natezenie hatasy przy Zakladach Metalo -
ych wynosi - 88 i 96 dB, a w dzielnicy typowo mieszka-
niowej przy ul. Struga i 1-go Maja - 94 i 90 dB.

4. Najwyzsze wartosci natezenia hatasu stwierdzono przy
ruchliwych trasach komunikacyjnych np. rég ulicy Dzier-
zynskiego i Watowej - 108 dB, przejazd kolejowy  przy
ul. Zeromskiego - 97 dB, ulica Swierczewskiego przy
rondzie - 96 dB, ul. 22-Lipca przy dworcu PKS - 95 dB,
przy Placu Kazimierza - 92 dB.

5. Natezenie hatasu w Srédmiesciu / bez uwzglednienia wy-
mienionych w p. 4 punktéw/ tylko niewiele przekracza
wartosci w najbardziej nowoczesnym w miescie osiedlu
mieszkaniowym tj. przy ul. Kusocinskiego i Zwirki i
Wigury, gdzie, poza zabudowg mieszkalng i1 ustugowsg ,
nie ma innych a zwiaszcza hatasliwych obiektéw.

6. Przy zblizonej intensywnos$ci ruchu pojazdow natezenie
hatasu ksztattowato sie rdéznie zaleznie od rodzaju na-
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wierzchni jezdni - wzrastato przy jezdniach brukowych i
zmniejszato sie przy asfaltowych.

Liczac sie z mozliwoscig narastania ucigzliwosci ha-
tasu w miare dalszego rozwoju miastg, przeprowadzono po
uptywie dwoch lat serie identycznych pomiaréw. Zmniejszo-
no przy tym ilos¢ punktow pomiarowych o pie¢ i1 wydtuzono
czas obserwacji z jednego do trzech miesiecy. Uzyskano wy-
niki zestawiono w tabeli Nr 2 potwierdzity przypuszczenia
i wykazaty:

1. wzrost natezenia hatasu przecietnie o ok. 4 dB,

2. wzrosty réwniez wartosci maksymalne hatasu uzyskiwane
w pojedynczych pomiarach*

5. wartosci 100 dB i powyzc uzyskano w wiekszej niz po -

przednio ilosci punktéw pomiarowych.

Za szczegOlnie niepokojgcy fakt trzeba uzna¢ to,ze
najwyzsze natezenie hatasu /105 dB/ w 1969 r. stwierdzo-
no w sgsiedztwie szkotly podstawowej Nr 4 przy ul.Gidwnej
/r6g Swierczewskiego/.

Rozwdj wspotczesnej techniki i niewlasciwe korzys-
tanie z jej zdobyczy spowodowaly, ze nawet we wiasnym
mieszkaniu nie mamy warunkéw zapewniajacych nalezyty spo-
kéj i wypoczynek, zrédiem hatasu jest tutaj, oprécz prze-
nikania dzwiekow z otoczenia zewnetrznego, réwniez praca
urzadzen mechanicznychi instalowanych wewnatrz budynkdw,
jak hydrofory, windy, wentylatory, agregaty chtodnicze |
itp. Ma to szczegblne znaczonie przy uwzglednieniu nie-
dostatecznej jeszcze izolacji dzwigekowej stosowanej w
budownictwie.

Wyrywkowe pomiary poziomu gtosnosci, przeprowadza-
ne na przestrzeni ostatnich trzech lat w lokalach miesz-
kalnych, ktérych lokatorzy skarzyli sie na ucigzliwos$c¢
huxasu, wykazywaty z reguty przekroczenie dodpuszczalnej
normy PN-63/B-02151, wynoszgcej dla tego typu pomiesz -
czen 25 dB 1 ksztattowatly sie na poziomie S$rednio 35-40
dB, a w pojedynczych przypadkach ponad 50-60 dB. Biorac
pod uwage bezposredni zwigzek przyczynowy hatasu z po -
stepujacym wcigz procesem urbanizacji, zwalczanie go win-
no zmierza¢c z jCnej strony do ograniczenia mozliwosci
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jego powstawania / co jest najbardziej ekonomiczne/ z dru-
giej zas winno by¢ zwiagzane z prawidlowym rozmieszczeniem
skupisk ludzkich i organizacjg osiedli.

We v/niosku og6lnym nalezy podkresli¢ co najmniej trzy
zasadnicze powody, dla ktérych planowanie i rozmieszczenie
skupisk ludzkich jest tak istotne dla ochrony S$rodowiska
w ogole, a wiec ochrony nie tylko przed hatasem, ale i z
zapyleniem, zanieczyszczeniem toksycznym atmosfery i wod
powierzchniowych, skazeniem gleby 1 t p.

Powdd pierwszy zwigzany jest ze ztozonymi zagadnie-
niami ~zrostu zaludnienia. Tendencje tego wzrostu wskazu-
ja iz do konca obecnego wieku liczba ludnosci na Swiecie
ulegnie niemal podwojeniu i wynioste w przyblizeniu 6, 5
mid. os6b, z czego ponad potowe bedzie stanowita ludnosé
zamieszkata na terenie miast. Statystyka wskazuje wyraz -
nie, ze jost to trend nieodwracalny.

Drugi powod odnosi sie do specyficznej roli, jaka
odgrywa S$rodowisko miejskie w zyciu cztowieka. W nim wiek-
szo$¢ ludzi spedza swoje zycie, tutaj koncentruje sie
dziatalno$¢ ludzi, tu cziowiek znajduje najwiecej okazji
do zaspokojenia swoich potrzeb i urzeczywistnienia 0sigag-
nie¢. Dlatego warunki Srodowiskowe vi granicach miast ma-
ja tak istotne znaczenie dla biologicznego zycia cztowie-
ka, jago zdrowia fizycznego i psychicznego.

Trzeci powod zwigzany jest ze specyficznymi wiasci-
wosciami $rodowiska miasta, jako ze tutaj koncentruje sie
dziatalnos¢ ludzi, tutaj tez nastepujg najgtebsze zmiany
w $rodowisku naturalnym.

W miescie wystepuje najwieksza koncentracja elemen-
tow sztucznych, uformowanych przez cziowieka, stad tez
wystepowanie najbardziej jaskrawych konfliktéw miedzy
cztowiekiem a jego Srodowiskiem naturalnym.

Przechodzac do spraw szczeg6towych, nalezy zwrécié
uwage na Scisty zwigzek hatasu w miescie z ruchem komu -
nikacyjnym i wynikajgce z tej zaleznosci wnioski zmierza-
jace do zmniejszenia hatasu:

1. Ograniczenie ruchu pojazdéw samochodowych w Srodmies-
ciu poprzez zmiane lokalizacji dworca PKS.

- 21

Obecna lokalizacja dworca autobusowego obok stacji PKP
powoduje przejazd wszystkich autobuséw przez centrum
miasta, a duzej ich czesci rowniez przez Osiedle 15 -
lecia.

2. Poprawe nawierzchni ulic w miescie poprzez pokrycie ich

$.

asfaltem.

Zadrzewienie paséw zieleni wzdiuz toréw kolejowych
przebiegajacych przez miasto, zwiaszcza z uwagi ha pow-
stajace osiedle Ustronie.

Eliminowanie z ruchu ulicznego na terenach o zwartej za-
budowie pojazdow hatasliwych.

Stosowanie w miescie ttumnikéw do hatasujgcych pojazdéw
a zwilaszcza motocykli.

Prowadzenie wiasciwej konserwacji srodkéw komunikacji
miejskiej, zaopatrzenia, transportu.

W celu zmniejszenia ucigzliwosci dla otoczenia hatasu

z zakladéw pracy nalezatoby dazy¢ do opracowania i pra-
widlowego zagospodarowania stref ochrony sanitarnej.
Istnieje konieczno$¢ Scistego przestrzegania w budéw -
nictwie norm ochrony przeCiwdzwiekowej. Nalezy przy tym
stosowaé zasade, ze jezeli z powodéw technicznych czy
stosowanej technologii nie jest mozliwe wyciszenie ha-
tasu do wymaganych norm, to lokali potozonych bezposred-
nio nad pomieszczeniami hydroforéw i agregatdéw nie prze-
znacza sie na cele mieszkalne.

Na podkres$lenie zastuguje potrzeba prawidtowej organi -
zacji zycia wewnatrz osiedli, a nawet blokéw, prze -
strzegania regulamindéw i szanowania spokoju i ciszy sg -
siadow.

Doceniajgc wage poruszonych tu spraw wiladze miejskie Rado-
mia podjety w 1970 r. uchwate nr 55/258/70 w sprawie zwal-
czania hatasu w miescie na podstawie omoéwionych tu pomia -
réw i wniosku Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w  tej
sprawie.
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rebie wielkiej jednostki fizjograficznej jaka jest Réwni-
na Radomska. J-edynie poinocny skrawek terenu wchodzi w
obreb Kotliny Warszawskiej, a potudniowy obejmujacy Zrod-
ta rzeki Radomki, lezy w obrebie wydzielonych przez Ja-
rosza Wzgorz i Pagorkow Regionu Koneckiego /1/. Po-
wierzchy”a dorzecza wynosi 2 140 km"™. Hydrograficznie ob-
szar ten nalezy do dorzecza Wisty. Najwiekszym miastem
potozonym na tym terenie, jest Radom. Miasto to jest row-
niez najwiekszym osrodkiem zanieczyszczajgcym wody po -
wierzchniowe na obszarze dorzecza Radomki. Na stan czy -
stosci wod powierzchniowych dorzecza majg réwniez wplyw
mniejsze miasta powiatowe, jak Przysucha i1 Szydiowiec
wraz ze zlokalizowanym w nich przemystem. Ponadto do nie-
wielkiej rzeki Szabasowki, prawego doptywu Jabtonowki,
ktora jest doptywem rzeki Radomki, odprowadzane sa sScieki
z Cementowni "Przyjazn" w Wierzbicy. Miasto Radom potozo-
ne jest nad rzeka Mleczng i odprowadza do | iej duze ilos-
ci sciekow na ogot nieoczyszczonych. Wplyw Sciekow Rado-
mia laje sie odczu¢ az do samego ujscia Radomki do Wisty.
Pozostate osrodki zanieczyszczenia: Przysucha, Szydtowiec
I Wierzbica,nie sa tak duze jak Radom, lecz zlokalizowane
sa w gornych partiach rzek, a wiec w miejscach,gdzie prze-
ptyw jest jeszcze niewielki, co powoduje lokalne wpraw -
-izie, ale dos¢ wysokie zanieczyszczenia tych rzek.

I Klasy czvyvstosci waod

Instytut Gospodarki Wodne] wprowadzit, w oparciu o
normatywy okreslone w Rozporzadzeniu Prezesa Rady Mini -
strow z dnia 9 czerwca 1970 r./poz.144/, klasyfikacje wad
w zaleznosci od stanu ich czystosci /$/. Rozporzadzenie
weszto w zycie z dniem 1 stycznia 1971 r.

Wyréznia sie trzy klasy czystosci waod:

I klasa obejmuje wody przeznaczone do:

a/ zaopatrywatia ludnosci w wode do picia,

b/ zaopatrywania gatezi przemystu spozywczego oraz in -
nych gatezi przemystu wymagajgcych wody o jakosci wo-
dy do picia,

c/ hodowli ryb tososiowatych.

Il klasa obejmuje wody przeznaczone do:
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a/ hodowli ryb z wyjatkiem tososiowatych,
b/ zaspokojenia potrzeb hodowli zwierzat gospodarskich,
c/ urzadzenia zorganizowanych kapielisk,
d/ uprawiania sportéw wodnych.
111 klasa obejmuje wody przeznaczone do:
a/ zaopatrywania przemystu, z wyjgtkiem tych jego ga -
tezi, ktoére wymagajg wody o jakosci wody do picia,
b/ nawodnienia terenéw rolniczych, wykorzystywanych
do upraw ogrodniczych oraz do upraw pod szkiem.
Oprocz wyzej wymienionych klas wyréznia sie wody
silnie obcigzone Sciekami, nie odpowiadajgce normatywom
klas od |1 do Ill. Klasy te ustawione sg w kolejnosci wy-
sokosci stawianych im wymagan. Najostrzejsze wymagania
stawiane sg klasie 1. Poszczeg6lnym klasom czystosci wdd
odpowiadajg graniczne dopuszczalne stezenia poszczegol -
nych wskaznikbw zanieczyszczenia.

TABELA 1.
Dopuszczalne steZeniak\‘vskaZnikéw dla poszczegdlnych
as.

Klasa Dopuszczalne stezenia w_mg/l_
czysto- BzT.5 Zawiesi-  sucha = chlorki = siar-
sci wad na. pozost. czany
I 4 20 - 250 150
1 8 30 500 500 200
i 12 50 1200 400 250

Dopuszczalne stezenia wskaznikéw dla klas od | do
111 podaje tabela 1. Puste miejsca w tabeli oznaczajg ,
ze dla danej klasy wskaznikéw tych nie oznacza sie.Wskaz-
niki dopuszczalnych stezen odnoszg sie do przeptywu mia-
rodajnego, ktorym wg Rozporzadzenia Rady Ministréw jest
przeptyw Sredni niski z wielolecia /SNQ/. Wedlug ste -
zen, podanych w tabeli I, obliczono obecny stan czystos-
ci wod w zlewni Radomki.

1. Wyniki pomiarowv.

Na Radomce znajduje sie 11 punktéw pomiarowo-kon -
trolnych, w ktérych sg pobierane probki wody do badan la-
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boratoryjnych. Lokalizacja tych punktow przedstawia sie na-
stepujgco /por. ryc. 1/:

1. Radomka przed ujSciem Szabasowki,

2. Szabaséwka przed ujsciem do Radomki,
3. Wigzownica przed ujsciem do Radomki,
4. Radomka przed ujsciem Mlecznej,

5. Radomka ponizej Mlecznej,

6. Radomka w Gtowaczowie,

7. Radomka w Rogozku,

3. Mleczna powyzej Radomia,

9. Mleczna ponizej Radomia,

10. Mleczna przed ujsciem Pacynki,

11. Mleczna przed ujsciem do Radomki.

Lokalizacja wyzej wymienionych punktéw przedstawiona
jest na mapie czystosci wod. Wyniki badan la’ catoryjnych
w punktach pomiarowo-kontrolnych podaje tabexu 11 oraz ry-
cina 1. Poréwnujgc stezenia fadunkéw zanieczyszczen w rze-
kach zlewni Radomki z podanymi dopuszczalnymi stezeniami
tadunkow dla poszczegdlnych klas czystosci nalezy stwier-
dzi¢, ze stan zanieczyszczenia rzek w zlewni limituja w
zasadzie dwa wskazniki, a mianowicie BZT-5 1 zawiesina.Po-
zostate z rozpatrywanych wskaznikow tj. sucha pozostatosc,
chlorki, siarczany utrzymujg sie prawie we wszystkich pun-
ktach rzek ponizej dopuszczalnych norm dla 11 lub 111 kla-
sy czystosci. Jak wynika z powyzszej tabeli Radomka nalezy
do rzek obcigzonych silnie Sciekami. Obcigzenie to  jeet
jednak nieréwnomierne. Okoto 94% Sciekéw tj. okoto 37,9
tys. mVd uchodzi w rejonie Radomia do Mlecznej, przez co
wody zlewni Radomki pod wzgledem obcigzenia $ciekowego moz-
na podzieli¢ na dwie czesci: Radomke gorng i $Srodkowag wraz
z doptywami oraz Radomke dolng z Mleczng. Radomka dolna
obejmuje obszar od rzeki Mlecznej do ujscia do Wisty i1 ob-
cigzona S$ciekami w bardzo wysokim stopniu..Powodujg one |,
ze stezenia tadunkow sSciekowych gtéwrie BZT-5 i zawiesiny
przekraczaja tu normy dopuszczalne. '‘bardziej obcigzona
Sciekami jest rzeka Mleczna. Ma ona dopuszczalne wskazniki
przekroczone bardzo wysoko, wobec zego klasyfikuje sie ra-
czej do nazwy kanatu Sciekowego niz rzeki. Doptywem Mlecz-
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nej jest Pacynka, ktora w niewielkim tylko stopniu obcia-
zona jest Sciekami przemystowymi i sanitarnymi. Wplyw
tych Sciekédw na rzeke jest minimalny i powoduja one, ze
tadunki zanieczyszczen nie wykazuja duzych wartosci i1 wy-
noszg: BZT-5 - 0,075 mg/02/1, zawiesina - 0,59 mg/1.
Radomka gorna i1 $rodkowa, obejmujgca obszar od Przysuchy
do ujscia Mlecznej, jest w znacznie lepszej sytuacji i
daje sie zakwalifikowa¢ do 1l klasy czystosci. Do rzek
tej czesci dorzecza uchodzi tylko 6% ilosci Sciekéw tj.
okoto 2 500 m~/d, co w przekroju Radomki powyzej Mlecz -
nej daje okoto 2,1% zawartosci Sciekdw w Srednim niskim
przeptywie /2/. Gldwnym czynnikiem zanieczyszczenia w
czesci Srodkowej jest BZT-5, a w goOrnej rOéwniez i1 zawie-
sina. Na czystos¢ wod goérnego i1 srodkowego biegu Radomki
rzutujg Scieki Szydiowca i Przysuchy. Powodujg one silne
zanieczyszczenie Szabaséwki i Korzeniowki. Pozostate wie-
ksze doptywy Radomki jak Wigzownica, Bosak, Tymianka, Le-
niwa 1 Narutdbwka nie sg obcigzone Sciekami, nie prowadzi
sie tez dla nich badan laboratoryjnych. Taki stan czy$ -
tosci woéd w zlewni Radomki spowodowany jest gospodarka
Sciekowa wodochtonnych uzytkownikéw wody. Na terenie tym
znajduja sie trzy miasta posiadajgce wodociggi i kanali -
zacje oraz 40 zakiadéw przemystowych, odprowadzajacych po-
wyzej 100 m~/d Sciekdéw. Stan gospodarki Sciekowej prawie
u wszystkich uzytkownikéw odprowadzajacych sScieki jest
niezadowalajacy. Wprawdzie wiekszo$¢ odprowadzajgcych
Scieki posiada urzadzenia oczyszczajgce lecz sa one prze-
waznie niewystarczajgce. Do rzek zlewni Radomki  uchodzi
obecnie z miast i zakladow przemystowych okoto 40,4 tys.
m® Sciekébw na dobe /4/. Oznacza to, ze Scieki stanowig
15% przeptywu Sredniego niskiego.

1. WwWnioski

Z przedstawionego opracowania wynika, ze na obecny
stan czystosci woéd powierzchniowych zlewni rzeki Radomki
decydujacy wptyw majg Scieki przemystowe i miejskie. W ce-
lu poprawienia istniejgcego stanu nalezy wiec:

1. Wybudowa¢ oczyszczalnie Sciekdw komunalnych we wszy -
stkich miastach posiadajacych kanalizacje.
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2. Wszystkie zaktady przemystowe, bedace wodochtonnymi

hw

uzytkownikami wody, powinny zainstalowa¢ swoje wiasne
urzadzenia oczyszczajgce typu chemicznego i eksploato-
wat je we wiasciwy sposoéb.

Zaktady przemystowe, ktOre posiadajga niewystarczajgce
urzadzenia oczyszczajace, powinny je przebudowac.

Bibliografia

Jarosz St. - Krajobrazy Polski i ich pierwotne fra -
gmenty. Inst.Urb.i Architek.,Warszawa,
195*.

. Komunikaty o stanie czystosci wdéd dla punktow pomia -

rowo-kontrolnych Laboratorium Badania Wad
i Sciekow przy WGW w Kielcach '1961-1972.
Prawo wodne. Warszawa, 1972.
Roczne sprawozdania poboréw 1 zrzutéw wody. G.W..4.
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Jan Lipkowski

WPLYW ZMIAN ANTROPOGENICZNYCH NA STOSUNKI WODNE
NA PRZYKLADZIE DORZECZA PACYNKI

W pracy niniejszej autor pragnie zajga¢ sie stosun-
kami wodnymi dorzecza Pacynki i wplywem na nie zmian wy-
wotanych dziatalnoscia gospodarcza cztowieka. Dorzecze to
byto juz tematem Kilku rozpraw naukowych. Do nich zaliczy¢
nalezy miedzy innymi prace Sawvickiego "Stosun-
ki hydrologiczne dorzecza Pacynki na tle Srodowiska geo -
graficznego’”./7/ Istnieje tez interesujgca praca dyplomo-
wa absolwenta Studium Nauczycielskiego w Radomiu R o -
Kicinskiego pt.’srodowisko geograficzne i mono-
grafia rzeki Mlecznej’/5/, do ktérej uchodzi Pacynka.

Obecnie, gdy ochrona $rodowiska naturalnego cztowie-
ka staje sie najwazniejszym zagadnieniem ogoélnoludzkim
znajomo$¢ - choé¢ ogodlna - tych spraw jest konieczna.Autor
pragnie zwrdoci¢ uwage czytelnika na te zagadnienia i wy-
czuli¢ na sprawe szkodliwej dziatalnosci cztowieka w tym
srodowisku. Pragnie nastepnie wysung¢ wnioski i przemy -
Sle¢ S$rodki zaradcze.

Pacynka jest najwiekszym prawobrzeznym doptywem Mle—
cznej. Dorzecze jej obejmuje 162 km . Obszar ten jest
czescig Rowniny Radomskiej /51°10° - 51°27' szer. geogr.
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pin. 1 21°19 - 21°25 df. geogr. wsch./, mezoregionu Ni -
ziny Potudniowo” izowieckiej. Pokrywa go ptaszcz utworéw
plejstocenskich w postaci piaskéw, glin i zwiréw oraz ho -
locenskich mutéw i utworéw bagiennych, zalegajacych na
trzeciorzedzie w czesci poéinocnej, a na kredzie na potud-
niu - w strefie Zrédtowej. Grubos¢ ich zalezna jest od
uksztattowania warstw, wymodelowanych we wcze$niejszych
okresach geologicznych - Srednio 20 - 40 m. Migzszo$¢ utwo-
row trzeciorzedowych wzrasta ku potnocy, gdzie Rownina Ra-
domska przechodzi stopniowo w Kotline Kozienicka.

Zrédta Paoynki znajdujg sie w poblizu wsi Makow -
173mnpm, a ujscie pod Lesiowem - na wysokosci 153mnpm. Spa-
dek siega wiec 40m. Obszar dorzecza nie jest monotonng réw-
ning. Pociety dolinami rzek i ciekdw, bezodptywowych zagte-
bien sprawia przyjemne wrazenie dla oka. Nie nuzy  swoja
jednostajnoscia.

Na podstawie wieloletnich pomiaréw w miejscowych sta-
cjach meteorologicznych i opadowych /Radom-Wacyn, Radom -
Sadkow, Bartodzieje, Zwolen, Putawy 1 inne/, obliczono
Sredi  opad dla okol’c Radomia, wynoszacy 590mm /lata 1885-
1930/. Najwilgotniejszy jest okres letni. Sredni pomiar z
czerwca siega 78mm /1955-'1969/» Minimalne opady obserwu -
je sie wiosng i jesienig - marcu 26,?mm, a w pazdzierni-
ku 33,3mm. Liczba dni z opadem siega 157.

Srednie pomiary opadow w n ktérych stacjach
opadowych. /1955 - '1970/

Stacja Srednia roczna
Biatobrzegi 512,4mm
Bartodzieje 536,00mm
Oronsko 525,6mm
Policzna 525,6mm
Radom 559,3mm
Opoczno 587,9mm
Zwolen 587,9mm

Rzeka Pacynka zasilana jest przez szereg mniejszych
doptywéw, ktoérych nazwy poiaje z. .Mroze m/4/ 1 S a-
wickim/7/. Sg to od zrodet biorgc: Struga Grzmuciu -

ska, Struga Mateczynska, Gzowka z Coptywami: Strugag Siu -
pieka i Strugg Maryno, Struga Antonicwka, Mnich i Koztow-
ka. Na obszarze dorzecza Pacynki istniejg tez bezodptywo-
we zlewiska w postaci matych jezior /np. J. Rajeckie zwa-
ne tez Bagnem/, mokradet statych i okresowych.

Z obliczen Sawvickiego /?/ wynika, ze od-
ptyw z dorzecza Pacynki wynosi $rednio 107,6mm czyli
17 344 800 m" rocznie tj 2Qj3 wody opadowej. W warunkach
nasycenia jest on znacznie wiekszy. Przy og6lnym wysusze-
niu gleby, gtébwnie na obszarach piaszczystych, opad w
swej masie wyparowuje. Przykladem tego moze by¢ fakt po-
dany przez Sawvickiego /7/. W dniu 12 czerwca
1958 r. w JedIni Letnisko, opad osiggngt 3*2 mm.Wysuszony
teren wchtongt natychmiast wode, ale juz po paru godzi
nach wyparowata ona zupetnie. Rzadkim wypadkiem jest tu
zjawisko sptywu, wystepujace jedynie w warunkach petnego
nasycenia gruntu.

Pomiary Sawvickiego z 1959r./7/ wykazaty,
ze przeptyw na Pacynce przy ujsciu do Mlecznej wynosi 15
1/sek, a Gzéwki do Pacynki 45 1/sek. Dla poréwnania - w/g
WWilczynskiego- /cyt. za Ro kicin -

s k i m/5/ przeptyw na Mlecznej przy ujsciu do Radomki
siega 969 1/sek.

W Sredniowieczu rzeki Ziemi Radomskiej speiniaty waz-
ng role szlakbw komunikacyjnych. Jest to dowodem, ze byty
one zasobne w wode. Dzi$ rzadko zdarza sie by poziom tych
wod moégt umozliwi¢ taka komur acje. Szukajac przyczyn te-
go faktu musimy wzig¢ pod uwage wptyw zmian antropogenicz-
nych w Srodowisku przyrodniczym. Caty obszar dorzecza byt
wtedy zalesiony. Stare mapy i1 nazwy geograficzne jak: Bor-
ki, Lesiéw, Laski, Jedlanka, Jedlnia i inne potwierdzajg
fakt, ze miejscowosci te powstaty na obszarach wykarczo -
wanych. Na mapie Kwatei istrzostwa z 1829 r. lasy w dorze-
czu Mlecznej, a wiec i Pacynki, obejmowaty znacznie wiek-
sze przestrzenie. Spltaw drewna do Gdanska i1 budowa  hut
szkta /Huta Piotrowice, Huta Kieszek i inne/, dla ktdrych
uruchomienia potrzebny byt wegiel drzewny, byly przyczyng
wyniszczenia laséw. Na ogotoconych obszarach, czesto nie



nadajgcych sie do tych celéw, zakladano gospodarstwa rol-
ne. Na wykarczowanych terenach piaszczystych i wydmowych
/w czesci poéinocnej i Srodkowej dorzecza/ poczety sie ro-
zwija€ zjawiska erozyjno-eoliczne. Piaski rozszerzaty sie
na sasiednie tereny. Stan taki utrudniat retencje wdd pod-
ziemnych i powierzchniowych w glebie. Poziom ich  ulegat
stopniowemu obnizeniu /Jedlnia Letnisko, Siczki, Dabrowa
Koztowska, Lesiéow i inne/. Dzieki budowie licznych miynéw
wodnych /Pacyna, Antoniéwka, Siczki, Piotrowice 1 inne/
proces ten zostat zahamowany, a poziom utrzymywat sie w
stanie minimalnym. Z chwilg jednak likwidacji tych miynow
po 11 Wojnie Swiatowej, a w zwiazku z tym i stawow,lustro
wod podziemnych powaznie sie obnizyto. Jezeli wezmiemy dla
przyktadu Jedlnie Letnisko, to poziom wody w studniach
opadt katastrofalnie, niejednokrotnie do Kilku metréw.
Poziom wod gruntowych w okolicach JedIni Letnisko
i Dabrowy Koztowskiej wedlug stanu z 1941-42 przedstawia
ponizsze zestawienie/6/

Dabrowa Koztowska 8m od poziomu gruntu

Siczki dolina Gzowki 240m = t
Siczki t ft 1,00m “ b
Siczki t i 2,80m * i
Siczki obszar b. obozu 35m b
Siczki e w i 135m ¢ e

JedlInia Letnisko obok dworca
kolejowego 3,5m ¢

Jedlnia Letnisko 45m u tt

tt

Jak wiadomo pokryza roslinna sprzyja retencji wod
podziemnych.Woda nasyca Sciotke lesna. Rosliny czerpia ja
z pozioméw gruntowych, a nastepnie zwracajg ja w postaci
pary. Szata roslinna utrudnia sptyw wody i bezposrednie
parowanie, a zimg topnienie Sniegu. Przykiadem tego sg la-
sy, gdzie $niegi lezg 1-2 tyg. dtuzej, niz na wolnej prze-
strzeni.

Fatalne skutki niesie za sobg nieodpowiednio zapla-
nowana melioracja i1 regulacja koryta rzeki. Podobnie jak
i w innych miejscach w Polsce melioracja miata tu na celu
jedynie odwodnienie terenu. W dorzeczu Pacynki przepro-. -

dzono ja gtdéwnie w okolicach wsi Stupicg, Maryno i Makdw.
Po osuszeniu mokradet zaobserwowano tam powazne obnizenie
stanu wdd podziemnych najblizszych okolic. W Marynie,gdzie
przed 11 Wojng Swiatowg powstaty stawy rybne, lustro wéd
utrzymato sie na poziomie dotychczasowym. Z chwilg jednak
likwidacji tych stawoéw w latach powojennych obnizyto sie
ono o 1-2m. Regulacja Pacynki 1 Gzéwki wptyneta na wzrost
erozji dennej 1 pogtebienie koryta rzeki. W konsekwencji
dopro-wadzito to do czesSciowego osuszenia zabagnionej doli-
ny 1 sptywu wdéd podziemnych z sasiednich terendéw. Zauwazy¢
to mozna w lesSnym obszarze Marieb6r obok ” Zrédetka” w
JedIni Letnisko. Wilgotne dotad doty po okopach z 1 Wojny
Swiatowej oraz glinianki - w porze letniej - wysychajg
obecnie zupetnie. Na odcinku uregulowanego koryta Gzowki
znikty liczne dotad zrodta, a w studniach, juz poza doling
rzeki, spadt znacznie poziom wody. "Wyprostowanie  koryta
sprzyja szybszemu sptywowi wod opadowych, a utrudnia re —
tencje wod podziemnych. Wiasne pomiary, przeprowadzone w
Jedlni Letnisko, wykazaty Srednie obnizenie poziomu zwier-
ciadta wéd w studniach o 20 do 50cm.

Wysuszenie sasiednich terendw jest przyczyng stopnio-
wej zmiany szaty roslinnej. W wilgotnych dotad dolinach ob-
serwuje sie zmniejszenie zasiegu olchy czarnej i przesuwa-
nie sie ku dolinie drzewostanu Swierkowego, leszczyny 1 je-
zyny. Na terenach piaszczystych, gdzie dotad jej nie byto,
pojawia sie kacanka. Jest to chyba najlepszym dowodem zmia-
ny w stosunkach wodnych. W samej dolinie ginie trzcina,pat-
ka wodna, a na miejscu zlikwidowanych stawow grzybienie.

W dolinie Gzowki i Pacynki projektowane jest utworze-
nie zalewu w okolicy JedIni Letnisko. Przystgpiono juz do
jego realizacji. Jednak juz na samym wstepie popetniono
szereg przykrych btedow. Wycieto caty drzewostan w dolinie
rzeczki Gzowki, nawet w obszarach, gdzie woda nie dosiegnie.
Fakt ten nie napawa optymizmem. Przy projektowaniu zalewu
zabrakito bowiem przyrodnika lub geografa ktoryby pokierowat
budowg -wedtug wymogoéw Srodowiska geograficznego. Niebez -
pieczng forma niszczenia Srodowiska geograficznego jest
spuszczanie Sciekodw przemystowych do rzek. W dolinie Pacyn-
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ki zjawisko to obserwowane Jest w dwdch miejscach - w po-
blizu ujscia do Mlecznej oraz na obszarze zrédtowym w Ku-
kowie. Mleczna, bedaca Sciekiem Radomia, niesie w swych
nurtach ogromne ilosci trujgcej substancji przemystowych,
groznych dla zycia organicznego. Te Scieki sg tez powodem
zakazenia wdéd podziemnych w strefie ujscia Pacynki., W No-
wej ?/oli k/Lesiowa powstat Zaktad Utilizacyjny, ktoéry od-
prowadza do Pacynki pewne ilosci niebezpiecznych Sciekdw.
Nie mniej grozne wydaje sie coraz wigksze zanieczyszcza -
nie Pacynki w rejonie Makowa, gdzie istniejg duze zakia-
dy przetworstwa owocowo-warzywnego, wytwornia wod gazo -
wych 1 ubojnia krélikdbw. Przy produkcji stosuje sie $rod-
ki chemiczne /Rudwel, Natrogent, soda kaustyczna, soda
amoniakalna, CC?/ zatruwajgce wody rzeczki. Odprowadzane
ponadto Scieki produkcyjne przy kwaszeniu ogorkéw sa row-
niez niebezpieczne. Gdy wezmie sie pod uwage, ze 20% tj.
118 mm wod opadowych sptywa do Mlecznej, ze retencja sie-
ga zaledwie 150mm /7/ to ok. 550mm opaddéw wyparowuje do
atmosfery. Kazde wiec zakldcenie tej rownowagi  powoduje
zmiany o0 nieobliczalnych sk'tkach. Ma to zasadniczy wplyw
na stan szaty roslinnej obszaru.

Zjawisko zatruwania spalinami oraz zadymianie atmo-
sfery wystepuje Jedynie w poblizu uczeszczanych  drog i
osad. VI zasadzie majg one minimalny wplyw na  niszczenie
srodowiska roslinnego obszaru dorzecza.

Z tych rozwazan wynika, ze w dorzeczu Pacynki, w
wyniku gospodarczej dziatalnosci cziowieka, wystgpity pew-
ne szkodliwe zjawiska w $rodowisku wodnym, powodujgce pew-
ne zakidcenia. Przyczyng tego byty: niszczenie szaty ro -
slinnej, likwidacja mtynéw, Zzle zaplanowana melioracja i
regulacja rzek oraz zatruwanie wdd Sciekami przemystowymi.
Dalsze niszczenie tego $rodowiska moze mie¢ katastrofalne
skutki, nietatwe do naprawienia.

Biorgc pod uwage powyzsze dane nasuwajg sie naste -
pujace wnioski:

1. Nalezy zahamowaé¢ dalsze niszczenia roslinnosci. W tym
wypadku trzeba przeciwdziata¢ wszelkiej dewastacji la-
sow jak wycinanie choinek, grabienie Sciotki lesnej |
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wypasanie, likwidowa¢ zagrozenia pozarowe 1 walczy¢é ze

szkodnikami leSnymi. Jednym z celow winno by¢ zalesianie

nieuzytkow. Nalezy ograniczy¢ niszczenie drzewostanu na
obszarach zaludnionych np: w JedIni Letnisko, gdzie dla
ustawienia pamigtkowego pomnika, ktory z powodzeniem mogt-
by by¢ wzniesiony w niewielkiej odlegtosci od obecnego
miejsca, wycieto przy dworcu kolejowym wspaniaty drzewo-
stan. Zamiast niego na piaskach powstat klomb z kartowata,
zeschig zazwyczaj roslinnoscia. Roslinnos¢ jest bowiem
najlepszym zabezpieczeniem przed niepozgdanym parowaniem

i odptywem wod powierzchniowych.

2. Trzeba ponownie stworzy¢ kaskade stawow dla zabezpie -
czenia rownowagi wod podziemnych. Wprowadzenie odpo -
wiedniej polityki podatkowej zachecitoby do otwierania
miynéw wodnych i tworzenia stawow rybnych, jako waz -
nych obiektdw ochrony $rodowiska wodnego.

5. Przy zaktadach przemystowych w Makowie 1 Lesiowie win-
ny powstaé oczyszczalnie Sciekow dla uniemozliwienia
zatruwania wod rzeki Pacynki dotad najczystszych na te-
renie powiatu radomskiego.
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Stanistaw Cieslinski

CHARAKTERYSTYKA FLORYOTYCZNA ORAZ OCHRONA SZATY
ROSLINNEJ OKREGU ADOMSKIEGO

Stan zbadania, uzata ros$linna Okregu Radomskiego nio do-
czekata sie do tej pory kompleksowego, naukowego opraco-
wania, pomimo ze obszar ten lezy w centrum Polski i sto-
sunkowo blisko osrodka naukowego, jakim jest warszawa .
Poza nielicznymi doniesieniami /£,10/ brak jest obszer -
niejszych opracowan florystycznych z XIX w. Skape sa réw-
niez informacje naukowe dotyczace tego regionu z okresu
miedzywojennego. Nalezy odnotowa¢ tu gtdwnie badania pa-
tynologiczne Szafrana z torfowiska pod Pakosta-
wiem k/l4zy /1J/ oraz zapiski florystyczne Szafera
/'11/.

Wieksze zainteresowanie przyrodnikéw i lesnikow
tym terenem obserwujemy po drugiej wojnie $ws  wej.Pro-
wadzone w tym okresie badania dotyczg przede wszyst -
kim zbiorowisk lesnych najwiekszego kompleksu lesnego na
tym terenie, jakim jest Puszcza Kozienicka /2,4,ip,16 |,
17/ Najwiecej prac opublikowat Zareba, dotycza
one gtdéwnie zagadnien gospodarczo-leSnych 0l1'az historii
Puszczy Kozienickiej. Pierwszg préobe kompleksowego opra-
cowania zbiorowisk lesnych tego obszaru podjat rowniez
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Zareba /17/. 0d kilku Lat badania geobotaniczne pro-
wadzi B r ¢ z. Dotyczg one gtdwnie zbiorowisk lesnych
nadl. Pionki. Szereg dalszych danych o wystepowaniu okre-
Slonych roslin oraz ich zbiorowisk na terenach potozonych
w poblizu Radomia znajduje sie w "Przewodniku przyrodni -
czym po okolicach Radomia" Broza i Cieslin-
s ki ego. Z prac lesnikbw na uwage zastugujg publika -
cije Zielinskiego /18,19/, Makosy /8/ i in

Znacznie gorzej przedstawia sie stan zbadania innych
zbiorowisk roslinnych. Stosunkowo jeszcze najwiecej da -
nych posiadamy w odniesieniu do torfowisk potozonych w
obrebie Puszczy Kozienickiej. Ich charakterystyke flory-
styczna i fitosocjologiczng znalez¢ mozna réwniez w pra -
each Zareby /17/ i Brdza /4/. Bardziej skromne
sa informacje dotyczace torfowisk potozonych poza wymie -
nionym kompleksem lesnym, zwiaszcza w dolinach rzek. Wy -
jatkiem od tej zasady sg badania przeprowadzone  przez
Jasnowwskiego /6/ oraz T o+ p e /14/ na ob -
szarze torfowisk potozonych k/Stawna w poblizu Radomia.
Bajania te dotyczyty flory mchéow w ztozach torfow plej -
stocenskich.

Zupetny natomiast brak jest danych dotyczacych sta-
nu zbadania dalszych zbiorowisk roslinnych tego obszaru |,
a mianowicie takowych, wodnych, szuwarowych, wydmowych |,
synatropijnych i innych. W odniesien u do ostatniego ty-
pu zbiorowisk w najblizszym czasie luka ta zostanie wypet-
niona. Aktualnie mgr J. Nakielska prowadzi bada-
nia nad flora synatropijng miasta Radomia pod kierunkiem
doc. dr hab. R. S o wy - kierownika Zaki.Bot. System .
Uniwersytetu todzkiego. Wzbogaci sie roéwniez wiedza nad
roslinami nizszymi tego obszaru. Badania nad wystepowaniem
grzybow w niektorych zbiorowiskach lesnych Puszczy Kozie-
nickiej prowadzi dr B. Satata z UMCS Lublin, za$
studia nad lichenoflorg tego obszaru - autor niniejszego
opracowania.

Przynaleznos¢ geobotaniczna. Z geobotanicznego punktu wi-
dzenia charakteryzowany w niniejszym artykule obszar jest
interesujacy z tego wzgledu, ze posiada charakter wybit—
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nie przejsciowy. Graniczy on od potnocy z nisko potozong
Kraing Mazowieckg, a od potudnia z Kraing Swietokrzyska o
wybitnie wyzynnym charakterze. Wspomniana przejsciowosc¢
wyraza sie tym, iz szereg gatunkéw roslin osigga na tym
terenie granice swego wystepowania. Podobnie przemawia za
tym rozkiad roslinnych elementow geograficznych. Na tej
podstawie Szafer /12/ w podziale geobotanicznym Pol-
ski wyroznit Okreg Radomsko-Kozienicki wchodzacy w skiad
Krainy Potnocnych Wysoczyzn Brzeznych, akcentujac wyraznie
jego specyficzny, przejsciowy charakter.

Ostatnio Zareba /17/ w oparciu 0 analize sto-
sunkéw geologiczno-glebowych i granic zasiegu drzew usci-
Slit granice wyr6znionego przez Szafera Okregu Ra-
domsko-Kozienickiego, proponujac przy tym zmiane nazwy na
Okreg Radomski. Jednoczesnie w tak wyr6znionej jednostce
autor wydzielit podokreg Zwolensko-l4zecki /por.ryc. 1/.

Uwagi o florze 1 roslinnosci w niniejszym opracowa-
niu dotyczy¢ bedg Okregu Radomskiego w ujeciu Z ar ¢ -
by, z wylgczeniem podokregu Zwolensko-l#zeckiego. Do
opracowania wigczono torfowisko pod Pakostawiem, lezgce
na granicy Okregu Radomskiego i sasiadujacego z nim Okre-
gu Koneckiego. Przeprowadzona w niniejszym artykule cha-
rakterystyka flory i roslinnosci, wspomnianej wyzej jed -
nostki geobotanicznej, ma charakter wstepny, dane te sa
niekompletne, wymagajgce systematycznej korekty. Ten stan
rzeczy wynika z niedostatecznego zbadania tych terenéw
pod wzgledem florystycznym.

Granice zasiegoéw. Gtowny zrab roslinnosci opisywanego
terenu stanowiag gatunki przechodnie, nie posiadajace na
tych terenach granic swojego zasiegu. Wynika to z charak-
teru tych obszaréw, braku naturalnych barier, otwartych
we wszystkich kierunkach dla wedréwek roslin.

Sporadycznie wystepujg tu rosliny osiggajgce gra -
nice swego wystepowania. Przykiadem ich sa niektére ga -
tunki potnocne /borealne/, nie przechodzace dalej na po-
tudnie, badz zachodnie /gtéwnie subatlantyckie/ osiaga-
jace wschodnig granice wystepowania. Uwzgledniajgc piono-
we rozmieszczenie ros$lin, schodzg na te tereny niektére
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rosliny gorskie. Stosunki te najlepiej uwidaozniaja sie.,
przy przeprowadzaniu analizy zasiegébw niektorych gatunkéw
drzew. Przez Okreg Radomski przebiega pdétnocna granica wy-
stepowania jodty /Abies alba/. Biegnie ona mniej wiecej
wzdtuz rzeki Radomki /17/« Gatunek ten jest jednym z gtow-
nych drzew wchodzacych w sktad zblizonych do naturalnych
zbiorowisk roslinnych tego obszaru. Zdaniem Zareby
/17/ wystepowanie jodty w Puszczy Kozienickiej taczy sie
z jeJ obecnoscig w Gorach Swietokrzyskich. Obecna wiec
dysjunkcja miedzy wystepowaniem wymienionego gatunku drze-
wa na wspomnianych obszaraoh ma charakter sztuczny, wyni -
kajaoy z ujemnych skutkéw dziatalnosci oztowieka.

W obszarze tym wzdtuz rzeki Pilicy przebiega po6t -
nocna granica zasiegu jawora /Acer pseudoplatanus/. Jest
ona jednoczes$nie podstawg do wyrdznienia pétnocnej grani-
cy Okregu Radomskiego /17/» Jawor na tych terenaoh jest
rzadkim cho¢ statym elementem zbiorowisk lesnych.

Podobnie po6inocng granioe wystepowania osigga tu
buk /Fagus silvatica/. Obecnie stanowi niezwykle rzadki
sktadnik zbiorowisk lesnych w omawianym obszarze.

Przez tereny te biegnie rowniez péinocna granica
wystepowania rodzimego modrzewia'polskiego /Larix poloni-
oa/. Obecnie ro$nie bardzo rzadko na tym obszarze. Dane
archiwalne $Swiadcza o wiekszym jeg6é udziale w drzewosta -
nach tego terenu /1,*17?/.

Wschodnig granice wystepowania osigga na tym obsza-
rze cis /Taxus baccata/. Obecnie catkowicie tu wyginagt .
Najblizej potozone jego stanowisko znajduje sie w rezer-
wacie Majdow w nadl. Skarzysko.

Z roslin zielnych granioe wschodnig osiagaja tu ga-
tunki subatlantyckie, ktérych przykladem moze by¢ wakro-
ta zwyczajna /Hydrocotyle vulgaris/ czy zawcigg pospolity
/Armeria elongate/ /9/. Stanowiska pierwszego gatunku no-
towano w borze mieszanym niskim /Querco-Piceetum/ nadl .
Zwolen /17/, natomiast drugiego - w widnych lasach sosno-
wych Puszczy Kozienickiej oraz w okolicach Jedlinska/inf.
B r 6z al/. Zwymienionego wyzej kompleksu leSnego pocho-
dza stanowiska koniczyny tubinowatej /Trifolium tupina -s
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ster/. Granica potudniowo-zachodnia zasiegu tego gatunku
biegnie w poblizu przez Okreg Konecki i to6dzko-Piotrkow -
ski. Podobnie niektére rosliny pdéinocne /borealne/ osiag -
gaja tu kres swojego v/ystepowania nie przechodzac dalej
na potudnie. Przykladem ich moze by¢ jezyczka syberyjska
/Ligularia sibirica/, wielosit biekitny /Polemonium coe ®-
ruleum/, brzoza niska /Betula humilis/ i inne. Rosng one
na torfowisku pod Pakostawiem.

Elementy geograficzne. Jednym z kryteriow charakteryzujag -
cych flore okresSlonego terenu jest jej analiza pod katem
wystepowania elementéw geograficznych. Nie wchodzac w ich
szczegOtowg analize, wymienione zostang gtownie te rosli-
ny, ktore potwierdzajg przejsciowy pod wzgledem geobota -
nicznym charakter Okregu Radomskiego. Klasyfikacje ich
przyjeto za Pawwtowskg/9/.

Czestym skiadnikiem flory naszego kraju sa elementy
borealne, wystepujace na wokdtbiegunowo potozonych cze$ —
oiaoh Europy, Azji, Ameryki, graniczac od poéinocy z ob-
szarem arktycznym. Nalezg tu czeste skiadniki zbiorowisk
borowych /\Vaccinio-Piceetalia/ Okregu Radomskiego jak bo-
rébwka brusznica /Vaccinium vitis-idaea/, gruszyczka mniej-
sza /Rirola minor/, gruszyczka jednostronna /P.secunda/
widlak jatowcowaty /Lycopodium annotinum/ i inne. Na tor-
fowiskach, podmokiych tgkach rosna dalsze rosliny z opi —
sywanego elementu, a mianowicie skrzyp btotny /Eguisetum
palustre/, siedmiopalecznik btotny /Comarum palustre/,mo-
drzewnica zwyczajna /Andromeda polifolia/ i inne. Do tej
grupy roslin nalezy réwniez macznica lekarska /Arctosta -
phylos uva-ursi/. Poludniowa granica zasiegu tego gatunku
przebiega wzdluz rzeki Kamiennej. Wystepuje sporadycznie w
Okregu Radomskim w suchych i widnych borach sosnowych.Do
rzadkich roslin z tej grupy na tym terenie nalezy rdestni-
ca nitkowata /Potamogeton filiformis/ i bagnica torbowa
/Scheuchzeria palustris/ rosngce na torfowisku pod Pako -
stawiem. Wsréd porostéw grupe te charakteryzuje Clado -
nia alpestris, gatunek spotykany rzadko w suchych borach
Puszczy Kozienickiej.
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Do omawianej grupy elementéw nalezg osobliwosci flo-
rystyczne omawianego terenu, wymienione juz wczesniej,jak:
Betula humilis, Ligularia sibirica, Polemonium coeruleum
oraz ponadto skalnica torfowiskowa /Saxifrage hirculus/ |,
rosngca roéwniez na torfowisku pod Pakostawiem. Zaliczy¢ tu
nalezy rowniez zimozi6t pétnocny /Linnaea borealis/, kto -
rego stanowisko na terenie Puszczy Kozienickiej odkryt
Zi1elinski /19/.

Dalszg grupe stanowiag rosliny wystepujgce w Obszarze
Euro-Syberyjskim. Sa one réwniez waznym skiadnikiem naszej
flory. Przykladem ich moze by¢ sosna zwyczajna /Pinus Sil-
vestris/, najpospolitsze drzewo naszych laséw. Ponadto do
grupy tej nalezg szeroko rozprzestrzenione na omawianym
terenie drzewa, jak brzoza omszona /Betula pubescens/,osi-
ka /Populus tremula/ oraz szereg roslin zielnych, spotyka-
nych w zbiorowiskach lesnych, rzedziej tgkowych, jak kon-
walijka dwulistna /Majanthemum bifolium/, czworolist pos-
polity /Paris quadrifolia/, Sledziennica skretolistna
/Chrysosplenium alternifolium/, wigzéwka btotna /Filipen-
dula ulmaria/, bodziszek tgkowy /Geranium pratense/ 1 inne.

Dominujg na opisywanym terenie, podobnie jak w catym
kraju, elementy $rodkowo-europejakie. Gtobwnym centrum ich
wystepowania jest Srodkowa Europa. Sposrdd drzew reprezen-
tujacych te grupe w Okregu Radomskim nalezy wymienic:grab
/Carpinus betulus/, dab szyputkowy i d.bezszypulkowy/Quer-
cus robur i Q. sessilis/, klon zwyczajny /Acer platanoides
lipa drobnoli8tna /Tilia cordata/, olsza czarna /Alnus glu-
tinosa/, jesion wyniosty /Fraxinus excelsior/ i1 inne.Wszys-
tkie te drzewa sa skiladnikami tutejszych laséw, zwilaszcza
w zblizonych do naturalnych fragmentach Puszczy Kozienic -
kiej. Sposrod krzewdw i roslin zielnych nalezg wystepujace
w lasach lisciastych /Querco-Fagatea/ miedzy innymi naste-
pujace rosliny: leszczyna /Corylus avellana/, gwiazdnica
wielkokwiatowa /Stellaria holostea/, zawilec gajowy/ Ane-
mone nemorosa/, zywiec cebulkowy /Dentaria bulbifera i in-

ne. . . . . . .
Uwzgledniajagc rozmieszczenie roslin w kierunku piono-

wym, wyzej wymienione gatunki reprezentujg w obrebie ele-
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mentu Srodkowoeuropejskiego grupe niegoérska/nizowa/.WKkra-
czajg na ten teren rowniez formy o zasiegu $rodkowoeuro -
pejskim uwazane za rosliny gorskie. Optimum swojego wyste-
powania osiggaja najczesciej w pietrze regla dolnego. W
Okregu Radomskim grupe te reprezentuja: jodia /Abies alba/
jawor /Acer pseudoplatanus/, z roslin zielnych: zdrojowka
rutewkowata /Isopyrum thalictroides/, przetacznik gorski
/Veronica montana/, trzcinnik owilosiony /Calamagrostis vil-
losa/, wystepujace w zbiorowiskach lesnych Puszczy Kozie -
nickiej /2,17/»

Element subatlantycki reprezentowany jest w Okregu
Radomskim przez szereg roslin wystepujgcych na wydmaoh i
innych piaszczystych siedliskach. Nalezy tu: szczotlicha
siwa /Corynephorus canescens/, sporek wiosenny /Spergula
vernalis/, chroszcz nagotodygowy /Teesdalea nudicaulis/ i
inne. Stanowiska wymienionych roslin znajduja sie miedzy
innymi na obszarach wydmowych w poblizu Firleja k/Radomia.
Tu nalezy rowniez zarnowiec miotlasty/Sarothamnus scopa -
rius/.

Ochrona szaty roslinnej. W Okregu Radomskim gtéwng forma
naturalnej roslinnosci sa zbiorowiska lesne. W miare po -
stepujacego osadnictwa oraz rozwoju rolnictwa, udziat po-
wierzchni lesnej sie zmniejszat. Obecnie pokrywa le$na
jest tu bardzo niejednakowa; najnizsza w powiecie radom -
skim /9,5%/, najwyzsza w kozienickim /34,1?6/ 17/. Poza tym
w wyniku dziatalnosci cztowieka stale dokonywane byty prze-
ksztatlcenia sktadu gatunkowego drzewostandw, stad tez obec-
nie wiekszo$¢ z nich ma charakter sztuczny, najczesciej w
postaci monokultur sosnowych, sadzonych na siedliskach daw-
nych boréw mieszanych i gradow.

Pomimo daleko idacych zmian szaty roslinnej tego re-
gionu, znalez¢ tu mozna jeszcze fragmenty zbiorowisk,szcze-
golnie lesnych, zblizone do naturalnych. Najwiecej jest ich
w najbardziej okazatym kompleksie leSnym na tym terenie zwa-
nym Puszczg Kozlenickg a nade wszystko w nadlesnictwach
Pionki i Zagozdzon. Dla zachowania niektdérych fragmentéw
wspomnianego kompleksu leSnego w stanie jaknajbardziej
zblizonym do naturalnego, zostat utworzony rezerwat czes -
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ciowy 'Zagozdzon". Jest to zarazem jedyny fragment przyro-

dy prawnie chroniony na terenie Okregu Radomskiego. Nie po-

siadat dotad peinej inwentaryzacji florystyoznej i i fito-

socjologicznej. Luke w tym zakresie wypetnia praca B r ¢ -

Zz a, zamieszczona w niniejszym numerze Biuletynu. Tego ro-

dzaju opracowania sg bardzo pozadane i pilne wobec coraz

wiekszych zmian w $rodowisku przyrodniczym, zachodzacych

pod wplywem dziatalnosci cztowieka. Stwarza bowiem w przy-
sztosci mozliwos¢ rejestrowania tempa i kierunkéw ewentu -
alnych zmian w szacie roslinnej, a tym samym w Srodowisku
przyrodniczym. Peina inwentaryzacja florystyczna rezerwa-r

tu jest tym bardziej aktualna, ze wzgledu na wznoszong w

niedalekiej odlegtosci elektrownie "Kozienice” w Swier -

zach Gaornyoh.

Szereg dalszych fragmentéw zbiorowisk lesnych zastu-
guje réwniez na uwage, a niektére nawet na ochrone. Dla
przyktadu nalezy wymienic:

- rozleglty kompleks olséw /Carioi elongatae-Alnetum/, z
przylegajagcymi don innymi zbiorowiskami lesnymi w nadl.
Pionki

- uroczysko Olszyny w nadl. Studzianki. Wystepuje tu
zbiorowisko tegowe /Ciroaeo-Alnetum/ zawierajgce w swo-
im skiadzie jawor. Jest to najbardziej na po6inoc wysu-
niete stanowisko tego gatunku drzewa /17/«

Wymienione ptaty lasu zastugujg na szczegd6lng uwage.
/Powierzchnia tego typu zbiorowisk, wskutek zabiegéw me-
lioracyjnych, regulacji koryt rzeoznych, ktéryoh wynikiem
jest state obnizanie sie poziomu wéd gruntowych, systems -
tycznie kurczy sie. Wystepujg juz tylko w postaoi niewiel-
kich skrawkéw w dolinaoh rzek i lokalnych zagiebieniach
terenu.

Innym fragmentem naturalnej przyrody na opisywanym
terenie jest rozlegty kompleks torfowiskowy pod Pakosta -
wiem. Wystepuje tu szereg interesujacych zbiorowisk ros$ -
linnyoh zawierajgcych w swoim skitadzie wiele roslin o du-
zych wartosciach naukowych. Wiele z nich wymieniono wozes-
niej. Dalsze zostang podane w grupie roslin chronionych.
Ostatnio Karo zmarz /?/ wymienia stad szereg ga-

tunkéw mchéw bedacych reliktami glacjalnymi, jak Bryum ne-
odamense, Calliergon trifalium, Scorpidium scorpioides
Camptothecium nitens. Koniecznos¢ natychmiastowej ochrony
tego fragmentu przyrody jest nakazem chwili. W stanie ma-
to znieksztalconym zachowatly sie obecnie juz tylko nie-
wielkie fragmenty tego torfowiska, wiekszos¢ zostata zme-
liorowana i zmieniona na tgki. Dalsze zmiany powoduje cha-
otyczna, bezplanowa eksploatacja torfu, wypasanie itp.
Pomniki prz.yrody.W obrebie opisywanego terenu rosnie wiele
drzew uznanych za pomniki przyrody. Najblizej Radomia znaj-
duje sie pomnik we wsi Milejowice. Roénie tu dagb szyputko-
wy w wieku okoto 600 lat /obwodd pnia - 6,00 m/. Szereg dal-
szych pomnikéw znajduje sie we wsi Bartodzieje k/Jedlirnska
/w ogrodzie Ob.Janowskiego/. Najbardziej okazale sg dwa
okazy debu bezszyputkowego. Procz tego rosnie tu  piekny
okaz modrzewia polskiego, jego Srednica wynosi 1,20m,wiek
okoto JOO lat.

Pieknym pomnikiem przyrody o charakterze krajobrazo-
wym jest aleja lipowa o diugosci 2,5 km przy szosie Glowa-
czéw-Kozienice, we wsi Brzéza. Wedlug rejestru Wojewodz -
kiego Konserwatora Przyrody w skiad jej wchodzi 475 drzew
0 wymiarach od 0,50 do 1,20 m piersnicy i 1,00 do 550 m
obwodu.

Kilka dalszych pomnikéw spotka¢ mozna na terenie Pu-
szczy Kozienickiej. Na szczegd6lna uwage zastuguje okaz bu-
ka zwyczajnego o piersnicy 0,86 m, wys.21 m, obwdd 2,70 m,
wiek okoto 150 lat. Rosnie w lesie jodtowym les. Mariebor,
nadl. JedlInia.

W poblizu Radomia ro$nie wiele innyoh drzew zastugu-
jacych na uwage i ochrone. Miedzy innymi piekne, stare de-
by rosng w lesie kapturskim, w poblizu Kosowa i na terenie
lasow lesn. Makowieo. Te sedziwe okazy drzew dajg nam wyo-
brazenie o charakterze wystepujgcego tu dawniej lasu. Po-
dobnie na obszarze Puszczy Kozienickiej rosnie wiele po -
jedynczych, kilkusetletnich debow. Nalezatoby doktadnie je
zinwentaryzowa¢ i1 przynajmniej niektdére uzna¢ za pomniki
przyrody.

Ros$liny chronione. Na podstawie prac Zareby [/ 17 /,
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Br 6z a/2/ oraz wiasnych obserwacji w Okregu Radomskim
stwierdzono wystepowanie 22 gatunkéw roslin chronionych .
Dalsze badania zapewnie liste te wzbogaca, jak rowniez
zwiekszy sie liczba stanowisk, na ktorych rosng. Niektore
z nich sg bardzo rzadkie 1 grozi im zagtada. Sg to:

Wawrzynek wilczetyko /Daphne mezereum/ - na rozpro-
szonych stanowiskach, najczesciej w wilgotnych lasach gra-
dowych 1 tegowych.

Bluszcz pospolity /Hedera helix/ - stosunkowo cze -
sty gatunek rosnacy w wilgotnych, cienistych gradach.

Widtak wroniec /Lycopodium selago/ - bardzo rzadko
w lasach lisciastych na terenie nadl. Pionki, Jedlnia ,
Garbatka, Zagozdzon.

Widtak jatowcowaty / L.annotinum/ - czesty w borach
mieszanych niskich /Querco-Pioeetum/.

Widtak gozdzisty /L.clavatum/ - stosunkowo czesty w
borach sosnowych 1 mieszanych na catym terenie.

Widtak sptaszczony /L. complanatum/ - bardzo rzadki
w nadl. Pionki, Jedlnia.

Widtak cyprysowy - /L.tristachyum/ - bardzo rzadko
w borach sosnowych nadl. Pionki.

Petnik europejski /Trolliua europaeus/ - rzadko na
wilgotnych takach /nadl. Jedlnia, las kapturski, Rajec |,
Krzyszkowice/.

Orlik pospolity /Aquilegia vulgaris/ - rozproszony
w borach mieszanych /Pino-Quercetum/.

Sasanka otwarta /Pulsatilla patens/ - rzadko na su-
chych, piaszczystych miejscach otwartych /np. w borze so-
snowym k/Garbatki/.

Rosiczka okragtolistna /Drosera rotundifolia/ - na
rozproszonych stanowiskach w obrebie torfowisk wysokich .

Rosiczka dtugolistna /D.anglica/ - bardzo rzadko na
torfowisku pod Pakostawiem.

Lilia ztotogtow /Liliurn martagon/ - roslina stosun -
kowo ozesta™w borach mieszanych i gradach.

Sniezyczka przebisnieg /Galanthus nivalis/ - gatunek
bardzo rzadki, spotykany w gradzie niskim nadl. Pionki,
rez. '"Zagozdzon".
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laria maialis/. Ostatni gatunek najczesciej rosnie w borach
sosnowych, natomiast w gradach, tegach - marzanka wonna.
Rosliny rzadkie. Szereg z nich wymieniono wczesniej. W

przytaczanych w niniejszym artykule opracowaniach /2,3,4,

1?/ znajduja sie dalsze dane o ich wystepowaniu. Ponadto

warto jeszcze wspomnie¢ o Kilku innych gatunkach nie noto-

wanych dotychczas z tego terenu. Papro¢ wodna - salwinia
ptywajaca /Salvinia natans/ wystepuje w Oblesie i Oronsku.

Na torfowisku pod Pakostawiem rosnie gozdzik pyszny /Dian-

thus superbus/ i1 parzydto lesne /Aruncus silvestris/. Os-

tatni gatunek wystepuje w przylegajacym lesie tegowym. Z

porostow na uwage zastuguja: Svernia divaricata, Parmelia

cetrarioidos i Cetraria glauca. Pierwszy z nich jest rosli-
na rzadkg w Polsce, rosnie tylko w obrebie duzych komplek-
sow leSnych, znany z rezerwatu "Zagozdzon". Dwa. pozostate

uwazane sa za gatunki gorskie. Na nizu rosnag réwniez tylko

w duzych kompleksach lesnych. Wystepuja w rezerwacie " Za-

gozdzon™.

Podsumowanie_i_w ni oski.

1. Stan zbadania szaty roslinnej Okregu Radomskiego jest
niezadawalajgcy. Stosunkowo najlepiej poznane sg zbio -
rowiska lesne. Brak wiasciwie zupeilnie danych o pozosta-
tych zbiorowiskach roslinnych.

2. Niewystarczajacy jest roéwniez stan wiedzy o zbiorowis-
kach torfowiskowych tego obszaru. Na torfowiskach * y-

kle zachowato sie wiele roslin o osob-rwej budowie, po-
chodzeniu, ekologii. Poznanie ich stanowisk ma ogromne

znaczenie naukowe. Powierzchnia tego typu zbiorowisk
kurczy sie obecnie z uwagi na eksploatacje torfu i1 zmia-
ne stosunkéw wodnych. Nalezy wiec dazy¢ do przebadania
ich pod wzgledem florystycznym i fitosocjologicznym nim
znikng zupetnie.

3.W zwigzku z powyzszym nalezatoby zainteresowac tym re-
gionem dyplomantéw wyzszych uczelni pochodzacych z Ra -
domia i okolic. Duzag w tym role moze odegra¢ RTN.

4.Bardzo skapo reprezentowane sg w Okregu Radomskim  ob-
szary chronione. Dazy¢ wiec nalezy do objecia ochrong
rezerwatowg lub specjalng formg zagospodarowanie dal-



Podkolan biaty /Flatanthera bifolia/ - rzadki gatu-
nek na terenie Puszczy Kozienickiej.

Kruszczyk rdzawoczerwony /Epipactis atropurpurea/ -
bardzo rzadko w borze mieszanym nadl. Radom oraz w gradzie
ur. Olszyny.

Kruszczyk blotny /3. palustris/ - bardzo rzadko na
torfowisku pod Pakostawiem.

Butawnik czerwony /Cephalanthera rubra/ - bardzo
rzadko na terenie Puszczy Kozienickiej /nadl. Jedlnia,Za-
gozdzon/.

Listera jajowata /Listera ovata/ - rzadko w tegach
na catym obszarze.

Gnieznik lesny /Neottia nidus-avis/ - bardzo rzadko
w dabrowie Swietlistej /PotentiPo albae-Quercetum/ nadl.
Jedlnia oraz w losie gragdowym nadl. Zagozdzon.

Tajeza jednos ina /Goodyera repens/ - bardzo rzad-
ko w Swiezym borze sosnowym nadl. Pionki /Vaccinio myrtil-
li-Pinetum/.

Lipiennik Loesela /Liparis Loeselli/ - bardzo rzadko
na torfowisku pod Pakostawiem.

Rosliny czesciowo chronicne.Czesciowe.i ochronie podlega
szereg gatunkow porostéw. Wsérod nich w suchych borach sos-
nowych dos¢ czesto rosnie ptucnica islandzka /Cetraria is-
landica/. ...rdzo rzadko natomiast spotykany jest na korze
debow Mubéw grani  nik ptucnik /Lobaria pulmonaria/ .
Wystepu tylko na terenie Puszczy Kozienickiej, np. w re-
zerwacie "Zarr ’dzon". Ochronie czesSciowej podlegajg wszyst-
kie gatunki br.. oczek /Usnea/. Na korze drzew, szczegoOlnie
sosen, brzdéz, jodet rosng dos¢ czesto U.hirta, U.comosa,U.
dasypoga. Z pojedynczych stanowisk w Puszczy Kozienickiej
znana jest paprotka ‘czajna /Polypodium vulgare/. W sta-
wach /Oronsko, Oblat,, 1 leniwie ptynacych rzeczkach sto -
sunkowo czesto spot, kamy grzybienie biate /Nymphaea alba/.
Porzeczka czaon Z/i+ nigrum/ rosnie rzadko w wilgotnych
lasach /olsy, /. W przeswietlonych partiach gragdéw ro-
Snie pierwiosnka lekarska /Primula officinalis/. Dalszymi
roslinami czescio.o chronionymi sg: mecznica lekarska, ma-
rzanka wonna,// cala a/, konwalia majowa /Conval-
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szych fragmentdw naturalnej przyrody. W pierwszej ko -
lejnosci nalezatoby utworzy¢ rezerwat torfowiskowy pod
Pakostawiem k/lzy, ustalajgc jego granice po przeprowa-
dzeniu doktadnej analizy florystycznej i fitisocjologi-
cznej.

5.Niezbedno jest réwniez przeprowadzenie inwentaryzacji
wielu roslin szczegdlnie rzadkich, chronionych, sedzi-
wych okazéw drzew, celem uchwycenia aktualnego  stanu
ich wystepowania a takze ustalenia zasobnosci niektorych
z nich. Ostatnia uwaga dotyczy gtéwnie roslin pozyskiwa-
nych dla celéw leczniczych, gospodarczych itp.

Serdecznie dziekuje Panu doc. drowi b. Ryszardowi
Zarebie oraz kol. drowi Edwardowi B r 6 z o w i
za cenne uwagi i rady.

Bibliograf i a.

1. Baranski Stanistaw. Wystepowanie 1 uprawy modrzewia
rodzimego pochodzenia w Swiegtokrzyskich la-
sach rzadowych w pierwszej potowie XIX wieku.

. Acta Agr. et Sil., 10, 19/0. . )
Br6z E. - Rzadkie gatunki laséw nadl. Pionki. Biul.Kw.
. RTN, VII, 3-n, Radom. 1970. )
Broz E., Cieslinski St. - Przewodnik przyrodniczy po
_ okolicach Radomia. RTN, Radom, 1971. .
Br6z E. -Zbiorowiska lesne nadl. Pionki. Maszynopis
. racy doktorskiej, 1971.

Gacki J.-Jedlnia w niej kosciét i1 akta obelnego pra -
wa. Radom, 1874.

Jasnowski M. - Pidra mchéw z czwartorzedowych osadow
torfowisk reofilnych. Acta Soc. Bot. Pol. ,
XXVI, 3™ Warszawa, _1957. ) L.

7. Karczmarz K. -Mszaki torfowisk obrzeza Gor Swieto -

Ifg?z/sklch. Annales UMCS XXVII, 12, Lublin,
8. Makosa K. - Zroznicowanie typologiczne boru éwiezeggo
w nadl. Kozi nice.Sylwan,11,Warszawa, 19609.
Pawtowska St. -Charakterystyka statystyczna i elemen-
ty flory polskiej, /w:/ Szata roslinna Fol -
. ski. PWN Warszawa, 1972. L

10. Potujanski A. - 0 lasach cigubernl radomskiej. Rocz.
Gosp.Kraj., 23, 1852.

11. Szafer W. -Z\%:)iski florystyczne. Acta Soc. Bot. Pol.,
1, arszawa, 1923e

12. Szafer W. -Szata ro$linna Polski nizowej, /w:/ Szata
roslinna Polski. PWN, Warszawa, 1972.

o g & WD



- B3 -

13. Szafran B. -Der Bau und des Alter des Moores von Pa -
koslaw bei Hza in Mittelpolen. Buli. Int. de

1'Acad. Polon, des Sci et des Lett., ser. B , Biuletyn Kwartalgy RTN
8, 1925. tom X z. 1 1973 .
14. Totpa S. - Flora interglacjalna ze Stawna koto Rado -
mia. Biul. Inst. Geolog., 169» 1961.
15. Wolak J. - Fltohsoqolgg|czneWerzn|SCO\évl?nle bolrol\(/\_/ ﬁo -
snowych na obszarze Wyzéw Srodkowopolskich . 57
Prace IBL. 191 Warszawa, 1950¢ . Pooen - Edward Broz
16. Zareba R. - Uroczyska Leéne Puszczy Kozienickiej. Biu-
letyn Kw."RTN, VII, 3-4, Radom, 1970.
17. Zareba R. - Badania geobotaniczne i fitosocjologiczne
zespotow lesnych Puszczy Kozienickiej 1 Okre-
u Radomsko-Kozienickiego. Zeszyty Nauk.SGGW,
... 11, warszawa, 1971. CHARAKTERYSTYKA GEOBOTANICZNA REZERWATU
%g %!e:!nsllz! :II_' - %odia p?(spo!lta. _V\J{arszq\iva, 1952. 5
. Zielinski T. - Stanowisko zimoziotu po6tnocnego w Pu - ” ST
szczy Kozienickiej. Chronmy Brzyrodengczys - ZAGOZDZOIT" W PUSZCZY KOZIENICKIE]

ta, 1, 1960.
WWstep

Rezerwat lesny "Zagozdzon™ jest jedynym obszarem
prawnie chronionym na terenie Puszczy Kozienickiej.Jest
to jednoczes$nie jedyny rezerwat w pdtnocnej czesci woj.
kieleckiego. Ze wzgledu na naturalne siedlisko i piekne,
zblizone do naturalnych drzewostany z dominujgca jodia,
ktéra wystepuje tu na granicy swego poéinocnego zasiegu,-
teren ten od dawna otaczany byt przez lesnikéw szczego6l-
ng opieka. W okresie powojennym gospodarze i mitos$nicy
Puszczy Kozienickiej rozpoczeli starania o prawne uzna-
nie tego fragmentu lasu za rezerwat /25»25/. Zarzadze -
niem Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 31
I 1962 r. ten piekny zakatek Puszczy uznany zostat jako
rezerwat czesciowy.

Rok 1972 byt niestety katastrofalny dla drzewosta-
now rezerwatu. Najpierw w kohcu kwietnia ucierpiaty one
bardzo dotkliwie od $niegotomu, a nastepnie prawdziwe
spustoszenie uczynit szkodnik jodty - wytogowka jedli -
czanka /Choristoneura muripana Hb/. W wyniku plagi oko-
to 8QS jodet wchodzacych w skitad drzewostanu zamiera.Zo-

Ryc.1l. Granice Okregu Radomskiego wadi g R. Zareby /17/.
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stang one w najblizszym czasie wyciete 1 usuniete z re -
zerwatu.

Niezaleznie od dalszych loséw rezerwatu, praca ni -
niejsza stanowi¢ bedzie dokument istniejacych tu aktu -
alnie stosunkéw geobotanicznych. Doktadna lokalizacja
zdje¢ fitosocjologicznych oraz mapa zbiorowisk lesnych
pozwolg w przysztosci przesSledzi¢ ewentualng  sukcesje
rodlinnosci, ktoéra postepowac¢ bedzie prawdopodobnie ze

zmianami w skiladzie drzewostanu v>za tym. na przemiany szaty

roslinnej rezerwatu niewatpliwie mie¢ bedzie duzy wplyw
stosunkowo bliskie sasiedztwo gigantycznej elektrowni
cieplnej "Kozienice" /w Swierzach Goérnych/.

Niniejsza, pierwsza cze$¢ pracy, zawiera charakte -
rysUyke zbiorowisk roslinnych rezerwatu. Czes¢ druga za-
wiera¢ bedzie peing liste floi-ystyczng gatunkow roslin
naczyniowych. VI czesci trzeciej przedstawione zostang wy-
niki badan nad strukturg i dynamikg drzewostanu.

I. Teren badan

1. Dane historyczne i nazwa:iz/ Uroczysko okre$lane
urzedowo "Eagozdzon", nazywane jest potocznie przez les-
nikdw i miejscowg ludnos¢ "Grabie" /nazwa zbiorowa  od
graba/. Pierwsze pisemne zmianki o tym uroczysku znane
sa sprzed 1572r., z zapiskObw o pszczotach i barciach
znajdujacych sie w kacie bartnym "Grabbya".*W podziale
Puszczy Kozienickiej z r.18/4 jest mowa o kniei "™ Grab -
bya". VI r.1S11 "Grabie" oznacza obreb nalezgcy do strazy
Augustow. W dalszych podziatach z XVIII w. réwniez opisy-
wany teren okres$lano nazwg " Grabie".

2. Potozenie i gran;ca. Rezt-wat lezy w centrum
wielkiego kompleksu lesnego zwanego Puszczg Kozienickyg i
stanowi niejako jej serce. Obejmuje on swg powierzchnig
w catoscioddz.114 le$nictwa Augustow, nadlesSnictwa Za-
x/Dane dotyczace historii rezerwatu zaczerpnigto z Ope -

ratu Urzadzeniowego rezerwatu "Zagozdzon™ opracowanego
przez R. Zarebe.

gozdzon /OLP Radom/, w pow. kozienickim i1 woj. Kielec-
kim. Catkowita powierzchnia rezerwatu wynosi 65,67 ha.

Geograficznie teren ten potozony jest wg Kondrac -
kiego/'1*l/ w obrebie regionu Réwniny Radomskiej,wchodzg-
cego w skiad Niziny Potudniowo-Mazowieckiej. W podziale
geobotanicznym Szafera”20/ miesci sie on w obrebie Okre-
gu Radomsko-Kozienickiego, Krainy Poétnocnych Wysoczyzn
Brzeznych, a w podziale przyrodniczoleénym Mrocz-
kiewicz a™Mwchodzi w sklad terenu Wzniesien
t 6dzko-Radomskich, Krainy Wyzyn Srodkowopolskich.

Od strony NE granice rezerwatu dtugosci 800m sta -
nowi tzw."Czarna Droga"”. Jest to szeroki /sm/ trakt le-
$ny, prowadzacy do szosy Radom-Kozienice. Od strony N
rezerwat przytyka na diugosci okoto 200m do tzw. "Sta -
rego Goscinca" /"Krolewski Gosciniec'"/. Granica NW z
o0ddz.115 biegnie drogag lesng, a nastepnie wzdiuz giebo-
kiego rowu. Od strony SW rezerwat graniczy z oddz. 152
i 155. od strony SE z oddz. 115« Granice te wyznaczajg
przeciete linie oddzialowe. Rezerwat zabezpieczony jest
czesciowo drewnianym ogrodzeniem. Przy drogach biegng -
cych obok rezerwatu u ieszczono odpowiednie tablice in-
formacyjne. Obecnie sg oiic czeSciowo zniszczone.

Naturalng otuline rezerwatu stanowig lasy z duzym
udziatem jodty. W oddz. 105, graniczacym z rezerwatem od
strony NE, znajduje sie powierzchnia do$wiadczalna IBL.

Rezerwat oddalony jest od najblizszych wsi Augus -
tow i Przejazd o okoto 1,5 km, od s: y Radom-Kozienice
0 1,2 km. Najblizsze miasto powiatowe Kozienice oddalone
jest o 10 km, Radom o 28 km. Dojazd do rezerwatu komuni-
kacjg PKS /przystanek PKS w Augustéw </ lub PKP /stacja
kolejowa Pionki w odlegtosci 7 km/.

5. Rzezba terenu. Teren zajety przez rezerwat sta-
nowi lekko faliste wyniesienie, o wysokosci bezwzglednej
1J9-154 m npm. Najwyzszy punkt znajduje sie przy ranicy
SE rezerwatu /na granicy pododdz. e/f/. Stad, w kierunku
N<V, ciggnie sie wzniesienie o wysokosci wzglednej 8-12m.
Jest to forma o charakterze ozu,przypominajgca swym wy -
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gladen wysol-1 nasyp kolejowy i bedgca ciekawym urozmaice-
niem terenu, ..zniesienio to "rozptywa" sie nastepnie w
srodkowej czes$oi rezerwatu.

4. Ludowi | .-mjologic.zna 1 globy« Skate macierzystg
gleb rezerwatu stanowig utwory czwartorzedowe zlodowace -
nla srodkowopolakiego. Sg to przede wszystkim gliny zwato-
we wykazujgce, zwiaszcza gorg, dosé znaczne splaszczenie .
Na krancach NI S rezerwatu wystepuja gtebokie piaski po-
chodzenia zwatowego.

Dominuje typ gleb brunatnych. Sg to globy brunatne
prochniczno /szarobrunatno/, brunatne wylugowane 1 brunat-
no biolicowane. Gleby szarobrunatne stanowig odpowiednie
siedlisko dla eutroficznych zbiorowisk grgdowych - Tilio-
Curpinetum corydaletosum. Najczesciej wystepuja jednak
gleby bi-anatne wylugowano. Zyzniojsza postaé¢ tych gleb
zajmuj. ,rad jodtowy - Tilio-Carpinetum abietosum, na
ubozszych, silniej wytugowanych glebach brunatnych wyste-
puje natomiast mezotroficzne zbiorowisko Jedlin-Querco -
Abietetuiu. N."J'bo*sze gleby brunatne biolicowane porasta
oli;-otroficzny zespot boru sosnowego z jodig Leucobryo -
Pinetum submontane.

Na niewielkiej powierzchni wystepujg takze gleby pto-
wo /les3iv'/, bielicowe i torfiasto-glejowe. W czeSc. W,
w miejsc . najbardziej obnizonych i1 wilgotnych, wystepu -
ja fragmentarycznie czarne ~iemie murszasto. Stanowig one
najbogatsze siedliska zajeta przez grad niski kokoryczowy
/Tilio-Curpinatum oorydaletosum/ nawigzujacy juz czescio-
wo do tegu /Fraxino-Ulmotum/.

5. St nki wodno. Rezerwat oddalony jost o 1,5 km
od najblizszej rzeki Kosieniec /Narutowka/. W dalszej od-
legtosci znajduje sie Je,1 doptyw - strumien Surawnik. Ko-
sieniec wpada do Radomki, ta za$ do Wisty.

Powszechne na terenie Puszczy zjawisko obnizania sie
poziomu wod gru- ~wyoh, szczegOlnie w sgsiednim nadles -
niotwie Pionki, ma miejsce rowniez na badanym terenie.Wy-
.stepujace w sasiedztwie rezerwatu "tugi’ sg mocno osuszo-
ne. Gieboki row stanowigcy NW granice rezerwatu i odprowa-
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dzajacy -Jawniej wode z potozonego w poblizu rezerwatu
torfowiska wysokiego, przestat juz pelni¢ swoje zadanie

I prawie przez caly rok jest suchy. Pomimo obecnosci ro-
slinnosci higrofilnej, a nawet okresowego gromadzenia sie
wody w lokalnych obnizeniach terenu .zakldcenie stosunkow
hydrologicznych ma miejsce takze 1 w rezei*wacie. Zjawis-
ko to bedzie zapewne z biegiem czasu przybiera¢ na sile.
Pogarszanie sie stosunkéw hydrologicznych moze mie¢ ka -
tastrofalne skutki w odniesieniu do jodty. Juz dzi$ ob-

serwuje sie ostabienie lynamiki tego gatunku na niektd -
rych obszarach Puszczy.

6. Klimat. Nizina Mazowiecka nalezy do typu Klimatu
Wielkich Dolin podregionu Krainy Warszawskiej /17/»odzna-
czajacego sie typowa posredni oscig pomiedzy klimatem at-
lantyckim a kontynentalnym. Doktadniejszg charakterysty-
ke klimatu badanego terenu przedstawiono w oparciu o da-
ne najblizszych /pomimo to dos¢ odlegtych/ stacji meteo-
rologicznych Radom, Putawy i Warka. Dla poszczegolnych
stacji wykre$lono metodg Waltera diagramy klimaty -
czne /ryc.1/.

a/ Stosunki termiczne, badany teren lezy w granicach
izotermy rocznej 8° Radom, Putawy i Warka osiagajg
temperatury nieco nizsze /srednia 7,6°C/. Najcieplejszym
miesigcem jest lipiec, najzimniejszym styczen. Srednia
temperatura lipca dla powyzszych stacji wynosi 18,1° C
stycznia - 4° C. Zimnymi miesigcami roku /Srednie tempe-
ratury dobowe ponizej 0° C/ sa: styczen, luty, marzec
oraz listopad i grudzien. W kwietniu i w maju oraz we
wrzesniu i pazdzierniku wystepujg przymrozki/absolutne
minima temperatur ponizej 0° O/. Ciepty okres roku obej-
muje miesigce czerwiec, lipiec i sierpien /absolutne mi-

nima powyzej 0° C/. Czas trwania okresu wegetacyjnego wy-
nosi 210-215 dni. )

b/ Onady atmosferyczne. Srednia roczna suma opadow
w okresie 1959-1968 wyniosta: Radom - 576,5 mm, Pulawy -
545,8 mm, Warka /1959-1966/ - 544,8 mm. Z mapy opadéw at-
mosferycznych woj. Kieleckiego opracowanej przez M i -
toska wynika, ze rezerwat lezy w obrgbie wysep-
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ki ¢ podwyzszonej sunie opadow atmosferycznych /600-65& mm
rocznie/. V| przebiegu rocznym najwieksza ilos¢ opadow wyste-
puje w miesigcach letnich. Druga, mniejsza kulminacja przypa-
da na pozng jesien. Najwyzszg miesieczng sumg opadéw odzna -
cza sie lipiec, najnizszg marzec.

1. Metoda pracy.

Badania terenowe przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym
1972 r. < miesigcach VI-1X wykonano w zbiorowiskach lesnych
rezerwatu 53 zdjecia Ffitosocjologiczne wg ogdlnie przyjetej
metody Braun-Blanauet e'a /2,20/. Zdjecia zos-
taty nastepnie uporzadkowane metodg statystycznag™-"/za wy -

jatkiem zdj.33/» przy czym za podstawe obliczen przyjeto sto-
pnie pokrycia gatunkéw wszystkich warstw lasu. Wspotczynniki
podobienstwa florystycznego pomiedzy zdjeciami uzyskano sto-
sujac wzor jacarda:

Q = [c: /a+b-c/J . 100. Otrzymane wyniki przedstawiono gra -
ficznie na diagramie C zekanowwskiego/ ryc. 6/
Na tablicy zdjeciowej /Tab.2b/ zachowano taka sama kolejnosc¢
zdje¢ jak na diagramie. Zespoty le™ne wyrdzniono na podsta-
wie gatunkow charakterystycznych 1 diagramu.

Jednoczesnie przeprowadzono badania gleboznawczo-ekolo-
giczne. V tym celu wykopano 6 odkrywek glebowych, opisano icl
morfologie 1 pobrano prébki do analiz. Dla prébek tych okres-
lono: 1/ sktad mechaniczny gleb metoda Casagrande’i
w modyfikacji Proszynskiego, 2/ procentowg za-
wartos¢ prochnicy wg metody nadmanganianowej /dublanskiej/ |,
5/ odczyn gleb w 1 n KC1 i w HgO metodg elektrometryczna, 4/
zav;artos¢ Pp”™ w S-Lebi® metoda E g n e r a w modyfikacji -
Riehma, 5 zawartosc¢ IGO0 w glebie metodg S gnera,
6/ zawartos¢ CaCO™ w glebie ap- stem Scheiblera
Otrzymane wyniki zestawiono w .ab.1.

Rozmieszczenie zdjec fitosocjologicznych oraz zespotow
leSnych rezerwatu przedstawiono na zatgczonych szkicach/ryc.

L
P 5/, . Wyniki

Wyniki opracowania statystycznego przedstawia diagram
/ryc.6/ i uporzadkowana wedtug niego tabela fitosocjologiczne

/Tab.2b/.
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Na diagramie (¢ zekanowvwskiego ptaty utworzyty 2°
bardzo wyraznie odgraniczone grupy zdje¢: 1-21 i 22-32.Prawi®
wszystkie wspoétczynniki podobienstwa osiggajg o obrebie wy -
réoznionych grup wartos¢ ponad 50%. Pierwsza grupa /zdj. 1-21/
odpowiada zespotowi Tilio-Carpinetum. Gtowny zrab rosli losci
stanowig tu gatunki grgdowe z klasy Querco-Fage-
t e a, w warstwi® drzew dominujg Carpinus betulus i  Abies
alba. W obrebie zespotu Tilio- Carpinetum wyodrebnity sie 2
jednostki systematyczno-socjologiczne nizszego rzedu / o wspot-
czynnikach podobienstwa zdje¢ powyzej 60%/. Grupa zdje¢ 1 -6
przedstawia podzespot gradu niskiego kokoryczowego - Tilio -
Carpinetum corydaletosum - z udziatem higrofilnych i eutro -
ficznych wczesnowiosennych geofitow. Pozostate zdjecia /7-21/
reprezentujg Tilio-Carpinetum abietosum/ tzw "czarny las"/.

Drugg grupe zdje¢ /22-32/ charakteryzuje przewaga roslin-
nosci borowej z klasy Vaccinio-Piceetea. Z drzewostanu ustepu-
je grab. Gatunkami lasotwdOrczymi stajg sie obok jodty sosna i
dab bezszyputkowy. Cze$¢ ptratéw dzieki domieszce roslinnosci
gradowej nawigzuje do zespotu Tilio-Carpinetum /zdj.22-27/ -
Jest to zbiorowisko borowo-gradowe 7z podzwigzku Vaccinio-Abie-
tion /Querco-Abietetum/.

Pozostate, typowo borowe ptaty /2S-32/ przedstawiajg zes-
p6t suboceanicznego boru sosnowego w odmianie podgoérskiej  z
jodig /Leucobryo-Pinetum submontane/. Zespét ten wykazuje eko-
logiczne zréznicowanie na podzespot "Swiezy" - typicum / zdj.
28-30/ 1 "wilgotny” - molinietosum /zdj.3'1-32/.

Przynalezno$¢ systematyczno-socjologiezna wyréznionych
zbiorowisk jest nastepujgca:

Klasa: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937
Rzad: Fagetalia silvaticeae Pawit. 1928
Zwiazek: Carpinion betuli Oberd. 1953
Zespot: Tilio-Carpinetum Tracz. 1962
Podzespét: Tilio-Carpinetum corydaletosum Tracz.

1962
Podzespét: Tilio-Carpinetum abietosum Zareta

1971

Klasa: Vaccihio-Piceetea Br.-Bl. 1939
Rzad: Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 1939
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Zwigzek: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1938
Podzwigzek: Vaccinio-Abietioti Oberd. 1962
Zespo6t: Querco-Abietetum Zareba 1971

Zwigzek: Dicrano-Pinion Libb. 1933
Zespot: Leucobryo-Pinetum Mat. 1962
Podzespét: Leucobryo-Pinetum typicum submon-
tane Mat. 1962
Podzespo6t: Leucobryo-Pinetum molinietosum
submontane Mat. 1962

Tilio-Carpinetum Tracz,1962 -grad lipowo-figft-

bowyj.

Zbiorowiska gradowe rezerwatu reprezentujg wy -
rozniony przez Traczyka zespét Tillo-Carpi -
netum , 0 charakterze posrednim pomiedzy odmiana-
mi geograficznymi matopolskg i mazowiecka. Udziat jo-
dty i jawora zbliza je do odmiany matopolskiej, brak
buka, Euphorbia amygdaloides i innych gatunkéw “buko-
wych" zbliza je do odmiany mazowieckiej.

Zrdznioowanie czynnikéw ekologicznych warunkuje
wystepowanie w rezerwacie 2 podzespotéw: TillO-Carpi-
netum corydaletosum - kokory6zowego gradu niskiego i
Tilio-Carpinetum abietosum - gradu joditowego zwanego
"czarnym lasem". Pierwszy podzesp6t obejmuje siedlis-
ka najbardziej wilgotne i eutroficzne. Podzespét "abie
tosum™ - wyrézniony ostatnio na tei’enie Puszczy przez
R. Z arebe /~7/ wystepuje na siedliskach swiezych

i nieco uboZKzyoh.

A. Tilio-Carpinetum corydaletosum Tracz.1962
- grad niski kokoryczowy.

VI jedno lub dwuwarstwowym drzewostanie wystepujg
gtébwnie jodia i1 grab. Jako domieszka trafia sie jawor,
rzadziej olohA, lipa, brzost, brzoza brodawkowata lub
dab szyputkowy. Drzewa osiggajg wiek ponad 100 lat .
Nizsze pietro drzew wyksztatca sie rzadko i z reguty
nie osigga wiekszogo zwarcia. Niezbyt obfita jost war-
stwa krzewiasta. Tworzg ja przede wszystkim kepy pod-
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rostbw jawora oraz grab i brzost. Uderzajacy jest w tej war-
stwie lasu bardzo duzy dynamizm jawora oraz prawie catkowity
brak jodty.

Bardzo obfita i nadzwyczaj bujna jest warstwa roslinnos-
ci zielnej. Fizjonomia i skiad gatunkowy runa odznacza sie wy-
bitng sezonowg zmiennoscig. Szczegdlnie bogato i barwnie pre-
zentuje sie wiosng: w marcu i kwietniu zakwitajg przebisnie-
gi, nieco pézniej pojawia sie kokorycz petna, zdrojéwka ru-
tewkowata, zawilce i inne wczesnowiosenne geofity. Jednoczes-
nie rozwija sie czosnek niedZzwiedzi tworzacy w maju i czerwcu
bardzo wybitny aspekt. VI drugiej potowie czerwca i w lipcu
zdecydowanie panuje niecierpek. Wraz z kepami pokrzyw i poda-
grycznika tworzy aspekt wczesnoletni. Poznym latem las zupet-
nie traci na uroku.

Mchy rozwijaja sie bardzo skgpo, a czasem nie pojawiajg
sie w ogole.

Grad niski kokoryczowy wystepuje w czesci NW rezerwatu
zajmujac caty pododdziat h oraz czes¢ pododdz. f. Stanowi to
okoto 2C% areatu calego rezerwatu. W terenie graniczy z gra-
dem jodtowym, przy czym zajmuje w stosunku do niego miejsca
obnizone. Sg to wilgotne, a jednocze$nie najbardziej eutro -
ficzne siedliska lesne. Gleby majg charakter szarobrunatnych.
Wykonana tu odkrywka glebowa wskazuje na obecno$¢ takze czar-
nych ziem murszastych z préchnicg mullowa i warstwg prochnicz-
no—akumulacyjng o znacznej migzszosci.

Oto opis tej odkrywki:

Odkrywka nr 1 /w poblizu zdj.fitosocj.nr 1/s

Ag 0 - 4 cm - muli murszasty, przechodzi stopniowo w

Ag 5-28 cm - piasek stabogliniasty,silnie prochniczny,
czamobrunatny,wilgotny, silnie ukorzeniony,
przechodzi

CGox cm ~ Pia8ak luzny, wilgotny, szary, w gorze z

rdzawymi plamami i ciemnymi zaciekami préch—
nicznymi, przechodzi ostro w

CGox 56-120 cm- piasek gliniasty mocny z warstewka zwiru i
otoczakow,ciemnoszary, gora z brunatnymi pla-
mami, mokrawy, z weglanem wapnia, przechodzi
wyraznie w

DG  121-200 cm-gline S$rednia,pylasta,szarg,mokra,or-jona.
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Charakterystyczna jest obecnos¢ CaCO” oraz zasadowy od-
czyn gleby juz na gtebokosci 60-70 ¢cm /por.Tab.1l/ - zjawia -
ko niespotykane w innych zbiorowiskach rezerwatu.

Skiad mineralny gleby, odczyn i ukiad stosunkéw wodnych

sa optymalne dla najbardziej eutroficznych gatunkéw. 0 wiel -

kiej zasobnosci gleby w skiadniki pokarmowe Swiadczy  duzy

udziat gatunkéw nitrofilnych /np Urtica dioica/ oraz wielko$¢
pokrdj i barwa lisci rosngcych tu roslin. Tak wybujatych i do-

rodnych okazéw nie spotykatem poza rezerwatem nigdzie w Pusz-
czy Kozienickiej.

Skiad florystyczny podzespotu pod wzgledem liczby gatun-
kéw jest bardzo bogaty. W 6 zdjeciach reprezentujgcych pod -

zespoOt wystgpito az 82 gatunki; na 1 zdjecie przypada ich Sre-

dnio 50/44-58 w poszczegollnych ptataoh/. Zdecydowanie przewa-
za roslinnos¢ gradowa z klasy Querco-Fagetea, przy czym naj -
wiekszy udziat majg gatunki charakterystyczne rzedu Fagetalia
/25 gatunkow/, w tym az 15 w IV i V stopniu statosci.Charak-
terystyczna jest domieszka higrofilnej roslinnosci tegowej ze
zwigzku Alno-Padion. Gatunkéw borowych natomiast prawie zu -
petnie brak. Stosunkowo niewielka jest takze lista gatunkéw

towarzyszacych. Gatunkami pozytywnie wyrdzniajagcymi podzespot
na terenie rezerwatu sg: Allium ursinum, Galanthus nivalis ,

Ranunculus lanuginosus, Corydalis solida, Anemone ranunculo -
ides. Réwniez Impatiens noli-tangere, Isopyrumthalictroides i.

Aegopodium podagraria znajdujg tu optimum ekologiczne i odzna-

czaja sie tu nieporOdwnanie wiekszym pokryciem niz w drugiej
postaci gradu. Za gatunki lokalnie negatywnie wyrdzniajgce w
stosunku do podzespotu abietosum uwazam: AJuga reptans, Gale-
opsis tetrahit, Atrichum undulatum, Melica nutans,Lathyrus
vernus oraz Luzula pilosa.

Grad kokoryczowy z rezerwatu "Zagozdzon" i sasiedniego
nadlesnictwa Pionki™wykazuje pewne zubozenie w Ratunki wy-
rézniajace podawane przez T raczyka . Brak tu

Corydalis fabacea, nie znalaztem takze Corydalis cava,podawa-
nej z tego terenu przez R. Z a r ¢ b e. Pojawiajg sie nato -
miast gatunki w/g Traczyka negatywnie wyrdzniajgce
podzespdt /np Fragaria vesca i Sanicula europaea/.

Opisane zbiorowisko, reliktowe dla Puszczy Kozienickiej
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1 nawigzujace nieco skitadem florystycznym do buczyny kar-
packiej Gor Swietokrzyskich, stanowi osobliwo$é tutejszych
ziem ze wszech miar godng ochrony.

B. Tilio-Carpinetum abietosum Zareba 1971
- grad jodtowy /"czarny las"/

Grad jodtowy zajmujac zdecydowanie najwiekszg po -
wierzchnie /okoto 60% areatu rezerwatu/ stanowi gtéwny typ
zbiorowiska lesnego rezerwatu. Las ten posiada specyficz -
ng fizjonomie, ktdra nadajg mu panujgce drzewa - jodia i
grab. Najwyzsze pietro drzewostanu buduje Abies alba/koro-
ny na wysokosci 50-40 m/. Najstarsze egzemplarze tego ga -
tunku, osiggajgce wiek 120-160 lat i piersnice 60 - 100 cm,
posiadajg sptaszczone w ksztatcie bocianich gniazd wierz -
chotki 1 z reguly sa zaatakowane przez jemiote /Viscum abie-
tis/. Niestety ten piekny drzewostan przezywa obecnie ok-
res swojego upadku. Po wiosennym $niegotomie, ktory wyrza-
dzit dos¢ znaczne szkody, wystgpita plaga wylogéwki jedli-
czanki. Wigkszos¢ jodet obecnie zamiera i w najblizszym cza-
sie gatunek ten zniknie zupelnie z drzewostanu omawianego
zbiorowiska. Grab, aczkolwiek nadzwyczaj dorodny i gonny.
osigga mniejsze rozmiary /piersnice do 60 cjt>. a jego wy -
bujata tyczkowina i drggowina o bardzo chara .orystycznym,
patgkowatym pokroju tworzy zwarty okap na wysokosci 8-12 m.
Powstaje w ten sposob bardzo wyrazne , najnizsze pietro
drzewostanu. Carpinus betulus przejawia w tym typie zbio -
rowiska niepohamowang dynamike. Niepokojacy jest przy tym
fakt zupeinego zahamowania dynamiki jodty.

Gatunkami domieszkowymi w drzewostanie sg jawor, dab
szyputkowy, lipa, brzoza brodawkowata, osika / w czesci SW
dos$¢ liczna/ oraz w pododdziale 1 podsadzona sosna. Spora-
dycznie wystepuje klon, dgb bezszyputkowy i jesion.

Zwarcie warstwy krzewiastej ztozonej gtébwnie z mio -
dziezy grabowej nie jest duze i wynosi $rednio 0,29.Bardzo
duze zwarcie osigga natomiast runo. W poszczegdolnych zdje-
ciach zwarcie warstwy roslinnosci zielnej wynosi od 90%
do 100% /érednio 95%/. W aspekcie wiosennym wystepuje tu
tanowo Anemone nemorosa. Latem zwarty dywan roslinnosci



tworzy przede wszystkie Galeobdolon luteum, wspdétpanujacy
ze szczawikiem zajeczym.

Warstwa mszysta rozwija sie bardzo stabo 1 $rednie
jej pokrycie wynosi tylko 5-j.

W 15 zdjeciach reprezentujgcych podzespdt wystgpito
ogotem 95 gatunkéw roslin. Srednio na 1 plat przypada 41
gatunki; w poszczegolnych zdjeciach liczba ich wahata sie
od 54 do 50. Gtéwny zrgb roslinnosci stanowig gatunki cha-
rakterystyczne klasy Querco-Fagetaga 1 rzedu Fagetalia. Do
najpcspolitszych i najobficiej wystepujacych z tej grupy
naleza: Anemone nemorosa, Hepatica nobilis, Galeobdolon Ilu-
teum, Moehringia trinervia, Viola silvestria i1 Carex digi -
tgta. Zwigzek Carpinion i zespot Tilio-Carpinetum repre -
zentuje na terenie rezerwatu gtownie Carpinus betulus.Rza-
dziej pojawiajg sie Tilia cordata /gtdwnie podrosty/, Iso-
pyrum thalictroides i1 Stellaria holostea. Melampyrum nemo-
rosun, Lathrea squamaria, Evonymus verrucosa, Ranunculus
cassubicus 1 Carex pilosa znalaztem w rezerwacie poza po-
wierzchnig zdjec.

Przewaga eu - i mezotroficznych gatunkéw gragdowyoh
oraz ich bujny i obfity rozwdj wskazujg na siedlisko boga-
te w skiadniki pokarmowe. W poréwnaniu z poprzednim podzes-
potem zaznacza sie tu mniejszy udziat lub catkowity brak
najbardziej eutroficznych geofitéw. W szeregu troficznym
zbiorowisk rezerwatu grad joditowy zajmuje wiec  drugie
miejsce za podzespotem TEIlio-Carpinetum corydaletosum.Gle-
by zajmowane przez czarny las nalezg do potypu brunatnych
wytugowanych. Skate macierzystg stanowig gliny zwatowe, w
gorze czesto silnie sptaszczone lub przykryte piaskami gli-
niastymi. Oto opis 2 typowych odkrywek.

Odkrywka nr 2. Gleba brunatna wytugowana.

Ao 0 -2cm - Sciodtka iglasto-lisciasta, pod nig
cienka warstwa moderu mullowego,prze-
chodzi wyraznie w

Al 5 -15'cm - gline lekka, silnie sptaszczong,proch-
niczna, barwy brunatnoczarnej, swieza,
Elln_le ukorzeniong, przechodzi zacie-
ami w

/B/ 14 - 60 cm - piasek stabo gliniasty, szarobrunatny,
gorg jasni jszy, dotem ciemniejszy ,
Swiezy, przechodzi ostro w

D1 61 - 80 cm - gline lekka, silrte zbita z zyta-
mi jasnoszarego p-asku i brunatny-
mi zaciekami, wilgotng,przechodzi
ostro w

D2 81 -120 cm - piasek pylasty, jasnoszary, mokra-
wy.
Odkrywka nr 5« 7/ miejscu zdj. fitosocj. nr 17. Gleba
brunatna wytugowana.
AO O-5 cm - Sciotka iglasto-lisciasta,pod nig
moder mullowy

Al 4 -12 cm - piasek pylasty, prochniczny,czar-
noszary, bardzo silnie ukorzenio-
ny, sSwiezy, przechodzi stopniowo yj

/B/IC 15 -55 cm - piasek pylasty, zbity, jasnozoity,
swng, z licznymi otoczakami
przechodzi stopniowo w

D 56 -100 cm - gline lekka, zbita, goéra ceglasto-
zOHtg, Swiezg, dotem szarg 1 lek -
ko wilgotna.

Udziat jodty - gatunku iglastego - oraz zaawansowa-
ny wiek tutejszych gleb brunatnych jest przyczyng znacz-
nego ich zakwaszenia /por.Tab.1l/. Odzwierciedlaniem te-
go jest obfite wystepowanie pospolitych,acidofilnych
ubikwistow lesnych - Dryopteris soinulosa, Luzula pilo-
sa, a zwilaszcza Majanthemum bifolium i Oxalis acetosel-

la.
Poziom wod gruntowych znajduje sie tu w zasiegu ko-

rzeni drzew. Gleba w gornych poziomach profilu ma charak
ter sSwiezej, nizej lekko wilgotnej. Trafiajg sie wiec i
tu gatunki tegowe /Alno-Padion/ oraz higrofilne gatunki
towarzyszace, chociaz znacznie rzadziej niz w podzespolo
corydaletosum. V/ przypadku wiekszego nawilgocenia i na
glebach najbardziej zwieztych uwidacznia sie ich odgoér-
ne oglcjenie. Utrudniony staje sie przez to wgtebny dre-
naz wodny, pogarsza sie struktura gleby / szczegdlnie w
poziomie A"/, nastepuje jej sptycenie biologiczne . W
drzewostanie i wsrdéd podrostéw pojawia sie wowczas li -
cznie osika. Podobnie jak w szeregu troficznym, rdéwniez
pod wzgledem wilgotnosci omawiane zbiorowisko zajmuje
miejsce posrednie pomiedzy grgdem kokoryczowym a zespo-
lem z podzwigzku Vaccinio-Abietion /Querco-Abietetum / .
Réwniez w terenie grad jodlowy sasiaduje z jednej strony



z gradem niskim kokoryczowym, z drugiej za$ z jedlinami
/por.ryc.5/.

Tylko vz czesSci SW graniczy z Leucobryo-Pinetum. W
strefie przejscia wyksztatca jg sie wowczas fragmentarycz-
nie niewielkie skrawki zbiorowiska zblizonego do boru mie-
szanego niskiego /.~uerco-Piceetum/.

Opisana postac gradu pod wzgledem ekologii i skiadu
florystycznego odpowiada w ogolnych zarysach podzespotowi

wyroznionemu przez Trac zyka jako Tilio-Carpinetum

tyoicum. Ostatnio R. Z a r ¢ b a opisujgc zbiorowiska Le-
one Puszczy Kozienickiej' * ' grady z udziatem jodby wyroz-
nit 7 randze podzespotu Tilio-Carpinetum abietosum.Ponie-
waz zbiorowiska z rezerwatu Zagozdzon" pokrywa sie dok -
tadnie ze zbiorowiskami opisanymi przez Zarebe ja-
ko "abietosum", pozostaje przy jego ujeciu. Zdaje sobie
jednocze, nie sprawe z niewyraznej ekologicznej i flory -
stycznej, a raczej fizjonoraicznej odrebnosci w stosunku do
podzespotu typicum Traczyka.

C. Querco-Abietetum Zareba 1971
- jedliny podgorskie na nizu.

Stabo poznane zbiorowiska jedlin podgorskich na nizu,
w tuszczy Kozienickiej dos¢ rozpowszechnione, zwigzane sg
z potnocna granica wystepowania jodty.

9 warstwie drzew gatunkami wspoétpanujgcymi sg jodia
i dagb bezszynutkowy. Prawie zawsze towarzyszy im sosna
nierzadko grab /tylko w nizszej -warstwie drze-wostanu/.Spo-
radycznie spotyka sie takze lipe, brzoze brodawkowatg i
dab szyputkowy. Trzy podstawowe drzewa - jodta, sosna i
dab bezszyputkowy - wykazuja w tym zbiorowisku najwyzszg
bonitacje i doskonatg jakos$¢. Z obecnego drzewostanu wy -
padnie niestety jodta zaatakowana przez szkodnika/Horisto-
neura murinana/. Bardzo dobrze rozwinieta jest  warstwa
krzewiasta /zwarcia od 0,5 - 0,7, $rednio 0,57/, ztozona
przede wszystkim z miodziezy jodtowej. ROwniez podrosty
sg w duzym stopniu uszkodzono. CzeS¢ z nich jednak rege -
neruje stwarzajac nadzieje przynajmniej na czesciowag nha-
turalng odbudowe, drzewostanu.
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Pokrycie warstwy zielnej waha sie od 30% do 70% i v/y-
nosi srednio 47%, a wiec mniej niz w gradach. Gatunkami o
najwyzszym pokrywaniu sg: Oxalis acetosella, Vaccinium myr-
tillus i Majanthemum bifoiiun. W okresie wiosennym do$¢ li-
cznie wystepuje takze Anemone nemorosa. ) warstwie mszys -
tej o zwarciu 1C% - 30% wspo6tpanuja Polytrichum attenuatum
i Entodon Schreberi.

Zbiorowisko zajmuje okoto 12% powierzchni rezerwatu |,
wystepujac w jego czesci N oraz SE. W terenie graniczy z
"czarnym lasem" - Tilio-Carpinetum abietosum z jednej , a
Lcucobryo-Pinetum z drugiej strony. RoOwniez w szeregu eko-
logie zno-florystycznym zbiorowisk rezerwatu oscyluje pomig-

zbiorowiskami gradowymi a borowymi, wykazujac posredni,
borowo-gradowy charakter. Dlatego wilasnie w dotychczaso -
wych opisach taki typ lasu traktowano jako podzespét boru
mieszanego z jodtg /Pino-Quercetum abietosum/.

Na ogo6lng liczbe 71 gatunkéw zanotowanych w 6 zdje -
ciach fitosocjologicznych 18 reprezentuje klase Querco -
Fagetea a 23 klase Vaccinio-Piceetea. Gatunki borowe / Va-
ccinio-Piceetea/ przejawiajg jodnak znacznie wyzszy walor
dynamiczny 1 osiggaja przewage ilosciowa. Sg to przede-
wszystkim Vaccinium myrtillus, Prientalis europaea oraz
mchy - Entodon Schreberi i Polytrichum attenuatum. RoSlin-
nos¢ gradowa /Querco-Pagetca/ to przede wszystkim gatunki
mezotroficzne o dos¢ szerokiej skali ekologicznej jak Car-
pinus betulus, Carex digitata, Anemone nemorosa, Moehrin -
gia trinervia itp. W grupie gatunkow towarzyszacych / w
liczbie 30/ obok gtownych sktadnikow drzewostanu najwiek -
sze pokrycie wykazujga Majanthemum bifolium 1 Oxa s aceto-
sella.

Bardzo silne zakwaszenie gleby, szczegodlnie w gérnych
horyzontach profilu glebowego /pH wymienne w poziomie A?
Srednio 3,15/,sprzyja acidofilnej roslinnosci borowej. Me-
zotroficzne gatunki gradowe korzenig sie prawdopodobnie
nieco gtebiej.

Siedliska zaji n~ane przez Quorco-Abictetum sg trofi -
.cznie ubozsze niz w Tilio-Carpinetum abietosum, a jedno -
czosnie zasobniejsze niz w Leucobryo-Pinetum. Sa to  naj-



czesciej ubozsze gleby brunatne wytr .vane oraz gleby pto-
we /lessivc/ wytworzone z gliniastych piaskéw zwatowych za
legajacych na glinach lub na utworach pytowych zwyktych .

Dla orientacji przytaczam opis 2 typowych odkrywek.

Odkrywka nr 4. \l| poblizu zdj.fitosocj.26. Gleba brunatna
Wy’rug?pwana wytworzona ‘'z piaskOw zwatowych
na glinach.

Ao O-2 cm- Sciotka iglasto-lisciasta, pod nig moder

u typowy

Ar o J-12 cm- ‘Piasek luzny, prochniczny, gora czarny,do-
em ciemnoszary, swiezy, silnie ukorzenio-
ny, przechodzi stopniowo w

A7B, 13-45 cm- piasek luzny,rdzawozotty, w gorze jasniej-

? szy, dotem ciemniejszy, swiezy, silnie uko-

rzeniony, przechodzi stopniowo w

/IB/IC 46-85 cm- piasek stabogliniasty ze zwirem i duza ilo-
Scig otoczakow, jasnobrunatny,Swiezy,prze -
warstwiony gling, przechodzi stopniowo w

D 86-120 cm- gline lekka, szaroceglastg,zbitg,swieza.

Odkrywka nr 5« W poblizu zdj. fitosocjologicznego 24.Gle-
ba ptowa wytworzona z piasku gliniastego na -

glinowego.
Ao  O-7 cm- Scidotka iglasto-lisciasta, pod nig  moder
u ' butwinowy, przechodzi ostro w

AN 8 -17 cm- piasek stabo gliniasty, ciemnoszary,proch-
niczny, przechodzi stopniowo w

A, 18 -J2 cm- piasek stabogliniasty, ptowoszary, przecho-
? dzi stopniowo w

B,C 33 -60 cm- piasek stabogliniasty, jasnobrunatny,dotem
mocno zbity i1 z duza i1loscig otoczakow
przechodzi ostro w

D 61-100cm - gline lekka, pylasta, gora rdzawa, dotem
H(aénle sza, ha przemian z warstewkami pias-

u stabogliniastego.

Duzy udziat Jodty w drzewostanie i w podszyciu powo -
duje silne ocienienie dna lasu. Tym wi#asnie nalezy ttluma-
czy¢ brak gatunkéw Swiattolubnych, szczegdlnie z  rzedu
Quercetalia pubescentis - charakterystycznej domieszki w
runie widnych boréw mieszanych /Pino-Quercetum/. Zmiana
vf naturalnym skladzie drzewostanu polegajgca na usunie -
ciu jodty oraz wpvov<adzeniu gatunkéw stabiej ocieniajg -
cych /np sosny/, przyczynia sie do szybkiej sukcesji ros-
linnosci runa, przy czym przybiera ono skiad charakterys-
tyczny dla Pino -Quercetum. prz, idku naturalnej rege -
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neracji jodty, sukcesja bedzie miata kierunek odwrotny.
Opisane zmiany dadza sie zauwazy¢ na terenie sgsiedniego
nadlesnictwa Pionkv '/, gdzie na miejsce Querco-Abietetum
wprowadzono czesciowo monokultury sosnowe.

Zbiorowiska o podobnym jak w rezerwacie skiadzie flo-
rystycznym, z jodig wystepujaca na granicy jej potnocnego
zasiegu, traktowano dotychczas najczesciej jako podzesp6t
boru mieszanego z jodig - Pino-Quercetura abietosum. Szcze-
golnie czesto opisywano go pod tg nazwg z terenu woj.t0dz-
kiego. R. 0 1 a ¢ z e k, charakteryzujac zbiorowiska les-
ne rezerwatu jodtowego "Murowaniec"/~/ podaje dokiadny
opis takiego podzespotu. Za O laczkiernm podobng
nazwe stosowali inni geobodtanicy t6dzcy np Sowa i
Szymansk i“/dla zbiorowiska z rezerwatu  Jamno.

Podobny skiad florystyczny przedstawia takze opisane przez
Izdebskieg o/~z Roztocza Abietetum polonicum

oraz Abietetum oxalidosum Nied Biatkowvski e-
g o /™"/z rezerwatu "Jata" / w nadl. Krynszczak/.

Ujecie zbiorowiska w randze zespotu z podzwigzku Va-
ccinio-Abietion oraz jego nazwe Querco-Abietetum zapropo-
nowat R. Z a r ¢ b a/2" opisujgc analogiczne jedliny z
Puszczy Kozienickiej. Dalsze badania jedlin na nizu,szcze-
goélnie przy gxanicy poéinocnego zasiegu Abies alba, by¢ mo-
ze potwierdzg celowos$¢ wyodrebnienia takiego zespotu , a
przede wszystkim pozwolg na jego Scislejsze ujecie. Do-
tychczasowe ujecie jest bowiem do$¢ prowizoryczne, a szcze-
golnie dyskusyjna jest warto$¢ diagnostyczna wiekszosci ga-
tunkow wyrdzniajacych.

D. Leucobryo-Pinetum typicum submontane Mat. 1962.
-suboceaniczny boér sosnowy Swiezy w odmianie
podgorskiej z jodia.
Zbiorowisko ma strukture 5-warstwowa /ryc.7/» Gatun-
kami budujacymi drzewostan sg drzewa iglaste - sosna i

Jodta. W domieszce wystepuja deby, czasem brzoza brodaw -
kowata. W nizszej podwarstwie drzew oraz w warstwie krze-

wow panuje jodta. Abies alba odznacza sie tu nieprzeciet-
na dynamika. Jej kepy tworza miejscami gaszcz trudny do
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przebycia. Srednie zwarcie warstwy krzewow, ziozonej z sa-
mej prawie Jodty wynosi az 0,67. Niestety i tutaj Jodta
ucierpiata od szkodnika, aczkolwiek w stopniu mniejszym ni
w ir.nych typach zbiorowisk rezerwatu.

Runo, z przewagg Vaccinium myrtillus i Majanthemum bi
folium rozwija sie tu bardzo stabo. W poréwnaniu z innymi
typami zbiorowisk rezerwatu posiada najstabsze zwarcie
/Srednio 255/. ¢ skrajnych przypadkach nie rozwija sie wo-
gole /facja "nudum"/. Dobrze natomiast rozwija sie war -
stwa mszysta /Srednie zwarcie 40%/. Dominujg tu Entodon
Schroberi 1 Hylocomium splendens.

Subasocjacja jest florystycznie uboga. Na zdjecie 1
przypada Srednio tylko 29 gatunkow. Wiekszo$¢ z nich  to
elementy borowe z klasy Vaccinio-Piceetea. Tylko spora -
dycznie pojawiajg sie najmniej wymagajace gatunki gragdowe
z klasyQucrco-Fagetea /por. Tab. 2b/. Zwigzek Dicrano -
Pinion i zespo6t Loucobryo-Pinetum reprezentujg: . Dicranum
undulatum, Leucobryum glaucum, Hypnum cupressiforme. Poza
powierzchnig zdje¢ znalaztem Chimaphila ibellata, Mono -
tropa hypopytis, Viscum laxum oraz Pirola chlorantha.Opi -
sywane zbiorowisko reprezentuje wiec bez watpienia wyréz -
niony przez Matuszkiewvicz a/M77podzespot Leu-
cobryo-Pinotum typicum w odmianie podgorkiej /submontane /
z jodig. Udziat Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella
oraz Dryopteris spinulosa pozwala zaklasyfikowa¢ go do
wariantu z Oxalis acetosella.

Zbiorowisko zajmuje 2% - 5% powierzchni rezerwatu,wy-
stepujgc przede wszystkim w jego cze. 1 N /wzdluz"Krélew -
skiego Goscinca'/. Swieze gleby brunatne bielicowane lub
gleby-bielicowe, na ktorych sie rozwija, sa najbardziej
oligotroficznymi glebami rezerwatu.

Odkrywka nr 6. W*miejscu zdj."itosocj. 29. Gleba brunatna
bielicjowa 'wytworzona z piasku staboglinias-

irego.
AO 0 - 5 cm - stabo- roz? -na Sciotka iglasta, pod
’ nig butwina barwy urunatnej, przechodzi w
AlA2 6 - 16.cm - piasek stabogliuiasty, préchniczny,w

¢c,6rze ciemnobrunatny, dolem szary
~wiozy, przechodzi stopniowo w

/B/ 17 - 86 cm - piasek .s’rabo%liuiasty, brunatnozoity,
swiezy, przechodzi ostro w

CG 87 - 120 cm - piasek luzny, ja. noszary, wilgotny.

bielic 0S?0?3
dc lebckcsci okoto

es lebie proce
jesz typcwo  brofilna. G
ja charakter e
lega m.
mikami ograniczajgcymi rozwoj .
zielnej sa przede wszystkim zte warunit
rzadko Owniez gruba warstwa i  -via i gatazek zascielaja-
ca glebe. Czernica i inne gatunki torowe a takze mchy wy -
stepuja natomiast obficie w miejscach wi:niojszych, szcze-
golnie na peryferiach rezerwatu, w poblizu drég itp. Leuco-
bryo-Pinetum submontane jest w Puszczy Kocienickioj, W gra-
nicach gromadnego wystepowania jodty, zbiorowiskiem — desc
czestym. Opisano go rowniez z innych czesci tolski np  _
Gor Swietokrzyskich7/~7737, Rgztoczal 97, srodkowej Folskl’,
Niziny Nazowiecko-Fodlaskiej7'3/, najczesciej pod nazwg Fi

neto-Vaccinietum myrtilli abietosum.

E. Leucobryo-Pinetum molinietosum submontane dat.1962
- suboceaniczny bor sosnowy trzeslicowy w odmianie
podgorskiej z jodia.

Pod wzgledem fizjonomii zbiorowisko nie rozni sie za-
sadniczo od podzespotu Swiezego, dbficiaj tylko niz w pod-
zespole "typicum™ rozwija sie warstwa runa; obok czernicy
zwraca tu uwage ?dolinia coerulea. Rowniez warstwa mszysta
wykazuje wieksze pokrycie. Czesto rzuca sie tu w oczy Foly-
trichum commune.

Bor trzeslicowy jest florystycznie bogatszy niz  pod-
zespOt Swiezy. Przyczyng tego jest obecnosc gatunkéw .iejsc
wilgotnych - Betula pubescans /a,b,c/, Frangula alnus /b/ ,
Ledum nalustre, Vaccinium uliginosum, Carex pilulifera
Sphagnum apiculatum oraz wyrdozniajacych podzespot - l.lolinia
coerulea i Polytrichum commune.

Zbiorowisko zajmuje najbardziej oligotroPiczne, $wiezo
wilgotne i wilgotne siedliska. ROznice florystyczne ronie -
dzy podzespotem typicum i molinietosum wynikajg wiec prze -
de wszystkim z réznic w stopniu wilgotnosci gleby. Nieste -
ty doktadniejszych badan glebowych w tym typie boru nie
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przeprowad zitem.

Bor trzeslicowy z jodig zarbwno na terenie rezerwa-
tu Jak 1 v/ catej Puszczy Kozienickiej zajmuje bardzo nie-
wielki procent powierzchni /1% - 2% powierzchni rezer -
watu/. Najbardziej typowag posta¢ przedstawia w pododdz
d, gdzie wykonano zdj. 31. 'll postaci mniej typowej oraz
w kompleksie z podzespotem typicum zajmuje pododdz. k w
czesci S rezerwatu i tu wykonano zdj. $2.

F. Inne zbiorowiska roslinne.

1. Turzycowo-mszyste zbiorowisko lesne z Carex  fusca -
Polytrichum commune.

Podmokte zbiorowisko lesne z dominujagcymi turzyca-
mi i obfitym udzialem mszakdéw wystepuje w czesci SE re-
zerwatu /pododdz. d, tuz_przy “ranicy z oddz. 113/ na
powierzchni okoto "1000 m .

Struktura lasu jest 5-warstwowa. W drzewostanie o
niewielkim pokryciu /0,4/ dominujg sosna i dgb szyputko-
wy. Pomimo niesprzyjajacych warunkéw /zabagnienie/ drze-
wa sg dorodne. Sosna osigga w piersnicy 60 cm, dab -40cm.
Warstwa krzewdéw rozwija sie stabo. Dno lasu wykazuje stru-
kture kepiasto-iolinkowa. Na nielicznych kepach wystepu -
jacych przy nasadzie pni drzew sadowig sie pospolite |,

* Swieze " gatunki borowe. Sporadycznie trafiajg sie tu
rowniez gatunki z klasy Oxycocco-Sphagnetea. Rozlegte
przez wiekszg czes¢ roku podtopione obnizenia  porasta
roslinnos$¢ zielna reprezentujaca gtownie rzad Caricetea
fusceae. Sg to przede wszystkim turzyce: Carex fusca,C.
stellulata. Warstwa mszysta osigga zwarcie 10Q3. V. miej-
scach najsuchszych /szczyty kep/ wystepuja pospolite
Swieze mchy borowe, -likrosiedliska wilgotne zajmujg prze-
de wszystkim Polytrichum commune 1 Sphagnum apiculatum
dominujgce w te’ warstwie lasu. Podtopione dolinki za -
siedla Sphagnum cuspidatum. Ponizej zamieszczam peing li-
ste florystyczng zbiorowiska:

0033 frododdy, d., Zwaggie Warsiy s o5 1x 1972,
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A”. Pinus Silvestris 2, Quercus robur 2, Betula verrucosa +

A2" Betula verrucosa +, Betula pubescens +

B: Abies alba 1, Quercus robur 1, Pinus silvestris +,Fran-
gula alnus + Salix cinerea +

C: Carex fusca 2, Carex canescens 1, Carex stellulata 1,
'lolinia coerulea 1, Vaccinium myrtlllus +, Vaccinium
vitis idea +, Vaccinium uliginosum +, Pteridium aqui-

linum +, Ledum palustre +, Calamagrostis lanceolate. + |,
Eriophorum vaginatum +, Andromeda polifolia +, Juncus
effusus +, Lysimachia vulgaris +, Dryopteris spinulosa
+, Agrostis (baninai +, Trientalis europaea +, Oxycoc -
cus quadripetalus +, Lycopodium annotinum X, Viola pa-
lustrls x, Salix cinerea +, Frangula alnus +, Betula

pubescens +, Pinus silvestris +, Abies alba +, Quercus
robur +.

Ds Polytrichum commune +,Sphagnum apiculatum 3- Sphagnum
cuspidatum 2, Sphagnum palustre 1, Sphagnum rubellum +,
Polytrichum strictum +, Dicranum undulatum +, Dicranum
scoparium +, Hypnum cupressiforme +,Plagiothecium lae -
turn +, Hylocomium splendens +, Entodon Schreberi +
Polytrichum attenuatum +.

Opisane zbiorowisko wystepuje w otoczeniu Leucobryo—
Pinetum molinietosum submontane zajmujac ptytkie, S$rodles-
ne zagtebienie terenu z dystroficznymi glebami torfiasto -
glejowymi. Pozostajg one pod wptywem stagnujgcych i1 czesto
wystepujacych ponad powierzchnie wéd. Doktadniejszych ba-
dan glebowych w tym typie zbiorowiska nie przeprowadzono.-

2. Fragmenty zbiorowiska le$Snego nawigzujgcego
do boru mieszanego niskiego /“uerco-Piceetum/.

Na granicy pododdz. k oraz 1 w strefie przejscia Ti-
lio-Caigjinetum abietosum w Leucobryo-Pinetum trafiajg sie
miejscami fragmenty zoiorowiska o charakterze boru miesza-
nego niskiego - Querco-Piceetum. Ze wzgledu na jego bardzo
ograniczong powierzchnie oraz kompleksowy charakter wykona-
nie zdjecia fitosocjologicznego byto niemozliwe. W podszy-
ciu trafia sie tu Swierk, w warstwie runa licznie pojawia
sie Lycopodium annotinum. Znalaztem tu roéwniez interesuja-
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cy gatunek trawy - Calamagrostis villosa, ktéry jest cha-
rakterystycznym skifadnikiem Querco-Piceetum na terenie
nadle$nictwa Pionkii™0/. W warstwie mszystej spotyka sie
tu m.in. Polytrichum commune, Thuidium tamyryscifolium ,
Sphagnum palustre.

3. Terrestryczne zbiorowisko roslinne z klasy Biden-
tetea tripartiti R.Tx. Lohm.et Prsg. 1950.

Na terenie rezerwatu znajudujg sie 2 niewielkie za-
giebienia porosniete przez roslinnos¢ btotng i wodng. W
okresie wiosny, wczesnego lata 1 pOZzng jesienig sg one za-
lane wodg. W latach wilgotniejszych /np 1972r./ woda utrzy-
mywata sie tu' przez caty rok. Zaglebienia te pozostajga w
otoczeniu gradow. Btotniste ich dna znajdujg sie 1-2,5 m
nizej w stosunku do otoczenia. Gatunkiem dominujgcym Jest
Polygonum mite powierzchnie wody pokrywa gtOwnie Lemna mi-
nor, Callitriche polymorpha oraz Hottonia palustris. Do -
ktadniejszy skiad florystyczny zbiorowiska przedstawiajg 2
zdjecia fitosocjologiczne /Tab.3/.

Zdj.34. Pododdz. ié Zagtebienie ze stagnujgca wodg o
powierzchni okoto 200 m . W otoczeniu Tilio-Carpinetum co-
rydaletosum, 30 VII 72.

Zdj.35. Pododdz. f. Zagtebienie o powierzchni  okoto
400 m2. Dno zalane i silnie zamulone, 1,5 m ponizej w sto-
sunku do otoczenia. 30 VII 72.

4. Zbiorowisko synantropijne z klasy Plantaginetea
maioris R.Tx.et Prsg 1950.

Wzdtuz licznych drog srédlesnych przebiegajgcych po-
przez rezerwat i w otoczeniu zbiorowisk gragdowych / Tilio-
Carpinetum/ wyksztatca sie zbiorowisko nitrofilnych bylin
reprezentujgce prawdopodobnie zespét Prunello- Plantagine-
tum Falinski 1963. Dominujg tu nastepujgace gatun-
Ki: Polygonum mite, Poa annua, Plantago maior, miejscami
Prunella vulgaris, Ranunculus repens, Taraxacum officina -
lis. Statg domieszke stanowia gatunki lesne. Dokfadniej -
szych badan w tym typie zbiorowiska nie prowadzono.

IV. Uwagi o dotychczasowym wykorzystaniu
rezerwatu w celach.naukowych 1 dydaktycznych.
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Rezerwat jest czesto odwiedzany przez wycieczki
szkolne / z Radomia i pobliskich okolic/, stanowigc cenng
pomoc naukowg w realizacji materiatu programowego biologii
w zakresie szkoty podstawowej i Sredniej.

Wraz z dr Cieslinskimrm prowadzilismy w la-
tach 1966-72 kilkanascie wycieczek nauczycieli biologii
organizowanych w ramach programu kurséw doksztatcajacych .
W roku 1970 prowadziliSmy tu takze wycieczke kierownikéw
sekcji biologii Wojewddzkich Osrodkéw Metodycznych z ca-
tej PoJski. Poznanie rezerwatu, a szczegolnie wykorzysta-
nie v/ toku nauczania biologii utatwia ” Przewodnik przy -
rodniczy po okolicach Radomiai”™/, gdzie jedna z wycieczek
poswiecona jest temu obiektowi.

Na terenie rezerwatu przeprowadzono ostatnio szereg
badann naukowych. Po ich opracowaniu i opublikowaniu be -
dzie to jeden z najlepiej opisanych rezerwatéw w woj.Kie-
leckim. Obok badan geobotanicznych przeprowadzitem réwniez
badania struktury i dynamiki drzewostanu /metodg Pa -
czo skiego/; wyniki analizy biometrycznej przed -
stawione zostang w oddzielnej publikacji. Roéwniez oddziel-
ng pozycje stanowi¢ bedzie wykaz wszystkich gatunkéw ros$ -
lin naczyniowych rezerwatu. Dr St. Cieslinski
przygotowuje prace dotyczaca epifitycznych zespotéw po -
rostow rezerwatu, a dr B.Satata /Lublin/ prowadzi ba-
dania mykologiczne. Inz. lesnik Zb. BBarta  wykonuje
tu aktualnie prace magisterska dotyczgcg naturalnego od-
nawiania sie jodty /powierzchnia badawcza w pododdz. g/.
Prowadzone tu byty rowniez badania faunistyczne /Placéwka
PAN w Biatowiezy/.

V. Ochrona i zagospodarowanie rezerwatu.

"Zagozdzon” jest rezerwatem czesciowym, wymagajagcym
ciggtych zabiegéw pielegnacyjnych. Musza one iS¢ w kie -
runku naprawiania powstatych szkéd w celu zachowania te-
go fragmentu przyrody dla przysztych pokolen. Niestety
obecny stan sanitarny lasu jest katastrofalny. Bliskie sa-
siedztwo osad ludzkich i ruchliwych szlakéw komunikacyj -
nych jest przyczyng jego intensywnej penetracji. W okre -
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Tab. 3

Skiad florystyczny terrestrycznego zbiorowiska roslinnego
z klasy Bidentetea tripartiti R.Tx. Lchm. et Prsg.1950

Numer kolejny zdjecia 34 35
Data 30.07.72 30.07.72

Polygonum mite
Calliergon cusoidatum
Callitriche ipolymorpha,
Myosotis paluouxxs
Ranunculus repens
Galium palustre

Lenna minor

Hottonia palustris
Mnium hornurn
L;,'Simachia nummularia
Alopecurus aequalis
Glyceria fluitans
Alysma pic tago-aquatica
Cardamine amara

Mnium affine

Mnium rostratum

Mnium punctaturn
Thuidium tam'aryscifolium
Glechoma hederacea
Chrysosplenium alternifolium
Carex remota

Juncus effusus

Solanum dulcamara
Urtica dioica
Stellaria nemorum
Ranunculus flammula
Geranium robertianum
Mentha arvensis
Athyrium filix'.-femina
Cardamine impatiens
Carex canescens

PPN N D
cH++H+H++++ +F WHPEPRPRPOW

c e+ttt H++ 444+ 4+ + 4+ + 4+ +
.

Rye. 1 . Diagramy klimatyczne stacji Rudom, Putawy, Uarka
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Ryo.2. Potozenie rezerwatu "Zagozdzon".

Ryce 4. Rozmieszczenie zdje¢ fitosocjologicznych na terenie
rezerwatu "Zagozdzon'*
A - Tilio-Carpinetum corydaletosum, B- Tilio Carpi-
netum abietosum, C- Querco-Abietetum, I™-Leucobryo-
Pinetum typicum submontane i1 Leucobryo-Pinetum mo -
linietosum submontane, F- zbiorowisko lesne Carex
fusca-Polytrichum commune, G- terrestryczne zbioro
wisko roslinne z klasy Bidentetea tripartiti.

Ryc.3. Plan rezerwatu "Zagozdzon'
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0Q 200 *>0) 0

Ry0. O. Piagra. 52 tUoaocJoXo.Uanyeh

rezerwatu "Zago«dton”

Rye. 5. Mapa zbiorowisk lesnych rezerwatu "Zagozdzon".
A - Tilio-Carpinetum corydaletosum, B - Tilio-
Carpinetum abietosum, 0 - Querco-Abietetum, D,E-
Leucobryo-Pinetum typicum submontane i Leucobryo-
Pinetum molinietosum submontane.
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Ryo.7. Struktura drzewostanéw zbiorowisk le$nych rezerwatu
"Zagozdzon™: A -Tilio-Carpinetum corydaletosum, B-
Tilio-Carpinetum abietosum, C- Querco-Abietetum, D-
Leucobryo-Pinetum typicum submontane, E- Loucobryo-
Pinetum mblinietosum submontane,

f”1 - warstwa drzew wyzszych, '2 - warstwa drzew niz-
szych, b - warstwa krzewéw”c - warstwa runa, d -
warstwa mchow.
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